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RESUMO

Em ensaio de herbicidas na cultura do amendoim (Arachis hypogaea L),
realizado em Ribsirdo Preto, SP, em 1984/85, sem o uso de inoculante, néo foram
encontrados nddulos nos difersntes fratamentos. Como é comum sua presenga em
amendoim nessa regifo, suspeitou-se que os herbicidas utilizados pudessem ter
efeito inibitério na nodulagéo, Avaliou-se, entdo, o efeito de alachlor, linuron,
oxadiazon, pendimetalin e trifluralin aplicados na dose recomendada, na nodulagao
e haatividade da nitrogenase, durante dois anos consecutivos, usando-sesementes
inoculadas e nao inoculadas. Foram feitas amostragens aos 28, 42, 63, 84 e 105dias
apbs a semeadura, observando-se nodulagao abundante, em todos os tratamentos,
@ redugdes ocasionais na nodulagio e na fixagdo do nitrogénio, porém néac
consistentes nas diversas amostragens. A atividade da populagdo nativa de
Rhizobium em geral permaneceu num nivel maior do que nos tratamentos com
inoculagdo. Embora alguns herbicidas tenham afetade a nodulagao e a fixagéo do
nitrogénio, ndo houve infludncia na produgao de graos.

Termos de Indexagdo: amendoim, nodulagio, atividade da nitogenase, herbicidas.

ABSTRACTS

EFFECT OF HERBICIDES ON NODULATION
AND NITROGENASE ACTIVITY IN PEANUTS

No nodules were foundin a peanut herbicide trial held at Ribeirée Preto, State
of 840 Paulo, Brazil, during the growing season 1984/85. Since spontaneous
nodulation is commom in this region, a hypotheses was raised that herbicides could
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140 M.C.5.S. NOVO et al.

have an inhibitory effect on nodulation. To test the effect of herbicides on nodulation
and nitrogenase activity an experiment was carried out on two consecutive years,
using a factorial design with two factors: a) five herbicides (alachior, linuron,
oxadiazon, pendimethalin and trifluralin) applied in usual dosages and a contro!
without herbicide and b) with and without Bradyrhizobiuminoculation. Samples were
collected at 28, 42, 63, 84 and 105 days after planting. The results showed that
nodulation was abundant in all treatments. Nitrogenase activity in the non inoculated
treatments persisted for a longer period than in the inoculated ones. Although some
herbicides reduced nodulation and nitrogen fixation, peanut grain production was not
affected.

Index terms: peanuts, nodulation, nitrogenase activity, herbicides.

1. INTRODUGAO

A utilizagao de herbicidas no controle de plantas daninhas pode ficar
comprometida se houver efeitos prejudiciais em processos microbiologicos, como
aalteragioem atividades de bactérias do género Bradyrhizobium, com conseqliente
prejuizo na formagao de nodulos ou na fixagao de nitrogénio. Acredita-se que,
dependendo da dose, os herbicidas possamter efeito inibitério ou mesmo esterilizante
sobre a flora e fauna do solo. Na literatura, ha exemplos de herbicidas afetando a
nodulagdo e a fixagdo do nitrogénio em algumas leguminosas {(KAPUSTA &
ROUWENHORST, 1973; LORENZI & ARAUJO, 1974; DEUBER et al., 1981
BOLLICH et al., 1984).

Num ensaio com herbicidas, realizado com amendoim em Ribeirao Preto,
SP, no florescimento ndo se encontraram nodulos em nenhum dos tratamentos
(CRUZ"). Como na regido de Ribeirao Preto ocorre nodulagio natural devido a
populagao autdctone infectiva de rizobios (GIARDINI et al., 1982}, suspeitou-se que
os herbicidas empregados pudessem estar inibindo diretamente aquelas bactérias
ou afetando o processo de nodulagéo.

No mesmo local e no ano seguinte a essas observagdes, foi realizado um
ensaio, por dois anos consecutivos, com o0 objetivo de estudar a compatibilidade
entre inoculagéo e aplicagio de herbicidas na formagéo de nédulos, na atividade da
nitrogenase e na produgao de graos de amendoim.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo, nos anos agricolas 1985/86 e
1686/87, na Estacao Experimental de Ribeirac Preto (SP), do IAC, em latossolo
roxo, de textura argilosa, com a cultura de amendoim Arachis hypogaea L. 'Tatu'.

(" L.8.P. CRUZ. Informacgao pessoal, 1983.
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O delineamento experimental foi em blocos a¢ acaso com parcelas
subdivididas, tendo quatro repetigbes no primeiro ano e cinco no segundo.
Nas parcelas, estudaram-se os herbicidas pendimethalin a 1,25kg/ha e trifluralin a
1,068kg/ha, aplicados em preé-plantio e incorporados; alachlor a 2,88kg/ha; linuron
a 1,0kg/ha e oxadiazon a 0,875kg/ha, aplicados em pré-emergéncia, e mais um
tratamentotestemunha. Nas subparceias, estudaram-se ostratamentos come sem
inoculagao.

A aplicagao dos herbicidas foi feita com pulverizador costal manual, com
agitador de calda, dotada de barra com dois bicos de jato plano da série 110.02, com
consume de calda correspondente a 500lha. Os herbicidas aplicados em pré-
plantio foram incorporados com grade dupla de disco até a profundidade de 0,10m,
na véspera da semeadura.

As parcelas tinham oito linhas de 10m espacadas de 0,60m, com duas
subparcelas de 5m, separadas também por Smde linhas de plantas naoinoculadas,
para minimizar possiveis contaminagées de bactérias entre os tratamentos inocu-
lados & os sem inoculagdo. Entre as parcelas, fol deixado um espago com 3m sem
plantic. Das oito linhas de cada parcela, mantiveram-se as trés centrais para a
produgao, sendo as demais sorteadas, em cada subparcela, para amostragens de
plantas nas cincos épocas.

Efetuou-se o plantio em 5.11.85 no primeiro ano e em 3.11.86 no segundo
e ainoculacio das sementes pouco antes, na base de 5g do inoculante/quilograma
de sementes. O inoculante foi preparado com turfa esterilizada por irradiagao gama
e corm uma mistura em partes iguais de caldo (cerca de 10° bactérias/mililitro) das
estirpes SMS-319, SMS-400 e SMS-519 da colegao de estirpes do Instituto
Agrondmico {(LOPES et al., 1987). No primeiro ano, empregou-se um inoculante
contendo 1,1x 10 células; no segundo, um inoculante recém-preparado, mas sem
fazer contagem dos rizébios.

Efetuaram-se amostragens de plantas aos 23, 42, 63, 84 e 105 dias apéds
a semeadura (DAS), retirando-se seis plantas de cada subparcela, sendo trés
destinadas a determinagéo da atividade da nitrogenase e trés a avaliagdo da

nodulagao. Apds a amostragem dos 28 dias, eliminaram-se as plantas daninhas
com cultivador.

Nas amostragens, avaliaram-se a massa de matériasecaderaiz, daparte
aérea e de nodulo, o nimero de nodulos e a atividade da nitrogenase dos nodutos
das rafzes de trés plantas. A atividade da nitragenase foi avaliada pela técnica da
redugéo do acetileno e etileno (HARDY etal., 1968) expressa em pmol C,H /grama
de nédulo seco.hora. Na colheita, determinou-se a produgdo de graos.

O efeito da inoculagde foi verificado pelo teste F e as médias de
herbicidas, comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de significAncia de 5%.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois anos do ensaio, as condigdes climaticas foram satisfatérias para
a cultura, sendo a média de produtividade de graos para o ensaio ne primeiro ano
de 2.682kg/ha e no segundo, de 2.577kg/ha.

3.1. Influéncia da inoculagao

a) Nodulagéo - Em ambos os ensaios, verificou-se nodulagao natural
abundante nos tratamentos nao inocutados. Nodulagéo natural em amendoim foi
observadanaregido dosensaios (GIARDINI et al., 1982) e emoutros locais (LOPES
etal, 1972, 1976; NAMBIAR & DART, 1980).

No primeiro ano, nao se notaram efeitos significativos de inoculag¢éo sobre
o nimero e massa dos nédulos; por isso, os dados foram agrupados. As figuras 1
e 2 apresentam, respectivamente, as médias de nimero e da massa seca de
nddulos, em cada época de amastragem: pode-se verificar que o nimero e a massa
nodular aumentaram até aos 84 dias apds a semeadura, diminuindo a partir dessa
data. A fungdo quadrética mostrou um bom ajuste aos dadcs de época com
coeficiente de determinagao superior a 93%. A massa seca dos nddulos, em 1986/87,
aumentou nas amostragens feitas aos 63 e aos 84 dias, uma vez que o peso médio
de um nddulo foi 56 e 75% maior que ha amostra obtida aos 28 dias respectivamente.

No segundo ano do experimento, observaram-se diferengas significativas
entre as médias dos nimeros de nddulos somente na 2% e 42 épocas de amostragem
dos tratamentos sem e com inoculagdo (Quadro 1). Aos 42 dias, o oxadiazon com
inoculagao foi inferior ao nao inoculado, ocorrendo o inverso com pendimenthalin,
Aos 84 dias, ostratamentosinoculadostestemunha, linuron e trifuralin apresentaram
médias superiores as dos n&o inoculados.

b) Fixagdo do nitrogénio - A influéncia da inoculagao e dos herbicidas
na fixagéo do nitrogénio foi avaliada pela estimativa da atividade da nitrogenase.

A andlise dos dados da atividade de nitrogenase por grama de nédulo
seco para o primeiro ano revelou que nao houve diferengas significativas devidas
a inoculagdo, nem interagdes herbicidas x inoculagao. Como na nodulagéo, na
figura 3, os resultados sdo apresentados por época de amostragem.

No segundo ano - Quadro 2 - houve efeito significativo da inoculagao
apenas nas amostragens efetuadas aos 42 e aos 105 DAS. Aos 42 dias, a atividade
da nitrogenase nos tratamentos com nodulos formados apenas pela populagéio
autéctone foi significativamente maior que a dos tratamentos inoculados, na
testemunha e no tratamento com linuron. Aos 105 dias, embora na testemunha
tenha havido efeito significativo da inoculagao, a fixagéo foi muito baixa.
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FIGURA 1. Nimero denddulos em amendoim nas diferentes épocas de amostragem. Os dados sao
médias de quatra repatigies e de seis tratamantos para 1985/66 e de cinco repeticdes e seis

tratamentos para 1986/87
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FIGURA 2. Matéria seca de nddulos em amendoim nas diferentes épocas de amostragem. Os dados
sd0 médias de quatro repetigdes e de seis fratamentos para 1985/86 e de cinco repetigdes e

seis trat&imentos para 1986/87.
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QUADRO 1. Efeito de herbicidas no nimero de nédulos de plantas de cinco amendoim, em
Ribeiréo Preto, SP. Os dados s&o médias de repetigbes, para 1986/87, em diversas
épocas de amostragem

Sem Com -
incculagdo inoculagao Media
28 DAS(Y)
Testemunha ........ccocccevvivevrennnenns 95,2a 113,0a 104,1a
Alachlor 47.2a 79.4a 78,3ab
LINUION ..o B8,4a 129,6a 109,0a
Oxadiazon ..., 96,2a 112,8a 104,5a
Pendimethalin e 93,4a 113,4a 103,4a
3111 81,8a 120,4a 101,1a
42 DAS
317,80ab 271,4b 294 6a
242,4b 324,4ab 283 4ab
297.6ab 386,6a 3421a
Oxadiazon ......ccocciivevniininninnn 388,6aA 285,2bB 336,9a
Pendimethalin .........cccvveineevinnnnns 277,2bB 415,6aA 246,4a
Trifluralin,..........coveeeemnnnennenn - - -
63 DAS
Testemunha ..o 421 4b €92,0a 5568
Alachlor ......... 562,4ab 575,2ab £68,8
Linuron........... €55,2a 498.2b 5772
Oxadiazon ..., 484.6ab 552,6ab 5186
Pendimethalin ......ccoocooceiviinvinninne 383,5b 460,6b 4222
Trfluralin...........covervainnn 427 .8b 418,0b 4229
84 DAS
Testemunha ........cccoevnnieinnciiinnnn 290,8cB 730,68bA 510,7cd
Alachlor ..o, 434,4bc 607,0b 5207c
[T STT (o] s U 593,2bB 826,4aA 709,8ab
OXadiBZON ..vvevveriesicineieeincrieeeees 811,Ca 1.016,0a 913,5a
Pendimethalin ............ccocieeinnennns 772,0a 799,8a 785,9ab
Trfiuralin.......ooceeeieeiee e 511,0bB 774,2ah 642,6be
105 DAS
Testernunha...........coeiieiinimninninnns 469,6a 607,8a 538,7ab
Alachlor ........ccooevv e, 407,0a 399,6a 403,3b
[ 1151« o T O PR 683,4a 566,6a 625,Ca
OxadiaZon ......c..covevvimrinnieeernniaens 600,4a §79,2a 589 8a
Pendimethalin .......ccocoocivinvinnenns 542 2a 506,2a 524, 2ab
TrAUralin ... 401,2a 381,4a 391,3bc
28 DAS 42 DAS 63 DAS 84 DAS 105DAS
CV % parcela........c. e 35,11 25,23 19,60 24,74 2533
CV % subparcela .......... 25,50 21,91 18,34 22,41 25,55

{1) DAS: dias apbs a semeadura.
(2) Dentrodotratamentovalores com a mesma letra nao sao significatives ao nivel de 5% peloteste de Tukey.
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¢) Produgio de grdos - Tanto no primeiro como no segundo ano, nao
houve efeitos significativos da inoculagao na produgao de gracs - Quadro 3.
Resultados semelhantes foram obtidos por GIARDINI et al. (1985), quetambémnao
tipificaram as estirpes do inoculante. Entretanto, aqueles autores observaram que
nos tratamentos inoculados com as estirpes SMS-319 e SMS-400, também
empregadas neste experimento, houve maiortaxa diaria de assimilagao de nitrogénio
do que nos nodulados apenas pela populagée autdctone.

3.2. Influéncia de herbicidas

a) Nodulagéo - No primeiro ano, nenhum dos herbicidas teve influéncia
significativa no nimero e na massa dos nddulos - Figuras 1 e 2 - por isso, os dados
foram agrupados. No segundo ano, s6 se notaram diferengas significativas na
massa de nddulo na amostragem realizada aos 105 dias e no tratamento inoculado,
onde, em todos os herbicidas, & excegao do oxadiazon, observou-se menor massa
de nédulo que a do tratamento sem herbicida. Comparando-se médias de matéria
seca com a nodulagdo dos dois anos, verifica-se, que exceto para a primeira

amostragem, a massa de nédulos por planta foi maior em 1986/87 que no ano
anterior.
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FIGURA 3. Atividade danitrogenase { - umol C H, /g nédulo seco.hora) em amendoimnas diferentes
amostragens em 1985/86, Os dados sdo médias de quatrorepeticGes e de seis ratamentos com
herbicidas.
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QUADROQ 2 . Efeito de herbicidas na atividade da nitrogenase {redugdo do acetileno), em
plantas de amendoim, Os dados sdo médias de cinco repetigbes, em 1686/87 em
diversas épocas de amostragem

Sem Com - -
inoculagio inoculagéo Média Média
28 DAS() umol CH /g nédulo seco.hora uwmol CH /planta.h.
Testemunha.........ccoremimiennin 102,5 678 B2,6a 0,731a
Alachlor .... 765 ari 56.8ab 0,414bc
Linuron 65,9 68,1 &7,0ab 0,721a
Oxadiazon .. 61,9 30,7 46,3bc 0,427b
Pendimethalin 54,4 62,7 58,6ab 0,680a
TARUralin .........ooeoiarnennsnsenien 712 31,2 5t 2ab 0,596ab
42 DAS
Testemunha .......ccvmininnarsin 140,6aAQ) 100,4aB 120,5a 5,537a
Alachlor ...........cvimiineiennnn. 59,6bc 64, 5ab 65,6¢c 4,625ab
Linuron ..... 94,0bA 29,6b8 61.,8d 4,291ab
OxadiaZon ........cocoremmenisninninns 42,1c 30,7b 36, 4¢ 4,016be
Pendimethalin .... 58,8bc 63,6ab 61,26 5,324ab
Trifluralin 7,1c 102,8a 50,0b 5481a
63 DAS
Testemunha .......cccvvrviaresmsmneenss 20,3a 16,3a 18,3b 4,341a
Alachlor ... 9.1a 8,3a 8,7¢c 1,937b
Linuron .... 7.0a 7.0a 7.0cd 1,756b
Oxadiazon ., 29,0a 29,8a 29.4a 4,511a
Pendimethalin . 8,7a 12,3a 10,5bc 1,726bc
THEIUCANIN vevereens e eemreeeraeraens 32.6a 255a 29,6a 3,933a
84 DAS
Testemunha........ccorervmininien 497 39,3 44 4ab 10,064ab
Aachlor ... 43,2 52,9 48.1a 8,534bec
Linuron .... 35,5 29,0 30,8ab 6,062cd
Oxadiazon .......covemeeierveernnens 46,0 446 45,4ab 11,318a
Pendimethalin ... occoveneee 263 324 29,4bc 8,658ab
Tefluralin ..........comoimniriciininis 40,7 439 42 3ab 10,000ab
105 DAS
Tostamunha........ccvererevrvsmsnine 20,68A 10,8bB 15,7a 2,370a
AlAChION ... vecceorsrrenrisniniains 10.8b 6,5b 8.7ab 1,236ab
7,3b 7.0b 7.1bc 2,279ab
42b 6,0b 51cd 1,125bc
8,7b 5,0b 6,8be 1,516ab
9,6bB 19,4aA 14,5ab 1,6418b
umol CH /g nédulo seco.hora
28 DAS 42 DAS 63 DAS 84 DAS 105DAS
38,66 41,67 3417 22,76 59,35
CV % subparcela.......... 33,31 41,33 33,87 25,19 60,53
umol C,H /planta.hora
28 DAS 42 DAS 63 DAS 84 DAS 105 DAS
CV % parcela ............ 27,95 20,06 18,05 21,01 50,83
CV % subparcela ......... 40,53 21,28 15,72 18,79 5531

{") DAS: dias apbs a semeadura.
(M Letras mailsculas comparam tratamentos com & sem inoculagéio dentro de herbicidas.
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Quanto ao numero de nédulos - Quadro 1 - aos 28 dias, nao houve efeito
de herbicidas sobre a nodulagdo. Aos 42 dias, no tratamento néo inoculado,
oxadiazon foi superior aalachlor e apendimethalin e, notratamento com inoculagéo,
linuron e pendimethalin foram superiores atestemunha e ao axadiazon. Aos 63 dias,
no tratamento inoculado houve diminuigéo do nimero de nédulos em relagdo a
testemunha, quando aplicados os herbicidas linuron, pendimethalin e trifluralin,
No tratamento nao inoculado, linuron promoveu acréscimo na nodulagéo, sendo
superior aos tratamertos testemunha, pendimethalin e trifluralin. Aos 84 dias,
oxadiazon e pendimethalin nao inoculados promoveram um acréscimo no nimero
de nodulos superior ao dos demais e, no inoculado, na testemunha e no alachlor,
houve redugac no nimero de nédulos em relagéo aos outros. Aos 105 dias, linuron
e oxadiazon apresentavam um acréscimo no nimero de nédulos em relagao ao
alachlor e ao trifluralin, O alachlor nao afetou a nodulagao tante nos tratamentos
inoculados como nos ndo inoculados em nenhuma das épocas de amostragem.
Observagao semelhante foi efetuada em soja cultivada em vasos com solo argiloso
ou barrento, em amostragem realizada aos 30 dias do plantio (DEUBER &
SIGNORI, 1980). Entretanto, MALLIK & TESFAI (1985) verificaram efeitos preju-
diciais do mesmo herbicida na nodulagéo da soja. '

QUADRO 3. Efeito de herbicidas na produgio de gracs de amendoim, em Ribeirdo
Preto, SP. Os dados sdo médias de quatro repetigoes, em 1985/86, e de cinco,
em 1986/87

Produgéo de gréos

1985/86 1986/87
kg/ha
Testemunha...........cooviieeeenes 2.531,3ab’ 1.608,2b
Alachlor...........oeovcienviiniiiianns 2.327,1b 2.745,7a
LinuUron .........ccoverenneenniconinnen, 2.635 4ab 2.440 9a
Oxadiazon.......ccoceeveeivriiinnennnn, 2.581,3ab 2.901,8a
Pendimethalin ..............ccoeev. 3.097,9a 2.951,1a
Trifluralin.........ccooiviir i, 2.914,6ab 2.812,2a
1985/86 1986/87

CV % parcela..........prvieennen. 10,62 28,56
CV % subparcela .................... 15,59' 21,25

(*) Valores com a mesma letra nédo diferem entre si, ao nivel de 5%.
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Influéncia diferenciada de herbicidas na nodulagao causada pela popu-
lagao de rizdbios do solo foi observada em feijoeiro (LOPES et al., 1971) e em soja
(LORENZI & ARAUJO, 1974) com o uso de trifluralin. No feijoeiro, trifluralin
beneficiou a nodulagdo no tratamento inoculado e nao a afetou no nao inoculado;
em soja, esse herbicida prejudicou a nodulagéo existente no sclo e ndo a do
inoculante, como neste trabalho.

GIARDINI et al. (1979) verificaram, em soja, em ensaioc no campo, em
latossolo vermelho-escuro com trés épocas de amostragem, que a nodulagéo nao
foi afetada pelo alachlor ou pelo trifluralin; entretanto, os dados de BOLLICH et al.
(1988) sugerem que tanto trifluralin como pendimethalin, na dose de 0,1kg/ha,
afetém anodulagao da soja até 42 dias, no estadio reprodutivo. Os mesmos autores
encontraram redugdes ocasionais na nodulagéo e naoc-fixagio do nitrogénio, nao
consistentes, como as observadas nas diferentes amostragens neste ensaio.
MALLIK & TESFAI (1985) também notaram redugao da matéria seca de nédulos
pelo trifluralin,

GARCIA & JORDAN (1969) sugeriram que os danos na nodulagao e na
fixagéo de nitrogénio causados pelos herbicidas devem ser atribuidos aos efeitos
desses produtos na planta e no crescimento anormal das raizes. Os resultados de
efeitos contraditérios na nodulagao podem ser explicados por um comportamento
diferencial das estirpes (LORENZI & ARAUJO, 1974; NOVO et al, 1991), a
variagbes devidas ao solo (DEUBER & SIGNORI, 1980) e, possivelmente, as
espécies e, mesmo, a variedade da planta.

b) Fixagao de nitrogénio - Os resuitados da atividade especifica da
nitrogenase (umol C,H /grama de nddulo seco.hora) para 1886/87, estio no quadro 2.
Os valores maiores (até 140uM) foram encontrados nas primeiras amostragens,
decaindo continuamente até a uitima, com os menores valores (42 uM). Nota-se que
nas primeiras amostragens os tratamentos sem herbicidas apresentaram maiores
atividades. Aos 84 dias, apenas o tratamento com alachlor diferiu do pendimethalin;
os demais nao diferiram significativamente entre si.

Os dados de atividade da nitrogenase por planta revelaram (Quadro 2)
que, para 0 amendoim, ela foi maior na amostragem dos 84 dias apds a semeadura.
Oresultado é similarao observado por NAMBIAR et al. (1982), que encontraramum
picode atividade por planta préximo aos 70 dias, num ensaio de campo no ICRISAT,
india. Para linuron e alachlor, os resuftados sugerem que, em geral, a fixagao do N,
foi menor nos tratamentos sem herbicida.

¢} Producio de graos - As produgdes dos dois anos nos diferentes
tratamentos com herbicidas encontram-se no quadro 3, onde se vé que no primeiro
ano nenhum dos herbicidas diferiu significativamente da testemunha.
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No segundo ano, entretanto, houve diferengas entre as medias dos
tratamentostestemunhas e dos com herbicidas, sendo as destes significativamente
maiores. Naoforam constatadasinteragdes herbicidas x inoculante, comoverificado
para o ndmerc de nddulos e atividade da nitrogenase.

Apesar de os valores absolutos da produgdo média de graos nos
tratamentos com alachlor e linuron terem sido menores que 0s dos demais
tratamentos, no segundo ano, as diferencas com os demais herbicidas nao foram
significativas. Embora alguns herbicidas tenham afetado a nodulagac e a fixagio
biolégica do N,, nao houve influéncia na produgéo de graos, como ohservado
também para feijoeiro (LOPES et al., 1971} e soja (GIARDIN! &t al., 1979). Poder-se-ia
supor que as plantas compensam a redugéo da fixagao do N,, absorvendo o
nitrogénio que estaria disponivel no solo, mas, hesse caso, os tratamenos sem
inoculagao deveriam apresentar niveis semelhantes de produgao. Outro tipo de
efeito benéfico dos herbicidas nao pode ser descartado, uma vez que, no segundo
ano, nostratamentos sem herbicida, verificaram-se os maiores valores de atividade
danitrogenase associados amenores valores de produgao. Tendéncias de aumentos
na producgao, devidas a utilizagio de herbicidas, nao atribuiveis ao controle das
plantas daninhas e aparentemente associadas a um aumento de nodulagéo, foram
verificadas anteriormente em feijoeiro (LOPES et al., 1971).

4. CONCLUSOES

1} Os herbicidas aplicados nao tiveram, de modo geral, efeito prejudicial
no processo de nodulagio, mas somente efeito ocasional na fixagéo do nitrogénio
(CH).

2} Independentemente dos efeitos dos herbicidas na nodulagao e fixagéo
do nitrogénio, os herbicidas nao tiveram efeito adverso na produgao.
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