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1-INTRODUGCAO

Atualmente, o farelo de torta de algodio vem sendo empregado em
larga escala, no Estado de Sdo Paulo, na composicdo de férmulas para adu-
bacdo da batatinha — Solanum tuberosum L. A sua eficiéncia é, porém,
bastante discutida, afirmando uns que a fermentagfio provoca o apodreci-
mento dos tubéreulos e, outros, que a sua ac¢io € lenta e ndo fornece bhons
resultados para umsa cultura de ciclo rdpido, como é o dessa solandcea. A
fim de podermos verificar o valor da torta de algoddo como adubo para
a batatinha, resolvemos confrontar a torta com o sulfato de amoénio, adubo
largamente empregado no Estado, e de ‘resultados bastante conhecidos. Se-
gundo alguns autores, a torta comunica aos solos determinadas proprieda-
des, como sejam a de reduzir a compacidade das terras argilosas, aumentar
a compacidade nas arenosas e favorecer a retengdo de dgua (5).

Fifield e Wolfe (4), estudando os problemas atinentes & adubacfo nitro-
genada da batatinha, em terrenos argilosos da Flérida, concluiram que o
farelo de torta de algoddo foi dos melhores, e que era menos indicado do
que outras formas experimentadas, soliveis e insoliveis na dgua, somente
em virtude do seu prego elevado.

Como se sabe, a torta de algoddo é bastante rica em matéria orginica ;
é, porém, relativamente pobre em nitrogénio, fésforo e potéssio, como se
pode ver na seguinte relacdo. Os valores correspondem & média de duas
anslises feitas na Seccdo de Fiscalizagio de Adubos do Departamento da
Producdo Vegetal.

COMPONENTES Composigio COMPONENTES Composigio
Umidade a 105°C...... ___._._.. 8,389, Nitrogénio (N) oo 6,35%,
Matéria, orginica ..o ooo_.. 85,329, Acido fosférico total (em P30s5) 2 599,
Matéria mineral.....cceeeeooee.. 6,299, Potdssio (em K20) .o oo..... 90%

As experiéncias executadas pela Seccio de Raizes e Tubérculos do Ins-
tituto Agrondémico, em diferentes regides do Estado de Sdo Paulo, vieram
evidenciar que o farelo de torta de algoddo é uma boa fonte de nitrogénio,

(1) Trabalho apresentado ao ‘‘Primeiro Congresso de Investigacdes Agrondmicas”, realizado, de 13
a 19 de novembro de 1949, na Estaciio Experimental La Estanzuela, Uruguai, e resumido para a revista
‘‘Bragantia’’.
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principalmente se levarmos em consideracio gue Sio Paulo € o principal
produtor de torta de algoddo no Brasil. Os resultados dessas experiéncias
serdo discutidos no presente trabalho.

2 - MATERIAL E METODO

As experiéncias de adubagdo realizadas com o fim de verificar o efeito
do farelo de torta de algoddo como adubo para a batatinha, em nimero de
oito, foram instaladas em cinco regides do Estado de Sdo Paulo, varidveis
em clima e solo, isto é, em Campinas, Sdo Roque, Mococa, Tupi e Capdo
Bonito. Em t6das as experiéncias, com excecio de uma executada em vasos
e de carater preliminar, mantivemos fixos os principais carateristicos, quais
sejam : profundidade de plantio (10 centimetros), nimero de repeticoes
(quatro), espacamento (80 centimetros entre linhas por 35 centimetros entre
plantas nas linhas), dosagem dos elementos N, P e K, bem como a maneira
de aplicar os adubos {espalhados em sulcos e incorporados & terra no mesmo
dia da plantacéo).

Os adubos empregados foram caletilados na base de 80 quilos de nitro-
génio por hectare, fornecidos pelo farelo de torta de algodio ou pelo sulfato
de amédnio. Ainda entraram na fiormula 120 quilos de acido fosférico, do
superfosfato, e 60 quilos de dxido de potdssio, do sulfato de potdssio (1,
2 e 3).

Os canteiros foram distribufdos pelo sistema de blocos ao acaso, num
total de 24, sendo os tratamentos em ndmero de seis, entrando em todos
éles o superfosfato e o sulfato de potdssio nas doses acima mencionadas,
variando, porém, o sulfato de amdnio e o farelo de torta de algoddo, do
seguintfe modo : '

Torta de algodio — 80 kg de N/ha

Torta de algodio — 60 kg de N/ha e sulfato de ambnio — 20 kg de N/ha
Torta de algoddo — 40 kg de N/ha e sulfato de aménio — 40 kg de N/ha
Torta de algoddo — 20 kg de N/ha ¢ sulfato de aménio — 60 kg de N b
5. Sulfato de aménio — 80 kg de N/ha

6. SBem nitrogénio

001

Dessa maneira, pudemos estudar o efeito de varias doses nfo s6 do
farelo de torta de algoddo e do sulfato de aménio, como, tamhém, as com-
binagdes désses dois adubos em diferentes tipos de solos.

Todas as experiéncias foram protocoladas, anotaram-se os stands, e
03 tubéreulos, apds a colheita, foram pesados, classificados em classes de
20 em 20 gramas, até a classe mdxima de 80, constituindo, daf por diante.
um tipo tinico. Os tubérculos foram tamhbhém examinados, com relacio ac
efeito dos adubos sbbre a sua aparéncia. A variedade empregada foi u
Konsuragis.

3 - RESULTADOS EXPERIMENTAIS

_ Na experiéncia instalada em vasos, e de cavdter preliminar, foram feitas
diversas observag¢des, podendo-se constatar que as plantas que receberam
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nitrogénio, sob forma mineral ou orginica, especialmente esta, apresen-
tavam malor desenvolvimento e coloracio verde mais intensa do que as
plantas que apenas receberam fdsforo e potdssio.

Na colheita, verificamos que a adubacfio nitrogenada trouxe um aumento
de producdo que, quando estudado do ponto de vista estatistico, revelou
ser aprecidvel, havendo diferencas altamente significativas (P = 197).

As experiéneias de campo foram instaladas nas localidades de Cam-
pinas, Sio Roque e Mococa (com tipo de solo “‘massapé-salmourdo”); Ca-
piao Bonito e Tupi (com tipo “‘glacial”} (). As terras onde instalamos as
experiéncias, tipicas da regiio, mostraram-se dcidas. pobres em fisforo,
principalmente em Mococa e Capfo Bonito, regulares em nitrogénio, apre-
sentando-se, porém, mais fracas em nitrogénio em Campinas e Tupi. Quanto
ao potdssio, a riqueza é variavel, pois, enquanto em Sio Roque e Mococa
os solos revelaram 6timos teores désse elemento. em Campinas, Tupi e
Capio Bonito os teores do potédssio sio menores.

Em relacio as épocas de plantio, a maioria das experiéncias foi insta-
lada nos meses de agdsto a novembro, portanto em época em que o periodo
vegetativo da batatinha coincide com a estacdo chuvosa, sendo as colheitas
feitas de dezembro a margo. A terceira experiéneia em Mocoeca foi plantada
em maio e colhida em agdsto, portanto em época pouco chuvosa no Estado
de Sdo Paulo. Por ésse motivo, e por nio contarmos com irrigacdo, as
producdes desta dltima experiéneia foram mais baixas, parecendo-nos, pelos
resultados, que o farelo de torta de algoddo nio é aconselhado como adubo
para o plantio da batata nessa époea, principalmente quando usado como
fonte dnica de nitrogénio. O farelo produziu resultados apenas ligeiramente
superiores aos conseguidos com o emprégo do superfosfato e do sulfato de
potdssio. Nio podemos, no entanto, fazer qualquer afirmacio em definitivo
nesse sentido, baseados em uma linica experiéncia. Por ésse motivo, e com
o fim de verificarmos o efeito residual dos adubos empregados, iremos pros-
seguir a experimentagdo, na época da séca.

Em Capéo Bonito, os lotes mais uniformes foram oz que receheram todo
0 nitrogénio praticamente na forma de farelo de torta de algodao.

Em diversas experiéncias, notamos que os adubos nitrogenados estu-
dados foram responsdveis por uma ligeira diminuicio do sfand.

Empregando-se as doses de torta mencionadas, e fazendo-se o plantio
em épocas como as de setembro a dezembro, verificou-se que a torta nio
causou danos, como se supunha, desde que bem misturada-ao solo. Este
fato é de grande importéncia, porquanto uma das maiores dificuldades
que se menciona contra o emprégo da torta como fertilizante para a batata,
é de que ela causa danos aos tubérculos.

As plantas que receberam o nitrogénio, quer na forma de farelo de
torta de algoddo, quer na de sulfato de amdnio, além dos adubos fosfatados
e nitrogenados, apresentaram-se mais desenvolvidas e com uma coloragio
verde mais acentuada.

(1) Para a execu¢lo das experiéncias, contamos com a_cocperagdo dos engenheiros agrénowmos Jilio
S. I. de Sousa (em S#o Rogue); Mirie V. de Morais (em Mocora® ; Argendre Frota (e Tupi} : Wilsun
C. Ribas {em Caplio Bonito}, aos quais expressainoz nosdos agradecimentos,
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Comparando-se o estado geral das plantas, verificamos que em Cam-
pinas a melhor combinacio de adubos foi aquela em que metade da dose
do nitrogénio foi dada na forma de farelo e metade na de sulfato de amoénio,
fato ésse que também chamou nossa aten¢do em Tupi e Capdo Bonito. Em
Sdo Roque, Mococa (1.2 Exp.), Tupi e Capdo Bonito, o farelo foi melhor
do que o sulfato. Nas demais experiéncias efetuadas em Mococa, péde-se
notar uma ligeira superioridade do sulfato sdbre o farelo (2. Exp.) ou dife-
rencas pouco acentuadas (3. Exp.).

As productes, embora nido muito elevadas, vieram demonstrar que
houve influéneia do nitrogénio sbbre o seu acréscimo, pois, enquanto no
tratamento que apenas recebeu fésforo e potéssio tivemos, em média, 7,3
toneladas por hectare (média de seis experiéncias), nos demais conseguimos
praticamente um acréscimo de 1,5 t/ha. O quadro 1 revela ésses fatos com
detalhes.

Quapro 1.—Produgdes de tubérculos de batatinha obtidas em experiénecias de adubacio
¢ com diferentes proporgoes de farelo de torta de algodfio e sulfato de ambnio, além
de uma dose fixa de adubos potdssicos e fosfatados (1)

Produedes nas diferentes localidades(2)

Tratamentos Campi- S. Roque Mocoea . Capéio | Produ-
nas . 1. Exp. | 2.0 Exp. I 3.2 Exp. Bonito ¢les
tiha ttha t/ha t/ha t/ha tlha ttha

1—Ntorta-80 kg ___________.._____ 10,6 15,1 89 5,6 3,9 9,5 8,9
2 — N torta - 60 kg e N sulfato 20 ke 8,6 16,9 8,5 6,5 4,3 8,1 9.0
3 -— N torta - 40 kg e N sulfato 40 kg 10,6 15,5 8,0 8,2 5,2 8.8 9,0
4 — N torta - 20 kg e N suifato 60 kg 10,0 15,2 8,0 7.0 4,8 84 8,9
5— Nsulfato-80 kg ________________ 10,0 14,0 7.1 7.1 6,5 7.6 8,7
6—8em N ___ . ___. 6,7 13,8 74 3,3 3.1 9,6 7.3

(1} Em todos os tratamentos entraram também 120 kg de P205 do superfosfato e 60 kg de K20
do sulfato de potdssio por hectare.

(%) As producSes obtidas em Tupi foram muito baixas, devido a condigdes de clima, razfio pela qual
niio constaram do quadro.

Depreende-se, dos dados désse quadro, que, praticamente, ndo
houve diferengas entre tratamentos que receberam adubacgdo completa.
Fisses resultados vém, pois, confirmar as observagoes feitas por ocasido dos
protocolos, isto é, de que, de modo geral, ndo houve efeito prejudicial do
farelo de torta de algoddo sbbre a produgdo. Pareceu-nos, todavia,
que uma das combinagdes mais eficientes é aquela em que parte do nitro-
génio é aplicada na forma de farelo de torta de algoddo e parte na de sulfato
de amoénio, como, por exemplo, 40 quilos de nitrogénio por hectare, do farelo,
e 10 do sulfato. Verificamos também que tdda vez que incluimos o farelo,
por menor que tenha sido a dose, obtivemos uma mistura homogénea e
de facil aplicagéo, principalmente quando fizemos & sua colocacdo no terreno
em dias ventosos.

Considerando-se o tipo dos tubérculos obtidos, praticamente niio ob-
tivemnos diferencas que permitissern informar que uma das combinagdes
usadas tenha exercido maior influéneia sdbre a redugfio ou aumento do péso
médio dos tubéreulos. Apenas no lote que ndo recebeu nitrogénio houve,
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em alguns casos, uma ligeira diminuicdo da frequéncia dos tipos graddos.
Também nenhuma diferenca foi observada com relacdo ao aumento ou
diminuicdo de moléstias e os danos causados s batatas.

4 - CONCLUSOES

Da anilise de todos os resultados, concluimos que o farelo de torta
de algodio poderid ser empregado na composicio de formulas de adubos
para a batatinha, como fonte de nitrogénio, de preferéncia em mistura com
o sulfato de aménio, em partes iguais, o que corresponde, aproximadamente,
a 650 quilos de torta por hectare. No momento, um dos maiores entraves
a0 emprégo da torta como adubo para a batatinha em Sdoc Paulo é o seu
prego, pois, utilizando-se como fonte tnica de nitrogénio, na base de 80
quilos de nitrogénio por hectare, irfamos necessitar cérea de 1.300 quilos
de torta por hectare, desde que esta apresenta apenas 6 por cento de nitro-
génio em sua composi¢io.

SUMMARY

Cotton meal was studied as a source of nitrogen for Irish potatoes in six trials carried
out in five localities of the State of Sio Paulo. Six fertilizer mixtures, containing equal
amounts of superphosphate and potassium sulphate, and varying proportions of cotton
meal and ammonium sulphate, were compared.

The results of these tests indicated that the two sources of nitrogen increased the
potato yicld ; and that when the amount of soil moisture is satisfactory, nitrogen may
be supplied by cotton meal alone or in mixture with ammonium sulphate. In one trial
the cotton meal had no effect on yield, whereas the ammonium suiphate was effective.
Also no injury to the plants resulted from application of cotton meal.

Based on the results of these trials it was concluded that cotton mecal can be used
to advantage in fertilizers for Irish potatoes, preferably in mixture with ammonium sul-
phate, at the rate of 630 kg of cotton meal per heetare.
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