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RESUMO

Neste trabalho sfio relatados os resultados obtidos em sete experiéncias de adubagio
da batatinha (Selanum tuberosum L.), conduzidas em 1952-53 e 1953-54 em varias locali-
dades do Estado de Sio Paulo, e nas quais foram comparadas trés formas de potdssio
pa presenca de nitrogénio e fésforo.

O efeito da adubagio potissica foi praticamente nulo em trés experiéncias. Em média
das outras quatro a produgdo com NP foi de 6,66 t/ha e 0s aumentos provocados pela
adigdo de 30, 60 e 90 kg/ha de K,0 foram respectivamente de 20, 23 e 279, com sulfato
e cloreto de potdssio aumentaram um pouce o tamanhe dos tubérculos, ac passo que
Yeucita o diminuiu considerdvelmente. A incidéncia de manchas internas (“chocolate™)
nos tubérculos nio foi modificada pela adubacéo potdssica.

1 — INTRODUGAO

Em numerosas experiéncias feitas pelo Instituto Agronémico (2, 3,
5, 7) a resposta da batatinha & adubagiio potissica tem sido pequena ou
mesmo nula. Isso parece estranho, porque anilises de tubéreulos e ra-
mas dessa planta revelam alto teor de potissio (6, 7, I1). Tratase,

W
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por outro lado, de uma cultura de curto ciclo vegetativo. Tudo indiea,
assim, que 'para produzir bem ela deve encontrar no solo elevada gquan-
tidade de potidssic em forma prontamente assimilavel.

L verdade que, segundo Wagner (13), a batatinha & capaz de apro-
veitar, em aprecidvel escala, formas poueo soliiveis de potdssio existentes
no solo. Mas o préprio Wagner acrescenta que, neeessitando ela grande
quantidade désse nutriente, mesmo solos relativamente ricos e adubados
com estéreo ndo lhe fornecem, em regra, poidssio suficiente para eolheitas
miximas. Baseado em muitas experiéncias, Sehneidewind (12) diz que
as plantas diferem nfio sdmente no que toea 4 quantidade de que preci-
sam, como também quanto a eapacidade de aproveitar o potissio do
solo, coneluindo gue a batatinha & uma das mais necessitadas de adubaciio
potdssica. Remy (11), que também estudoun o assunto, concluin que a
batatinha requer forte adubagio potdssica em forma ficilmente assimila-
vel e esclarecen que muitas vézes isso escapa & observacdo porque em
regra (na Alemanha) ela recebe doses elevadas de estéreo, que, sendo
um excelente adubo potassico, cobre uma parte de suas necessidades.
Qutros autores, dentre os quais Jaecb (9), afirmam que a planta em
apréco aproveita mal o potdssio do solo, e, por isso, deve receber abun-

dante adubacic potéssica.

Emhora os solos em que normalmente se eultiva a batatinha no Es-
tado de Sao Paulo nfo sejam potencialmente ricos de potassio, sabe-se
que na maloria déles ésse elemento se acha em forma ficilmente assimi-
lavel pelas plantas (8). Se isso explica, pelo menos em parte, porque
tém sido pequenas as respostas obtidas em muitas experiéneias feitas
em nosso meio, por outro lado indica que, mesmo o8 solos que hoje dis-
pensam adubacio potassica, dentro de pouco tempo serfio necessidade
dela. Dai a conveniéneia de intensificar-se o estudo do assunto.

Em artigo anterior (4), estudando o efeito de doses crescentes de
potassio na forma de sulfato, verificou-se que, para a pequena resposta
a é&sse nuiriente, na maioria das experiéncias entdo relatadas, concor-
reram a instalacio de algumasg delas em solos aparentemente bem pro-
vidos de potissio e os prejuizos causades as plantas pela aplicacio dos
adubos segundo o método tradicionalmente usado em nosso meio, nos
suicos de plantio, ao ser &ste efetuado.

Fazendo mais uma tentativa para esclarecer o assunto sob nossas
condigbes, em 1952-53 e 1953-54 foram conduzidas sete experiéneias em
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que se compararam sulfato de potdssio, cloreto de potassio e leucita.
Esta tiltima, proeedente de Caldas, Estado de Minas Gerais, é um metas-
gilicato de aluminio e potassio, e foi incluida no plano experimental
para estudar-se a possibilidade de aproveitd-la como adubo. O objetivo
do presente trabalho é relatar os resultados obtidos nessas experiéncias.

9 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO

Os tratamentos comparados foram: NP, NP418, NP{28, NP+38,
NP-+1C, NP42C, NP+3C, NP+1L, NP+42L e NP+43L, nos quais N
significa 80 kg/ha de nitrogénio na forma de gulfato de aménio; P,
120 kg/ha de Pz0; na forma de superfosfato; 1, 2 e 3 respectivamente
30, 60 e 90 kz/ha de KO, sendo estas doses empregadas nas formas de
sulfato de potéssio (S), cloreto de potassio (C) ou leucita {L}, esta com
129% de K0.

Usounse o delineamento de blocos casunalizados de trés canteiros com
trés repeticoes. Cada canteiro foi, por sua vez, dividide em quatro sub-
canteiros, nm para NP e os outros para as trés doses do mesmo adubo
potassico. A Area 1til de cada subcanteiro foi de 12,96 m® (trés linhas
de 18 plantas com o espacamento de 0,80 x 0,30 m).

Os adubos foram aplicadoes nos sulcos de plantio, ao ser éste efetuado,
sendo muito bem incorporados ao solo antes da distribuigho das batatass
-semente. BEstas estavam bem brotadas e pesavam, em média, 50g. A
variedade usada foi Konsuragis.

Segundo &ste plano foram executadas quatro experidneias em 1952.53
(uma na fazenda Taquaral, municipio de Campinas, e trés nas Estacgdes
Experimentais de Campinas, Capio Bonito e Jundiai), e trés em 1953-54,
nas Estagdes Experimentais ha pouco mencionadas. As experiéncias de
1953-54 foram instaladas ao lado das Areas utilizadas para as do ano
anterior. A an#lise dos solos dessas dreas revelou os segunintes teores:

E. E. de Fazenda E. E de E E. de

Campinas Taguaral Jundiai C. Bonito
Matéria orginica 9% ..o ______ 1,39 2,00 2,12 3.32
N O e 0,06 0,08 0,09 0,11
PO " eemg () o 0,70 0,26 0,53 0,54
Ca** e.mg (1) o _____ 1,31 1,00 2,22 1,72
Kte.mg(l) oo __ 0,13 0,06 0,05 0,12
pH . 4,90 5,15 5,15 4,65

(1) Por 100 g de terra fina sfca ao ar,



Bl14 BraganTIA Vor. 19, N.° 51

Tédas as experiéneias foram realizadas no periodo de plantio cha-
mado “das fguas”, que vai de outubro a Janeiro.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

No guadro 1 acham-se as produgdes obtidas nas sete experiénecias,
A anilise estatistica da produgio revelou que em nenhuma delas as
diferencas entre os tratamentos foram significativas. Mesmo assim, ao
serem mencionados detalhes das experiéneias individuais serio assinala-
das as respostas s diferentes doses e formas de potéssio.

Os tubéreulos colhidos em tddas as experiéncias foram classificados
segundo os tamanhos e examinados quanto # incidéncia de manchas inter-
nas (“chocolate”). Rsses dois aspectos serdio tratados no estudo de
conjunto a ser feito no cap. 4.

3.1 — EXP. 127, NA E.E. DE CAMPINAS

Esta experiéncia foi instalada em solo glacial, argilo-arenoso, par-
dacento, repetidamente eultivado com eculturas anuais, muitas das quais,
segundo as informagSes obtidas, foram adubadas com fertilizantes mi-
nerais. A andlise quimica désse solo se acha no eap. 2.

O plantio foi efetuado em 8-10-52, Em média de todos os trata-
mentos o “stand” final foi de apenas 62% do “stand” perfeito, o que
se deve atribuir & escassez de chuvas a partir de novembro. Nio se
observaram, porém, diferencas consistentes entre os “stands” dos diver-
sos tratamentos. Na vegetagfio, os canteiros que receberam L se mostra.
ram ligeiramente inferiores aos adubados sdmente com NP, os quais,
POT sua vez, eram um pouco inferiores aos que receberam S ou C, ndo
se notando, em média, diferenca entre &stes dois adubos.

A colheita foi feita em 9-2-53, tendo os eanteiros com NP produzido,
em média, 7,41t/ha. A adigiio de L, em qualquer dose, deprimiu a pro-
dugdo. Em média das trés doses o efeito de § foi de 40,73 t/ha (4-10%),
a0 passo que o de C atingiu 41,63 t/ha {(+22%). Tomando as médiag
de S e C para representarem o potéssio, o efeito médio désse nutriente
foi de 41,18 t/ha (+16%) e as respostas &s doses 1, 2 e 3 alcancaram
respectivamente +13, -}-18 e +21%.
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3.2 — EXP. 128, NA FAZENDA TAQUARAL

Esta também foi conduzida em solo glacial, argilo-arenoso. Teve
cafézal, foi cultivado com culturas anuais e, até ser preparado para a
experiéncia, ficou eomo pasto por aleuns anos. A analise quimica se
acha no eap. 2.

O plantio foi feito em 20-10-52. O “stand” médio foi de 83%, mas
variou bastante nos diversos tratamentos, sem, contudo, revelar diferen-
cas consistentes entre adubos ou doses. Na vegetacdo, os canteiros com

S e C, que nfo diferiram entre si, mostraram-se superiores a0s que rece-
beram NP ou NP-L.

A colheita foi efetuada em 31-1-53, tendo o tratamento NP produzido,
em média, 4,88 t/ha. A adicio de L praticamente nio modificou a pro-
dugo; os efeitos de S e C, porém, em média das trés doses atingiram
respectivamente 41,82 e +0,85 t/ha (37 e +17%). A resposta média
ao potassio (eonsiderando sdmente 8 e € foi de +1,33 t/ha {(+27%).
Com a dose 1 ela foi de +24%, elevando-se a +35% com a dose 2; com
a dose 3, porém, baixou para +23%.

3.3 — EXP. 129. NA E. E. DE JUNDIAL

Instalada em solo salmourfio. A Area utilizada estava, antes, coberta
de capoeira, e, apés a destruicio desta, foi cultivada algumas vézes eom
milho, ao que se sabe sem adubacfio (v. anilise no cap. 2).

O plantio foi efetnado no dia 7-10-52 e o “stand” foi muito bom em
todos os tramentos, atingindo, em média, 94%. Priticamente nio houve
diferenga na vegetacio dos diversos tratamentos,

A colheita foi feita em 7-2-53. A producio foi boa, tendo a dos
canteiros com NP alcaneado 13,58 t/ha. A adigdo de potéssio, sob
qualquer forma, praticamente nfio modificon essa producio.

3.4 — EXP. 130, NA E.E. DE CAPAO BONITOQ

Conduzida em solo glaeial areno-argiloso, cultivado nos anos anterio-
res ao da experiéneia com milho e trigo, nos quais foram empregados
fertilizantes minerais. A analise quimica acha-se no cap. 2.

O plantio foi feito em 30-10-52 e o “stand” médio atingin 949%,
sem diferencas apreciiveis entre os tratamentos. Em regra as plantas
se desenvolveram bem, principalmente as dos canteiros que receberam C.
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Em 10-2-53 as ramas egtavam sécas, mas a colheita sé pdde ser feita
em 5-3-53. A producdo foi boa, tendo a do tratamento NP alcangado,
em média, 10,03 t/ha. As respostas aos adubos potdssicos, sob qualquer
forma, foram praticamente nulas.

3.5 — EXP, 131, NA E. E. DE CAMPINAS

Esta experiéneia foi instalada, em 1953-54, ao lado da area utilizada
para & exp. 127, conduzida em 1952-53.

O plantio foi efetuado em 22-10-53. O “stand” médio foi de apenas
65%, sem diferencas congistentes entre ag diversas doses e formas de
adubos. Na vegetacdio, os canteiros gque receberam S e € se mostraram
superiores aos adubados com NP+L ou sdmente com NP.

A colheita foi feita em 10-2-54 e as produgdes foram muito baixas,
tendo a dos canteiros com NP alcancado tio sdbmente 2,99 t/ha. O efeito
médio de L foi negativo, mas cs de 8 e C foram relativamente grandes,
atingindo respectivamente 41,12 e +1,38 t/ha (437 e +46%). Em
média de S e C ag respostas ds doses 1, 2 e 3 de potéssio foram respeeti-
vamente de 32, +48 ¢ -}-45%.

3.6 — EXP. 132, NA E. E. DE CAPAO BONITO

Instalada em 1953-54, numa 4rea contigua 4 que serviu para a exp.
130, conduzida no anc anterior.

O plantio foi feito em 15-10-53 e o “stand” médio foi de 92%, sem
diferencas aprecifiveis entre os diversos tratamentos. A vegetagdo foi
muite boa, também sem diferenca entre os tratamentos.

A colheita fol efetuada em fevereiro de 1954 e as producdes foram
geralmente muito boas, tendo a do tratamento NP atingido 13,70 t/ha.
As respostas médias acs trés adubos potéssicos, embora positivas, foram
muito pequenas.

3.7 — EXP. 133, NA E. E. DE JUNDIAL
Conduzida ao lado da drea utilizada para a exp. 129.

O plantio foi efetnade em 13-10-53. O “stand” médio aleangon
88% ; contudo, enquanto o do tratamento NP foi, em média, de 83%, o
os dos que receberam S e C atingiram respectivamente 86 e 87%, o dos
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adubades com L ge glevoy a 95%. Na vegetacio, em regra os canteiros
que receberam L e 8 estavam melhoreg que 0s sem potéssio, ao passo

que os adubados ecom C mostravam-se apenas iguais ao désse ltimo
tratamento.

A colheita foi feita em 16-2-54 e s produgdes foram boas, tendo a
do tratamento NP atingido 11,37 t/ha. Em média das trés doses as
respostas a L, 8 e C foram respectivamente de +1,27, 42,59 e -1-0,25 t /ha
(412, 428 ¢ +29%). § mostrou-se superior a C com tédas as doses ;
em relagfio a L, porém, sua superioridade sé se manifestou com as doses
2 e 3. A inferioridade de C em relagdo a L manifestou-se com tbdas as
doses. Tomando, como nag outras experiéneias, as médias de 8 ¢ C para
representarem o nutriente potissio, verifica-se que suas doses I, 2 ¢ 3
aumentaram a produgéo de, respectivamente, 10, 10 e 17%.

B interessante assinalar que, nesta experiéncia, L teve efeito aprecii-
vel e, embora sem significinecia estatistica, foi superior a C, o que se

deve, em parte, ao melhor “stand” dosg canteiros que receberam aquéle
adubo,

4 — DISCUSSAQ
4.1 — EFICIENCIA RELATIVA DOS ADUBOS POTASSICOS

Para facilitar o estudo de conjunto, convém determinar, em pri-
meiro lugar, a eficiéncia relativa dos tras adubos potassicos comparados,

No cap. 3 j4 se vin que sdmente em uma, das sete experiéneias, o
efeito de L foi apreciavel, e, embora muito inferior ao de S, foi superior
a0 de €. Nas outras seis, mesmo quando 8 e C elevaram a produgdo,
L nfio a elevou. No quadro 2 observa-se que tanto na média geral como
na do grupo de experiéncias em que os outros adubos aumentaram a pro-
dugdo, L praticamente nio a modificon.

Parece, assim, que leuwcita nio se presta como adubo potissico para
a batatinha, pelo menos no que toca ao seu efeito imediato. Deve-se
lembrar que numa experiéneia com o algodoeiro (10), em solo que res-
pondeu espetacularmente ao cloreto de potéssio, mesmo no terceiro ano

de aplicagies consecntivas de doges correspondentes a 50, 100 e 150 kg/ha
de K,0, o efeito de leucita foi quase nulo,
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Quanto aos outros adubos, S foi superior a C em trés experiéneias,
mais ou menos equivalente em duas e inferior nas outras duas. Nas
experiéneias em que praticamente ndo houve reacdo ao potissico, natu-
ralmente tédas as formas mostraram-se iguais, eonforme se observa nas
quinta, sexta e sétima colunas do quadro 2. Deixando de lado essas
experiéneias, nas quatro em que o nutriente em estudo anmentou a pro-
ducdo, S foi superior a C em duas, igual em uma e inferior em uma.
Em média dessas quatro experidneias o efeito (média das trés doses) de
§ aleancou +1,57 t/ha (-+24%), enquanto o de C foi de apenas -1+1,03
t/ha (+15%). Nas trés fltimas colunas do quadro 2 vése que S se
manteve superior a C eom qualquer das doses nsadas. Nota-se ainda que
os efeitos de S aumentaram A medida que se elevaram as doses, a0 passo
que os de C s6 aumentaram até a dose 2, mantendo-se no mesmo nivel
com a dose 3.

Os resultados obtidos justificam a preferéncia que o Instituto Agro-
ndmico tem dado ao sulfato de potéssio para a adubaciio da batatinha,
niio sdmente nas recomendagbes aos agricultores, mas também nas ex-
periéncias. Nio se deve, porém, perder de vista que a unidade de K20
& bem mais barata no cloreto, e que, modificando eonvenientemente o

modo e & época de aplicagiio, talvez se possa obter, désse adubo, efeito
igual ao do sulfato (9, 12).

4.2 — EFEITO DO NUTRIENTE POTASSIO

Em vista do que foi dito em 4.1, para estudar o efeito do potdssio
deixar-se-4 L de lado. S seria o adubo mais indicado para representar
#sse nutriente, pois seu efeito foi maior que o de C. Acontece, porém,
que tomando as médias de S e C ter-se-4 uma base muito mais segura,
porque cada experiéneia ficard, para cada dose de potassio, com seis re-
petiges, a serem comparadas com a8 mnove do tratamento NP. Isso &
tanto mais necessirio quanto o niimero de experiéncias é pequeno e em
nenhuma delas as diferencas entre os tratamentos foram gignificativas.

As médias de 8 e C acham-se na parte inferior do guadre 2. Obser-
va-se facilmente que o pequeno e irregular efeito do potissio, na média
das sete experiéncias relatadas, vem, em grande ‘parte, das respostas
quase nulas das trés experiéncias resumidas nas quinta, sexta e sétima
colunas. Nas trés dltimas colunas do quadro vé-se que, na média das
outras quatro experiéneias o efeito do potéssio, que foi razoavel com a
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dose 1, aumentou apreciivelmente eom a dose 2 e ainda crescen um
pouco com a dose 3. Deve-se dizer que as médias désses grupos repre-
sentam fielmente os resultados das experiéneias individuais. Assim & gue
nas trés experidneias do primeiro grupo, as produgdes nio mantiveram
relagiio com as doses empregadas e os efeitos médics das trés doses foram
de apenas —2, +3 ¢ 3%, ao passo que nas outras guatro as relagdes
com as doses usadas foram bastante regulares e os efeitos médios se eleva-
ram a +12, +16, +27 e +42% das respectivas produgdes com NP.

A separagiio em grupos, como feita acima, serviu para mosirar que o
efeito do potissio nfo foil tio diminuto quanto se poderia julgar pela
média das sete experidneias. Seria desejivel, porém, determinar-gse em
que solog ou condigdes se obtiveram os quatro resultados satisfatérios.

Todos os solos utilizados eram bastante acidos, e isso talvez tenha
prejudicado o efeito do potassio, mas em todas as experiéncias, nio se
podendo relacionar a intensidade das respostas com os indices pH, por-
gue &stes variaram apenas entre 4,65 e 5,10. Os teores de K* trocivel va-
riaram muito mais, de 0,05 até 0,13 e.mg ‘por 100 g de solo; contudo, nao
se observou relacio consistente entre &sses teores e os efeitos da adubagio
potassica. A falta de correspondéncia se torna mais evidente gquando
se eomparam os resultados obtidos no mesmo solo. Asg exps, 131, 132 ¢ 133
foram instaladas, em 1953-54, ao lado das 4reas utilizadas, no ano ante-
rior, respectivamente para as exps. 127 {(na E.E. de Campinas), 130 (na
E.E. de Capio Bonito) e 129 (na E.E. de Jundiai). ¥m Capéo Bonito
o solo tinha 0,12 e.mg de X' e o efeito médio da adubagfio potassica foi
de +3% em cada ano; mas em Campinas, cujo solo tinha 0,13 e.mg,
&sse efeito foi de -+16% no primeiro ano e +42% no segundo, e em
Jundiai, em solo com 0,05 e.mg, as respostas foram respectivamente de
—2 e 112%. Devese acrescentar que na exp. 128, cujo sole tinha 0,06
emg de K', o efeito médio do 'potéssio, em 1952-53, foi de +27%.

Poder-se-ia supor que os efeitos foram melhores no segundo ano
das experiéneias de Campinas e Jundiai, por terem sido as condi¢des mais
favoraveis & producio. Pois tanto em uma localidade como ma outra
acontecen justamente o contrario, e, em média das duas experiéncias, a
produciio do tratamento NP foi de 10,50 t/ha no primeiro ano, contra
718 t/ha no segundo. Parece, assim, que embora menos favoriveis a
produciio em geral, as condigdes prevalecentes no segundo ano foram
mais favoriveis ao efeito relativo do potdssio.
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Outra obje¢iio que se poderia fazer seria a de que os teores de po-
tdssio nos solos 6 foram determinados no primeiro ano, e que no segundo
talvez &les estivessem mais baixos. Rste é, de fato, um ponto fraco
das comparacdes entre anos, e o que se disse no pardgrafo anterior da
férea a essa objechio. Mas isso nio prejudica as comparacdes entre loecali-
dades, no primeiro ano. Seja como for, o nitmero de experiéncias &
muito pequenc para se estabelecerem relagdes no sentido em apréco.

No quadro 2 observa-se que nas experiénecias em que nio houve
reagdo ao potassio as produgdes foram bem maiores que no outro grupo.
Isso mostra que, naquelas, as condiedes foram mais favordveis a producio,
a0 passo que, nestas, a adubacdo potassica contribuiu para compensar
Provéveis deficiéneias. Nfo se pode saber se essas deficiéneias foram dos
solos ou das eondigdes elimiticas, mesmo porque do segundo gropo de
experiéncias constam duas eonduzidas em 1952-53 ¢ duas em 1953-54,

Ao contririo do que se observou na maioria das experiéneias relata-
das em artigo anterior (4), nas do presente trabalho nio se congtataram,
nos “stands”, redugbes que pudessem ser atribuidas & aplicacio dos
adubos nos sulcos de plantio, talvez porque o tempo, em regra, eorren
regularmente chuvoso no perfodo imediato a0 plantio. Aliis, conforme
8e tem verificado (4), por vézes os adubos prejudicam as plantas, sem,
contudo, elimin4-las,

Ao terminar &te capitulo devese declarar que os dados digsponiveis
néo permitem esclarecer exatamente porque o efeito do potéssic foi con-
siderivel em parte das experiéncias e praticamente nulo nas outras.

4.3 — INFLUENCIA DO POTASSIO SOBRE 0 TAMANHO DOS TUBERCULOS

Em tddas as experiéneias foram tomadas amostras de 100 tubéreulos
de cada tratamento, para classificagBo segundo os tamanhos: gratdos,
tendo mais de 80 g; médios, eom 30 a 80 g, e miidos, com menos de 30 g.

Em média das sete experiéneias e de todos os tratamentos as contri-
buigdes de gratidos, médios e miades foram respectivamente de 9, 55 e
36%. Vé-se, assim, que a Pproporgdo de mifidos foi bastante elevada na
presente série de experiéneias. Em regra ela foi maior quando as con-
digbes foram desfavoriveis is produgdes totais, Nas trés experiéneias
em que estas, em média de todos os tratamentos, variaram entre 3,51 e
7,80 t/ha, as contribuigdes de tubérenlos gratGdos, médios e mifidos fo-
ram respectivamente de 6, 44 e 50% ; nas quatro com producdes superio-
res a 10 t/ha, elas foram, na mesma ordem, de 11, 63 e 26%.
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No quadro 3 acham-se as médias das sete experiéneias, bem como as
do grupo em que houve e daquele em que nfo houve efeito da adubagio
potissica sdbre a producdo total. Naturalmente o grupo mais interessan-
te ¢ o das quatro experiéneias em que o potissio aumentou a producio,
as quais se acham nas trés nltimas colunas do quadro. Observa-se que,
em média das trés doses, S e C, que se comportaram igualmente, aumen-
taram um pouco a contribuigéo de tubéreulos gratidos, ao passo que L
a diminuiu eonsiderivelmente. Na parte inferior do quadroe observa-se
que o aumento da dose de potdssio (médias de 8 e C) elevou a proporeio
de gradidos e diminuiu a de mididos, mas muito pouco.

Em média de todos os tratamentos, nas experiéneias em que o potas-
sio ndo aumentou a produgho a proporciio de tubéreulos mitdos foi muito
menor que no grupo em gque houve reaciio ao nutriente em estudo. Atri-
bui-se isso ao fato de terem sido mais favordaveis & producio as condigdes
em que foram realizadas as experiéncias daquele grupo, conforme ja
se viu no eapitulo anterior.

4.4 — EFEITO DO POTASSIO SOBRE A INCIDENCIA DE MANCHAS INTERNAS

A variedade usada nas experiéneias — Konsuragis — é muito sus-
ceptivel &8 manchas internas ou “chocolate” (6). Aproveitando a exce-
lente oportunidade que se ofereceu para estudar o efeito do potdssio
sObre a incidéncia désse defeito, em tddas as experiéneias foram examina-
das amostras de 100 tubéreulos de cada tratamento.

Em média das sete experidneias e de todos os tratamentos a ineidéneia
das manchas em apréco foi de 11%. Em uma experiéneia ela foi de
apenas 3% ; em duas, de 6 e 9% ; em trés, oscilou tntre 10 e 13%, e, na
restante, atingiu 359.

Ainda em média de tddas as experiéncias a incidéneia foi de 11% no
tratamento NP e respectivamente de 10, 11 e 12% nos que receberam L, S
ou C. Tomando as médias de S e C para representarem o potassio, com
as doses 1, 2 ¢ 3 désse nutriente a incidéncia foi respectivamente de 11,
13 e 11%. Pode-se, pois, afirmar que na média geral das experiéneias o
potéssio, sob qualquer das trés formas ou doses, nio modificou a incidén-
cia de manchas internas.

Como em trés, das sete experidneias, o potdssio nfio teve efeito
sbbre a produg¢do, o assunto também foi examinado separadamente nas
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guatro em que 8sse nutriente a elevou aprecidvelmente. Nas experién-
ciag individuais, a adicio de potdssio ora diminuiu, ora aumentou a
incidéncia em apréco. Em média das quatro experiénelas, a inecidéneia
foi de 14% no tratamento NP e respectivamente de 14, 18 e 15% nos
que receberam as doses 1, 2 e 3 de potdssio (médias de S e C). No que
toea as formas, em média das trés doses ela foi de 11% com L, 16% com
S ¢ 15% com C. Segundo essas médias, o potissio, nas formas ativas
de S ou C, teria aumentado um pouco a incidéneia do “chocolate”, ao
passo que a teria reduzido guando usado na forma de L, que nfo in-
fluiu sébre a producéio. Alids, L diminuiu considerdvelmente o tama-
nho dos tubéreulos, o que pode ter contribuido para reduzir a ineidéncia
do defeito em estudo (1). Seja como for, a varia¢iio dentro dos mesmos
tratamentos foi muito grande para se considerarem validas diferencas
como as mencionadas hi pouco. Deve-se lembrar que em outra série
de experiéncias (4) a adubagfio potdssica também néo modificon a inci-
déncia de manchas internas.

5 — RETROSPECTO SOBRE O EFEITO DO POTASSIO

Qualguer solo, desde que seja cultivade sem adubacioc potassica ou
com doses inferiores 4s eonsumidas pelas culturas, mais cedo ou mais
tarde se empobreee de potéssio. Acresce ainda que na maioria dos
nossos solos, conforme indicado no eap. 1, séo baixas as reservas de mi-
nerais potassicos (8). Assim sendo, deve-se esperar que, também na

batatinha, o efeito das adubacdes potassicas venha aumentando no
decorrer dos anos.

Inclnindo as relatadas no presente estudo, até agora o Instituto
Agronémico ‘publicou os resultados de 29 experiéneias de adubacio da
batatinha que permitem estudar o efeito do potassio (2, 3,4, 5, 7). Nes-
8as experiéneias, que foram conduzidas entre 1930-31 e 1953-54, os pla-
nos variaram muito, mas dos tratamentos que nelas figuraram podem-se
tirar NP ¢ NPK com doses e formas suficientemente uniformes. Nesses
tratamentos, salvo em uma experiéneia, que recebeu 60 kg/ha, a dose
- de N fol sempre de 80 kg/ha, geralmente sob a forma de sulfato de
amdnio; apenas em quatro experiéneias se usou salitre do Chile. O
fosforo foi sempre empregado como superfosfato, e, menos em uma
experiéncia, que recebeu 100 kg/ha, na dose de 120 kg/ha de P2Os. Em
duas experiéneias as doses de K0 foram de 70 e 80 kg/ha, mas em
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todas as outras foi geral o emprégo de 60 kg/ha; quanto s formas,
usou-se cloreto em quatro casos e sulfato nos dema’s,

Em média das 29 experiéneias a ‘produciio de tubérculos foi de
10,23 t/ha com o tratamento NP, elevando-se a 10,71 t/ha com NPEK,
O efeito médio da adubaglio potdssica foi, portanto, de apenas, 0,48
t/ha ou +5%. % verdade que em 41% das experiéneias o aumento
devido a essa adunbacdo foi superior a 10%, mas nas outras &le foi mujto
pequeno, nulo ou mesmo negativo, por vézes fortemente depressivo. Em
parte, éstes ultimos resultados foram obtidos nas experiéneias em que
o8 adubos, aplicados nos suleos de plantio, prejudicaram as plantas, con-
forme j& estudado anteriormente (4). Todavia, o que interessa, no
momento, é verificar se, no decorrer dos anos, aumenton a necessidade
de adubagio potassica.

Para isso as 29 experiéneias foram separadas em trés grupos: 1.9)
das 10 instaladas de setembro de 1930 a Junho de 1944; 2.°) das 10 ins
taladas entre setembro de 1944 o outubro de 1949; 3.°) das nove insta-
ladas entre setembro de 1950 e outubre de 1953. A proporeio de
experiéncias em que a adubagéio potissica aumentou a predueio de mais
de 10% foi de apenas 30% no primeiro grupo, mas elevou-se para 40%
no segundo e para 56% no terceiro. Considerando sdmente os aumen-

tos superiores a 15%, essas proporges seriam respectivamente 20, 30 e
33%.

Tendo variade muito as condigdes em que as experidneias foram
conduzidas, sen nfimero & relativamente pegueno ‘para permitir eon-
clusdes seguras. Seja eomo fér, os resultados da investigacio que acaba
de ser feita estido de acérdo ecom o que se deveria esperar em face dos
eonhecimentos sébre o assunto e parecem indicar que a fregiiéneia de
casos em que a adubagio potéssica se torna necessaria tem aumentado 3
medida que se vio esgotando as reservas de potissio nos solos das zonas
batateiras do Estado.

6 — CONCLUSOES

Das sete experiéneias relatadas mo presente trabalho, nas quais foi
estudado o efeito, sGbre a batatinha, de 30, 60 ¢ 90 kg/ha de KO nas
formas de leucita, sulfato e cloreto de potissio, sempre na presenca de
nitrogénio e fésforo, podem-se tirar as conclusdes dadas a seguir.
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a) FEm nenhuma das sete experidncias as diferencas entre os trata-
mentos foram significativas. Todavia, tomando o sulfato e o eloreto de
potassio ‘para representarem o potassio, nota-se que as respostas a &sse
nutriente, em média dos dois adubos e das trés doses, foram de apenas
—9, 483 e -+3% em trés experiéncias, elevando-se a + 12, +16, 4-27 e
+429% nas outras quatro.

b) Em média das quatro ultimas experiéneias a produgio do tra-
tamento NP foi de 6,66 t/ha e as respostas (médias das trés doses) &
adiciio de sulfato ou cloreto de potassio foram respectivamente de 424
e +15%. O efeito médio da leucita foi nulo.

¢) Em média dessas quatro experiéneias, com as doses de 30, 60 e
90 kg/ha de K20, os aumentos provocados pelo sulfato alcancaram res-
pectivamente 20, 23 e 27%, ao passo gue oS devidos ao ecloreto foram,
na mesma ordem, de apenas 12, 17 e 17%. As respostas & leucita foram

priticamente nulas com tddas as doses usadas.

d) Nas experiénecias em que se observou aumento da producio total,
o sulfato e o cloreto de potdssio, sem diferirem entre si, também eleva-
ram ligeiramente a contribuigdo de tubéreulos graudos; lencita reduziu-a

consideravelmente.

e) A incidéncia de manchas internas (“chocolate”) nos tubéreulos
colhidos praticamente nio foi modificada pela adubacio com cloreto ou

sulfato de potdssio. A variacdo devida a outros fatores, nio determina-

dos, foi muito mais importante.

f) Nao foi possivel relacionar satisfatdriamente a intensidade dos
efeitos da adubacdo potissica com a natureza dos solos utilizados ou seu
teor em potéssio trocdvel.

g) Estudo retrospectivo das experiéncias de adubacgio da batati-
nha j4 publicadas pelo Instituto Agrondmico, as quais foram conduzi-
das entre 1930 e 1954 em vérias zonas batateiras do Estado de Sio
Paulo, mostrou que a freqiiéneia de respostas satisfatérias & adubacio

potéssica, embora ainda baixa, esta aumentando com o decorrer dos anos.
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH POTATOES
SOURCES OF POTASSIUM

SUMMARY

This paper presents the results obtained in seven experiments conducted in 195253
and 1953-54 at various localities of the State of Sdo Paulo, in which three sources of
potassivm were tested in the presence of nitrogen and phosphorus.

No response to potassium was observed in three of the experiments. Based on the
average results from the other four trials the vield with NP was 6.66 tons per hectare
and the increases due to additions of 30, 60 and 90 kilograms of K,0 per hectare were
tespectively of 20, 23 and 27% with sulphate of potassium and 12, 17 and 17% with
potassium chloride; equal K,O applications in the form of leucite did not medify the
vields. While potassium sulphate and chloride increased a little the size of the tubers,
leucite decreased it considerably. Potassium applications did not modify the incidence
of internal brown spots.
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