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RESUMO

Neste terceiro artigo sébre adubos fosfatados os autores apresentam os resulta-
dos de ocito ensaios realizados entre 1949-50 e 1954-53 & nos quais superfosfato
foi comparade com os fosfatos naturais Hiperfosfato e Serrote, usando-se 0, 40 e
80 kg/ha de P.0O: na presenca de azdto e potdssio. Bsses ensaios foram conduzidos
por 2-5 anos nos mesmos canteiros e localizados em diferentes tipos de solo da
zona algodoeiro do Estado de Sé&o Paulo.

Em média de todos os anos dos seis ensaios em que houve reacdo favordvel ao
fosforo, com as doses simples désse nutriente os efeitos de Hiperfosfato e fosfoto
Serrote corresponderam respectivamente d metade e a um quarto do de superfosfato;
com as doses duplas, porém, o efeitc de Hiperfosfato foi um pouco superior e o de
fosfato Serrote igual & metade do de superfosfato. Essas relagbes foram praticamente
as mesmas nos diversos solos estudados, mas variaram muite no decorrer dos anos.
No primeiro ano, enquanto superfosfato aumentou substancialmente a produgdo, as
respostas a Hiperfosfato e fosfato Serrote foram insignificantes, mesmo quando usados
nas doses duplas. Todavia, a partir do segundo ou terceiro ano os efeitos das duas
doses de Hiperfosfato foram, em regra, um pouco superiores d metade dos efeitos
das correspondentes doses de superfosfato. Quanto aoc fosfato Serrote, com a dose
simples seu efeito foi sempre muito pequeno, mas com a dose dupla foi mais ou
menos igual & metade do efeito da correspondente dose de superfosfato.

Os autores também apresentam dados sobre o efeito residual do fésforo, obser-
vado no Ultimo ano de um dos ensgios, bem como sdbre a influéncia désse nutriente
sobre a marcha da frutificagdo, o péso dos capulhos, o porcentagem de fibra ¢ o
comprimento desta. Por fim sugerem estudar-se o emprégo dos fosfatos naturais em
programas de melhoramento dos soles pobres de fosforo.

(*) Estes ensqios foram planejados pelos engs. agrs. Ismar Ramos ¢ 0. 5. Neves, tendo o eng’ agr.
R. A, Catani, entdo na Se¢do de Agrogeclogia, sugerido o irnclusdo do fosfato Serrote e
fornecido ésse adubo. A éste Gitimo técnico também se devem as andlises das tferras utili-
zadts: Ma exequgle dos ensaios colaboraram as engs. agrs. W. Schmidt, Heitor de C. Aguior,
Popilio A. Cavaleri, H. E. Béttura e Mério L. R. da Cunha, da Segde de Algoddo, bem come
os engs. ogrs. W. Lazzorini, Tdlio R. Rocha, Jodc Aloisi Sabrinho, Domingos M. Corréa,
Airton Rigitono e Mdério Vieira de Morais, que na ocasido dirigiam estagdes experimentais.

Recebido para pubficogdo em 1.9 de julho de 1959, E )

(**) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas para colaborar com técnicos da Instituto’

Agrondmico. Sua colaboracdo no presente trabolho foi prestada tdo sdmente na opre$entagdo
e interpretagdo dos resultados obtidos.
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1 — INTRODUCAOQ

Em continuagdo aos dois artigos publicados anteriormente 1, 5),
no presente trabalho sdo apresentados os resultados obtidos em oito
ensaios comparando trés tipos de adubos fosfatados {superfosfato e
dois fosfatos naturais), os quais foram conduzidos de 1949-50 a
1954-55 em diferentes localidades do Estado de Sdo Paulo.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

Nos ensaios agora relatados foram comparados, em blocos ao
acaso com seis repetigdes, canteiros sem adubo, canteiros adubados
sdbmente com azéto e potdssio (NK) e canteiros que, além désses nu-
trientes, receberam doses de 40 e 80 kg/ha de P,O; nas formas de
superfosfato (designadas respectivamente como 1 sup e 2 sup), Mi-
perfosfato (1 Hip e 2 Hip) e fosfato Serrote (1 Ser e 2 Ser). De N e
K:O foram usados respectivamente 30 e 40 kg/ha, nas formas de
salitre do Chile e cloreto de potéassio.

Hiperfosfato é fabricado com fosfatos sedimentares dg Tunisia,
O material experimentado passava em peneira 270 U.5.B.S,, tinha
27 % de P,0; total, 12 % de P.O; solivel em écido citrico a 2 %
e 40 % de CaO. Fosfato Serrote & preparado com material prove-
niente de uma jazida existente no Morro do Serrote, préximo de Ju-
quid, Estado de S&o Paulo. O que se utilizou passava em peneira
100 U.S.B.S,, tinha 32 % de P,Qs total e 7.5 % de P,O, solavel em
dcido citrico a 2 9%. Detalhes sébre &sses adubos se encontram no
trabalho “Solubilidade de alguns fosfatos naturais”, de Catani e Ngs-
cimento (2). Tanto as doses de Hiperfosfato e fosfato Serrote como
as de superfosfato foram calculadas segundo seus teores totais de
P.Q;.

Os canteiros tiveram 14 m? de drea Gtil e o espagamento usado
foi de 1,00 X 0,20 m, Cada cova recebeu cérca de 10 sementes, dei-
xando-se, no desbaste, apenas uma planta. Os adubos, inclusive o sa-
litre, foram sempre aplicados nos;sulcos de plantio e levemente mis-
turados com a terra, no momento da semeagdo.
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Segundo éste plano foram realizados oito ensaios nas localida-
des mencionadas adiante. Seis déles foram conduzidos por 4-5 anos
e os outros por dois anos, sempre nNos MesSmMos canteiros. Os adubos
foram empregados anualmente, salvo no gitime ano, em alguns en-
saios, para observar-se o efeito residual das aduba¢des anteriores.

3 .— EXECUCAQ E RESULTADOS OBTIDOS

De um modo geral para o Estado de 580 Paulo, as condigdes cli-
maticas, em relagdo ao algodoeiro, foram desfavordveis em 1949-50
e 1950-51, sofriveis em 1951-52 e 1952-53 e satisfatérias em 1953-
54 e 1954-55. Na descricdo de cada ensaio serdo indicadas, tanto
quanto possivel, as condigbes climdticas locais.

No quadro 1 se encontram as producdes obtidas nos diversos
ensaios.

3. 1 — ENSAIQ DE CAMPINAS

Este ensaio foi instalado na Estagdo Experimental Central, em
terra-roxa-misturada com pH 4,9 e tendo, por 100 g de T.F.S.A.
(terra fina séca ao ar), 2,6 g de matéria orgdnica, 0,67 e. mg de
Ca++ trocavel e 0,04 e. mg de PO, —— solavel em H.50; 0,05 N.
A drea utilizada estava em pousio ha vérios anos, depois de ter sido
cultivada por muito tempo sem adubagdo. Iniciado em 194%-50, foi
repetido (adubado e plantado) até 1952-53.

A variedade usada foi 1.LA. Campinas-817, efetuando-se o plan-
tio na segunda quinzena de outubro ou primeira de novembro. O
"stand” fina! médio variou, conforme o ano, entre 77 e 87 % do
"stand” perfeito, e, em regra, foi uniforme para todos os tratamentos,
a néo ser em 1949-50, quando os canteiros que sé receberom azbto
e potassio foram um pouco prejudicados. _

Em seu conjuntc o tempo foi favoravel no segunde ano € no
terceiro, mas ho primeiro correu relativamente séco nos meses de
outubro e novembro, e, no quarto, durante o periodo de frutificagdo.
A produgdo, que foi, em média de todos os tratamentos, de 138 arrd-
bas por alqueire paulista em 1949-50, elevou-se para 177 arrébas em
1950-51, caindo sucessivamente para 148 e 67 arrdbas nos dois anos
seguintes.

Em média dos quatro anos a resposta & adubagdo com azbto
mais potdssio, embora significativa, foi de apenas -- 175kg/ha. O
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eteito médio do fésforo (média de todas as doses e formas), porém,
foi altamente significativo e atingiu + 261 kg/ha (+ 409%). Enquan-
to a dose 1 de fésforo aumentou a producdo de 170 kg/ha (269%),
0 aumento devido & dose 2 se elevoy a 351 kg/ha (54 %), sendo al-
tamente significativa g diferenca entre elgs.

A produgdo do tratamento com azdto mais potdssio foi, em mé-
dia dos quatro anos, de 648 kg/ha, e, enquanto os efeitos devidos &
adigdo de 1 sup, 1 Hip ¢ 1 Ser corresponderam respectivamente g
+45, 4+ 18 e + 16 %, os provocados pela adigdo de 2 sup, 2 Hip e
2 Ser eclevaram-se, na mesma ordem, a + 76, + 44 ¢ + 43 %. As
diferencas entre Hip e Ser foram muito Pequenas e ndo alcangaram
significdncia, mas entre &stes dois fosfatos e sup elas foram altq-
mente significativas. A interacdo doses X formas de tésforo ndo foi
significativa; nota-se, contudo, que as diferencas entre sup e os fos-
fatos naturais foram relativamente maiores quando se usaram gqs
doses 1. Em suma, as respostas a 2 Hip e 2 Ser foram praticamente
iguais & provocada por 1 sup.

As respostas aos trés fosfatos variaram muito no decorrer do
ensaio. Assim é que do primeiro ano parg o quarto os aumentos de-
vidos a sup (médias das dugs doses) foram sucessivamente de 274,
412, 596 e 291 kg/ha, correspondendo a 37, 40, 100 e 120 %, ao
Passo que, na mesma ordem, os devidos a Hip foram de 107, 17, 414
e 252 kg/ha (15, 2, 69 ¢ 104 %), e os devidos a Ser, de 138, 69,
367 e 189 kg/ha (19, 7, 61 e 78 %). Observa-se que enquanto sup
aumentou considerdvelmente g producdo em todos os anos, os aumen-
tos provocados por Hip e Ser foram muito pequenos nos dois primei-
ros anos, s6 se tornando aprecidveis nos dois Ultimos. A relagdo en-
tre os efeitos de T sup, 1 Hip e 1 Ser foi de 100:3: 9 em média dos
dois primeiros anos e de 100 : 66 : 56 nos dois altimos; entre os efei-
tos das doses 2 as relacdes foram, na mesma ordem, de 100 : 27 - 43
no primeiro biénio e de 100: 80 : 66 no segundo. Vé-se que a posi-
¢do relativa dos fosfatos naturais melhorou consideravelmente no de-
correr dos anos e também que ela foi mais favordvel quando se
usaram as doses duplas de fésforo,

Como em 1949-50 e 1950-51 foram feitas duas colheitas, o con-
tribuicéo da primeira parg a produgdo total de cada tratamento dg
uma idéia da influéncia do fésforo sdbre a marcha da frutificacdo.
Em média dos dois anos essa contribuigGo foi de 62% nos cantei-
ros com azdto mais potdssio; nos que receberam, além désses nutrien-
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QUADRC 1. — Produgdes de algoddo em carogo obtidas em oito ensaios conduzidos
nas localidades indicadas e nos quais foram comparados canteiros sem adubo,
conteiros odubados somente com azdto e potassio (NK) e canteiros que, além
désses nutrientes, receberam 40 ou 80 kg/ha de P:0s: nas formas de superfosfato
{respectivamente 1 sup e 2 sup), Hiperfosfato (1 Hip e 2 Rip) e fosfato Serrote

{1 Ser e 2 Ser)

Tratamentos
‘
. I
Localidades Anos Sem i NK ‘| MK ‘ NK  NK NK © NK
| adubo | ‘41 supi4+ 1 Hip:+1 Ser|+2 sup|4+2 Hip +2 Ser
i | ! :
. 1 i :
‘ ! kg/ha | kg/ho . kg/ho l kg/ha ' kg/ha | kg/ho | kg/bha | kg/ho
Compinas ... 1949-50 | 669 733 | ses| 829 783 ‘ 1145 851 ‘ 959
1950-51 665 1020 1397 940 1016 1468 1133 1160
195162 | 398 598 | 1039 874 875 | 1350 115! 1055
| 1952-53 160 | 243 457 . 404 336 &N 585 527
‘ Médias =~ 473 648 ‘ 940 ‘ 762 ‘ 753 ‘ 1143 930 915
Mococa 1194950 | 683 957 | 12041 913 1030 ‘ 1218 1012 1112
| 1950-51 689 | 939 1168 Ivase ! vo71il 1379 ] 12670 1217
195152 , 586 674 992 | 949 863 | 1070 | 11i7 . 961
1952-53 | 596 619 1196 942 ‘ 906 | 1374 932 \ 938
| Médies ‘ 639, 797 | 1140 | 995 | e | 1210 | 1082 1057
Ribeirdo Préta | 1949-50 ' 2232 2081 ‘ 2307 | 1906 2129 | 2408 2126 2050
£ 1950-51 ‘ 1364 1202 1638 | 168 ‘ 13611 1533 | 14823 | Vs29
195152 | 955 1064, 1337, 1235! 1105| 1386 | 1239 1201
1952-53 | 1752 1593 | 16921 1586 ‘ 1471 | 18187 1865 1851
Médias ‘ 1576 1485 1743 1802 1517' 1786 1678 1658
i i
Totui .. 1949-50 | 1120 1088 1264 1259 ‘ 1099 | 1179 | 1096 | 1238
1950-51 | 627 . 671, 833 726 599 849 663 620
1951-52 | 1062 985! 1030, 1027 837 ‘ 1133 | 1132 927
'1952.53 | 810 565 895 | 755 620 954 743 | 657
1953-54 1130 | 1144 1365 1155 1195 1312 1375 ‘ 1219
Médias 950 891 1077 984 ‘ 870 1085 1002| 932
Johl . 1949-50 | 1846 1929° 1817 1839, 1725 ! 1925 | 1814, 1873
1950-51 | 1414, 2004 | 2054 20357 2043 2286 | 2351 2037
1951-32 1 1843 | 2506 | 2124 | 2238 | 2262 2269 2451 | 2179
1952-53 961 ' 11263 1583 1242 1225 . 1549 ‘ 1587 ' 1311
1953-54 605 | 7197 648 . 618 663 | 557 693 | 608
Médios 1374 1684 1645 1594 1584 1717 | 1779 | 1602
P. Bernardes _{1951-52 ' 2113 ‘ 2189 ‘ 1961 | 2160 1914 1763 1751 | 2127
1953-54 1386. 1439 1310 14938 1577 | 1273 | 1464 ] 1682
1954-55 1574 1514 1365 1426 1414 1355 1383 1 551
Médias 1691 1714 1585 1695 1635 1464 | 1s33| 1787
Pindoroma | 1194950 1 592 | 495 | 595 ‘ 633 586 | 662 480 582
1950-51 288 | 327 439 i 460 457 452 456 375
Médias a0 4 517 . 546 3521 ; 557 ‘ 458 479
: | | ‘ i
Pindorama Il |1952-53 13231 1150 | 1487 ’ 1402 1138 ‘ 1613 ] 1135 | 1236
. |
1 : .




106 BRAGANTIA Vol. 19. No g

tes, 1 sup, 1 Hip e 1 Ser, eia se elevou para 78, 70 e 68%, e nos
adubados com 2 sup, 2 Hip e 2 Ser, para 78, 73 e 73%, respectiva-
mente. Nota-se que o efeito do fosforo, sob qualquer forma, foi con-
siderdvel, e que o de superfosfato foi bem mais pronunciado que ©
dos fosfatos naturais.

O péso dos capulhos (sementes com fibra) e das sementes, bem
como a porcentagem de fibra e o comprimento desta foram determi-
nados em 1949-50, 1950-51 ¢ 1951-52. Neste dltimo ano o fosforo
aumentou bastante o péso dos capulhos e das sementes, mas seu efei-
0 nos outros dois ancs foi muito inconsistente. Em média dos trés
anos cada capulho das plantas adubadas com azéto mais potdssio
pesou 5,4 g, enquanto os provenientes das que receberam 1 sup, 1
Hip e 1 Ser pesaram 56, 5,6 e 5,4 g, e os das adubadas com 2 sup,
2 Hip ¢ 2 Ser, 58, 57 ¢ 57 g, respectivamente. O péso médio de
100 sementes, que foi de 10,0 g nos canteiros sem fésforo, passou
respectivamente para 10,2, 10,0 e 10,0 g nos que receberam T sup,
1 Hip e 1 Ser, e para 10,2, 10,2 e 10,3 nos adubados com 2 sup, 2
Hip e 2 Ser. A porcentagem de fibra e o comprimento desta pratica-
mente ndo foram modificados pelo fésforo.

Deve-se assinalar que, a partir do sequndo ano, em certos can-
teiros desta experiéncia foram observadas dreas apresentando plan-
tas pouco desenvolvidas e com folhagem amarelo-citrina, especial-
mente nas partes mais novas. Como essas dreas 6 apareceram hos
canteiros que ndo receberam superfosfato, atribui-se o fendmeno a
deficiéncia de enxdfre.

3. 2 — ENSAIO DE MOCOCA

Instalado em 1949-50, na Estacdo Experimental de Mococa, foi
repetido até 1952-53. A drea utilizada, que foi adubada na cultura
anterior, era de solo massapé-salmour&o, com pH 5,6 ¢ tendo, por
100g de T.F.SA, 1,4g de matéria orgénica, 1,86 e. mg de Cat++
trocavel e 0,06 e. mg de PO,——— solGvel em H.50, 0,05 N.

Usou-se a variedade |.A. Campinas-817, que foi semeada nos
ultimos dias de outubro ou na primeira quinzena de novembro. A ger-
minagdo foi satisfatéria e o “stand” final variou, nos diversos anos,
entre 71 e 81 % em média de todos os tratamentos, ndo se notando
diferencas aprecidveis entre éstes.

O tempo correu muito chuvoso nos dois primeiros anos e, nos
outros dois, houve periodos relativamente longos de séca durante a
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frutificagdo; contudo, ndo foi inteiramente desfavordvel, pois a pro-
ducdo, em média dos tratamentos com fésforo, foi de 175 arrébas
por alqueire no primeiro ano, 190 no segundo, 160 no terceiro e 169
no quarto. Nos canteiros que sé receberam azdto e potdssio é que ela
caiu de pouco mais de 150 arrébas nos dois primeiros anos para cérca
de 100 arrdbas nos dois ultimoes.

O efeito da adubacéio com azdto mais potdssio foi de apenas
4+ 158 kg/ha (+ 25 %) em média dos quatro anos, e ndo alcangou
significancia. Deve-se dizer, contudo, que tendo sido de + 274 kg/ha
no primeiro ano, éle caiu sucessivamente para + 250, + 88 e + 23
kg/ha nos anos seguintes. Essa queda parece uma conseqiiéncia da
crescente deficiéncia de fosforo nos canteiros adubados sdmente com
azéto e potdssio.

Correspondentemente, a resposta ao fésforo, que foi de + 278
kg/ha (+ 35 %), e altamente significativa, em média dos quatro anos
(e de tddas as doses e formas usadas), do primeiro ano para o quarto
cresceu sucessivamente de -+ 125 para + 273, + 321 e + 429 kg/ha.
Enquanto o efeito médio da dose 1 foi de + 237 kg/ha (+ 30 %), o
da dose 2 se elevou a + 319 kg/ha (+ 40 %), mas a diferenca entre
éles ndo foi significativa.

Em média dos quatro anos a produgdo com azdto mais potdssio
foi de 797 kg/ha e os aumentos devidos & adigdo de 1 sup, 1 Hip e
1 Ser corresponderam respectivamente a 43, 25 e 21%; na mesma
ordem, os devidos a 2 sup, 2 Hip e 2 Ser alcangaram 52, 36 e 33 %.
Hip e Ser se mostraram equivalentes e significativamente inferiores
a sup. Essa inferioridade foi um pouco mais acentuada quando se
usaram as doses simples.

As respostas aos trés fosfatos variaram muito no decorrer do
ensaio. Em média das duas doses, do primeiro ano para o quarto elas
foram sucessivamente: com sup, de + 254, + 235, + 357 e + 666
kg/ha, correspondendo a + 27, + 25, + 53 e + 108 %; com Hip, de
+ 6, + 273, + 369 e + 318 kg/ha, correspondendo a + 1, + 29, + 55
e +51 %; com Ser, de + 114, + 205, 4+ 238 e + 303 kg/ha ou
+12, +22, +35 e + 49 %. Observa-se que sup aumentou consi-
deravelmente a produgdo desde o primeiro ono, go passo que ©s au-
mentos provocados pelos fosfatos naturais foram, entdo, muito pe-
quenos, sé se tornando satisfatérios nos trés anos seguintes. Em mé-
dia désses trés anos, a relacdo entre os efeitos de 1 sup, 1 Hip ¢
1 Ser foi de 100:74:54; entre os de 2 sup, 2 Hip e 2 Ser, de
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100 : 78 : 64. Como no ensaio de Campinas, também aqui a relagdo
foi mais estreita quando se usaram as doses 2.

A dltura das plantas foi medida todos os anos. Geralmente as
respostas as adubagGes estudadas foram paralelas, nos diversos anoes,
as observadas na produgdo, porém muito menos acentuadas que nesta.
Em média dos quatro anos as plantas sem adube mediram 47 cm
e as com azéto mais potdssio, 51 cm. Nos canteiros que recebergm
1 sup, 1T Hip e 1 Ser, as alturas foram de 60, 58 e 58 cm; nos adu-
bados com 2 sup, 2 Hip e 2 Ser, de 65, 62 e 60 cm, respectivamente.

O fésforo apressou a marcha da frutificacdo nos quatro anos.
Na média déstes, a primeira colheita contribuiu com 65 % para a
producdo total dos canteiros com azéto mais potdssio, enquanto essa
contribuicgo foi respectivamente de 72, 74 e 69 % nos que recebe-
ram 1 sup, 1 Hip ¢ 1 Ser, e de 73, 74 e 68 % nos adubados com
2 sup, 2 Hip e 2 Ser.

O péso dos capulhos e das sementes também foi aprecidvelmente
influenciado pela adubagdo fosfatada nos quatro anos. Em média dés-
tes, cada capulho dos canteiros adubados com azéto mais potdssio
pesou 5,0, ao passo que os das plantas que receberam as doses
simples de sup, Hip e Ser pesaram respectivamente 55, 5,4 e 53¢,
e os das adubadas com as doses duplas, 5,6, 5,5 e 5,4 g. Cem semen-
tes dos canteiros sem fésforo pesaram 9,0 g; na mesma ordem acima,
as das plantas adubadas com as doses simples de fésforo pesaram
9.5, 92e 92g, e as das adubadas com as doses duplas, 9,4, 9,4 e
2,3 g. Ao contrdrio, a influéncia do fésforo sébre a porcentagem de
fibra, além de pequena, conforme o ano foi positiva ou negativa, e,
em média dos quatro anos, foi nula, No comprimento da fibra, po-
rém, ela foi sempre positiva, embora pequena; na média dos quatro
anos as plantas adubadas com azdto mais potdssio produziram fibra
de 26,4 mm, ao passo que nas adubadas com 1 sup, 1 Hip 2 1 Ser
o comprimento da fibra foi respectivamente de 26,9, 26,9 e 26,6 mm,
e nas que receberam os doses duplas, 26,8, 26,9 e 26,7 mm.

3. 3 — ENSAIO DE RIBEIRAQ PRETO

Este foi conduzido na Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto,
tendo sido instalado em 1949-50 e repetido nos trés anos seguintes.
A drea utilizada, de terra-roxa-legitima, foi cultivada com milho nos
dois anos anteriores, tendo recebido, em cada cultura, cérca de 60
kg/ha de P.O5; e 20 kg/ha de K.O. Seis amostras (compostas), tira-
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das ao acaso na area do ensaio, revelaram que o solo tinha pH
entre 6,2 e 6,4, e, em média, por 100 g de T.F. S. A, 3,1 g de ma-
téria organica, 3,75 e. mg de Ca*+* trocavel e 0,15 e. mg de PO,
soldvel em H,S50, 0,05 N.

A variedade usada foi I.A. Campinas-817, sendo plantada, sal-
vo em 1951-52, nos udltimos dias de outubro ou primeiros de novem-
bro. Em 1951-52 também foi semeada nessa época; devido a fatéres
adversos, porém, todo o ensaio teve que ser novamente plantado em
A de dezembro. No primeiro ano o “stand” inicial foi bom, mas o
fina! caiu para 69 %, em média de todos os tratamentos; no se-
gundo, tanto o inicial como o final foram muito baixos, em conse-
gliéncia do ataque de insetos, reduzindo-se o final a 45 %; ao con-
trario, nos terceiro e quarto anos oS “stands” iniciais foram muito
bons e os finais alcancaram respectivamente 81 e 71%. Néo foram
observadas diferencas importantes entre os “stands” dos diversos tro-
tamentos.

O tempo foi, em parte, desfavoravel. Nos dois primeiros anos o
solo estava suficientemente Umido por ocasido do plantio, mas se-
guiram-se 2-3 semanas de chuvas escassas; ao contrdrio, dezembro
e janeiro foram demasiado chuvoscs. Em 1951-52, a partir do plan-
tio, que foi efetuado em principios de dezembro, o tempo foi favorad-
vel. Finalmente em 1952-53 o solo tinha pouca umidade por ocasido
do plantio e seguiram-se 10 dias de chuvas insuficientes; dai por
diante as chuvas ficaram abaixo das normais, porém foram relativa-
mente bem distribuidas. Em média de todos os tratamentos a produ-
cdo foi de 350 arrdbas por alqueire no primeiro ano, baixou respec-
tivamente para 238 e 192 arrdbas nos dois anos seguintes e elevou-se
de novo a 274 arrébas no quarto ano. Trata-se, portanto, de uma
terra bastante fértil, pois as condigbes em que se desenvolveu o en-
saio nao foram, em regra, favoraveis,

A adubacdo com azdto mais potdssio teve resposta ligeiramente
negativa na média dos quatro anos, em conseqliéncia de depressdes
verificadas nas producdes dos primeiro, segundo e quarto anos. Como
a deficiéncia de fosforo ndo era grande, ndo se deve atribuir isso a
desequilibrio na nutrigdo, por excesso de azéte ou potdssio. Os “stands”,
nesse tratamento, ndo revelaram redugbes que justificassem essas de-
pressdes; contudo, como nos anos em que elas foram observadas o
periodo imediato & semeagdo correu séco, é provavel que a adubagdo
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nos sulcos de plantio tenha prejudicado as plantas sem elimind-las,
conforme se tem verificado em muitos casos (1, 8).

Embora altamente significativo, o efeito médio do fésforo fo; de
apenas + 179 kg/ha (+ 12). Com as doses 1 ¢ 2 as respostas a ésse
nutriente corresponderam respectivamente a +9 e +159%, mas a
diferenca entre elas ndo foi significativa. Parece que para ésses re-
sultados contribuiram o fato de terem sido adubadas com fésforo as
culturas anteriores ao ensaio, o pequeno efeito dos fosfatos naturais,
© tempo destavordvel e o prejuizo que as plantas sofreram pela apli-
cacdo dos adubos nos sulcos de plantio.

A interagdo doses X formas de fésforo ndo foi significativa, mas
as diferencas entre os diversos fosfatos foram aprecidveis. Em média
das duas doses os aumentos devidos a sup, Hip e Ser foram respec-
tivamente de 280, 155 e 102 kg/ha (19, 10 e 7%), sendo que Hip
e Ser foram equivalentes e significativamente inferiores a sup.

Isso, em média dos quatro anos. Quanto as tendéncias no decor-
rer do ensaio, em vista do que foi dito sobre os “stands”, g semedcdo
tardia em 1951.52 e as depressGes causadas pela adubacdo com
azdto mais potdssio, basta assinalar que, em média das duas doses
de fésforo, do primeiro ano para o quarto os efeitos de sup foram
sucessivamente de + 276, + 384, + 297 e + 142 kg/ha, ao passo
que os de Hip baixaram para — 45, + 380, + 173 e + 133 ka/hg, e,
os de Ser, para + 9, + 243, + 89 & + 68 kg/ha. Enquanto sup qu-
mentou bastante a producdo desde o primeiro ano, as respostas g Hip
e Ser foram praticamente nulas nesse ano e s6 se tornaram aprecid-
veis nos trés anos seguintes. Em média désses trés anos a relacdo
entre os efeitos de 1 sup, 1 Hip e 1 Ser foi de 100 :8G: 10 e, entre
os de 2 sup, 2 Hip ¢ 2 Ser, de 100 : 81 : 82 Vé-se que, mesmo nessa
media, o efeito de 1 Ser foi insignificante, ao passo que o de 2 Ser
aproximou-se bastante do de sup. Quanto ao de Hip, nos ultimos trés
anos foi relativamente bom com ambas as doses,

A altura das plantas foi medida em 1949-50, 1950-51 e 1951-
-52. Em média désses trés anos, as plantas adubadas com azéto mais
potassio mediram 105 cm; as que receberam, adicionalmente, 1 sup,
1 Hip e T Ser, 108, 104 ¢ 104 ¢m, e as adubadas com 2 sup, 2
Hip e 2 Ser, 109, 107 e 103 cm, respectivamente,

Nos trés primeiros anos a primeira colheita foi feita suficiente-
mente cedo para se verificar que, neste ensaio, a influéncia do fos-
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foro sdbre a marcha da frutificagdo foi muito pequena. Enquanto a
primeira colheita forneceu, em média dos trés anos, 37 % da pro-
ducdo nos canteiros com azdto mais potdssio, nos que receberam as
doses simples de sup, Hip e Ser ela forneceu respectivamente 39, 37
e 38%, e nos adubados com as doses duplas désses fosfatos, 40,
3% ¢ 35%.

No péso dos capulhos, na porcentagem de fibra e no compri-
mento desta a influéncia do fosforo foi favoragvel, mas muito pe-
quena.

3. 4 — ENSAIO DE TATUI

Instalado em 1949-50, na Estacéio Experimental de Tatui, foi
repetido até 1953-54, sendo que neste ultimo ano ndo se emprega-
ram adubos. A drea utilizada, de terra vermelha do glacial, ja havia
sido cultivada e adubada, pelo menos com fésforo, nos anos anterio-
res, tinha pH 5,4 e, por 100 g de TFS.A., 25g de matéria organi-
ca, 2,8 e. mg de Cat+ trocdvel e 0,22 e. mg de PO, sclivel em
H.S0, 0,05 N.

Usou-se a variedade 1.A. Campinas-817, que foi sempre semea-
da nos ultimos dias de outubro ou primeiros de novembro. Nos trés
primeiros anos os “stands” iniciais variaram entre 73 e 78 % e os
finais cairam para 60-67%; nos dois Gltimos, porém, os iniciais fo-
ram bons e os finais alcangaram 85 e 91 %. Nd&o se notaram dife-
rencas importantes entre os “stands’’ dos diversos tratamentos.

Nos trés primeiros anos as chuvas foram deficientes no periodo
que se seguiu ao plantio, mas depois disso, salvo no segundo ano,
as condicdes climdticas se tornaram favordveis ao algodoeiro. No
quarto ano houve um longo periodo séco entre novembro e dezembro,
Finalmente, no quinto, embora chovesse bem menos que normalmen-
te, as chuvas foram relativamente bem distribuidas. Do primeiro ano
para o quinto as producoes, em média de todos os tratamentos, foram
sucessivamente de 188, 113, 164, 121 e 200 arrbbas por alqueire.

Em meédia dos cinco anos a produgdo dos canteiros com azdto
mais potdssio foi de 891 kg/ha, praticamente a mesma que a dos
canteiros sem adubo. Considerando tédas as doses e formas, o efei-
to médio do fésforo foi de apenas + 11% e ndo chegou a alcangar
o nivel de significancia. A diferenga entre as duas doses também foi
muito pequena. Todavia, essas médias foram prejudicadas pelas pe-
quenas respostas aos fosfatos naturais.
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De fato, em média das duas doses os efeitos de sup, Hip e Ser
foram respectivamente de + 190, + 102 e + 10 kg/ha (+ 21, + 11
e + 1 %), sendo que a diferenca entre sup e g média dos fosfatos
naturais foi altamente significativa. Hip também foi significativamen-
te superior a Ser.

Embora a interacdo anos x fratamentos ndo tenha sido significa-
tiva, deve-se dizer que o efeito de sup, que foi de + 152 kg/ha
(+17 %) em média do primeiro biénio, elevou-se a -- 228 kg/ha
(+ 29 %) na média do segundo biénio, e, no quinto ano (efeito re-
sidual), alcangou + 194 kg/ha (+ 17 %}. Na mesma ordem, as res-
postas a Hip foram de + 57, + 139 & + 121 kg/ha (+6, +18 e
+ 11 %), e, a Ser, de + 10, ~ 15 e + 63 kg/ha (+ I, —2e+6 %)
O menor efeito no inicio do ensaio € atribuido, em parte, ao fato de
ter sido a terra adubada com fésforo nas culturas anteriores, Deve-
e acentuar também, que enquanto as respostas a Ser foram sempre
Muito pequenas, mesmo com suas doses duplas, as relacdes entre os
efeitos (médias das duas doses) de sup ¢ Hip foram respectivamente
de 100:38 e 100: 61 nos primeiro e segundo biénios, e de 100 : 62
no quinto ano. Nas médias dos cinco anos a relagdo entre os efeitos
de 1 sup e 1 Hip foi de 100 : 50, e, entre os de 2 sup e 2 Hip, de
100 : 57.

Convém assinalar que no Primeiro ano déste ensaio o efeito de
2 sup foi bem menor que o de 2 Ser, 0 que parece duvidoso, pois
nos outros anos aconteceu sempre o contrario, tanto que nas médias
dos periodos hd pouco considerados, como nas dos cinco anos, 2 sup
ficou bem acima dz 2 Ser. Demais, com as doses 1, mesmo no pri-
meiro ano sup foi muito superior a Ser.

Nos trés primeiros anos o fésforo praticamente ndo modificou
a marcha da frutificacdo; nos dois ultimos, porém, apressou-a consi-
derdvelmente. Em média déstes dois anos, a contribui¢do da primeira
colheita foi de 42 % nos canteiros com azdto mais potdssio, elevan-
do-se respectivamente para 31, 47 e 47 % nos que receberam 1] sup,
1 Hip e 1 Ser, e parg 54, 48 e 46 %, nos adubados com 2 sup, 2
Hip e 2 Ser.

No péso dos capulthos o efeito do fésforo também foi pratica-
mente nulo nos trés primeiros anos, mas tornou-se sensivel nos dois
Gltimos. Na média déstes, cada capulho dos canteiros com azéto
mais potdssio pesou 4,9 g, ao passe que os dos canteiros adubados
com as doses simples de sup, Hip e Ser pesaram respectivamente 5,4,
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5,2 e 5,1 g, e os dos que receberam as doses duplas désses adubos,
respectivamente 5,5, 5,2 ¢ 5,2 g. Na porcentagem de fibra e no com-
primento desta as diferengas foram sempre muito pequenas e incon-
sistentes,

3. 5 — ENSAIO DE JAHU

Conduzido na Estacdo Experimental de Jahd, numa drea de ter-
ra-roxa que vinha sendo cultivada e adubada pelo menos com fds-
foro. Tendo sido instalado em 1949-50, foi repetido até 1953-54, sen-
do que neste Gltimo ano sem qualquer adubagdo.

A variedade usada foi |.A. Campinas-817. Nos quatro primeiros
anos o “'stand’’ final médio variou entre 83 e 949%,; sdmente no Jdlti-
mo é que éle baixou para 749%. Nd&o se observaram diferengas nos
“stands’’ dos diversos tratamentos.

A ndo ser no Gltimo ano, quando houve um longo periodo séco
em novembro, de um modo geral o tempo foi faveravel ao algodoei-
ro, e a produgdo, em média de todos os tratamentos, do primeiro para
o quinto ano foi sucessivamente de 298, 331, 360, 316 e 103 arrébas
por alqueire. Trata-se, portanto, de uma terra bastante fértil. A acen-
tuada queda na producdo do Gltimo ano deve ser atribuida, em parte,
ao “stand” mais baixe e go tempo menos favoravel.

Em média dos cinco anos a resposta a adubagdo com azdto mais
potdssio foi de + 310 kg/ha (+ 23 %) e altamente significativa.
Quanto ao fosforo, seu efeito médio foi praticamente nulo, ndo se
notando tendéncia para aumentar ou diminuir no decorrer do ensaio,
o que certamente se deve & fertilidade da terra utilizada. Em tais
condigdes, como seria de esperar, todos os fosfatos se mostraram
equivalentes.

£ interessante notar que, embora ndo tenha havide resposta ao
fésforo no volume da producéo e as colheitas tenham sido efetuadas
um tanto tardiamente, nos trés primeiros anos, quando se fizeram
duas colheitas, observou-se que o nutriente em estudo apressou con-
sistentemente a frutificacdo. Em média désses trés anos a contribui-
cdo da primeira colheita foi de 62 % nos canteiros com azéto mais
potdssio, enquanto nos adubados com 1 sup, 1 Hip ou 1 Ser ela se
elevou respectivamente para 75, 75 e 72 %; nos que receberam 2
sup, 2 Hip ou 2 Ser, para 75, 73 e 73 9%. Contudo, no que toca @o
péso dos capulhos, & porcentagem de fibra e ao comprimento desta
ndo se observaram diferencas consistentes no decorrer dos cinco anos.
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3. 6 — ENSAIO DE PRESIDENTE BERNARDES

Este foi instalado em 1951-52, na fazenda Guarucaia, e repe-
tido até 1954-55, sendo que neste Gltimo ano ndo foi adubado. O
solo, arenito Bauru, tinha pH 6,9 e, por 100g de T.FS.A, 1,19 de
matéria orgdnica, 2,58 e. mg de Ca++ trocavel e 0,45 e. mg de PO,———
solivel em H,SO, 0,05N. A drea utilizada vinhg sendo cultivada,
sem adubo, ha mais de 10 anos, tendo produzido infimas colheitas
de algodéo nos ultimos anos. Em 1949-50 recebeu forte dose de Hi-
perfosfato e foi semeada com mucuna, o que, sem nova adubacdo,
elevou a producéio, em 1950-51, a mais de 300 arrébas de algoddo
por alqueire,

Usou-se a variedade I.A. Campinas-817, que foi sempre semea-
da no decorrer de novembro. No primeiro e nos dois Gltimos anos
os “stands” finais variaram de 74 a 85 %, em média de todos os tra-
tamentos, sem diferengas aprecidveis entre éstes. Em 1952-53, po-
rém, éles foram fortemente prejudicados nos canteiros adubados, ra-
zdo por que os resultados désse ano serdo tratados separadamente.
A produgdo elevou-se a 322 arrébas por alqueire em 1951-52 e man-
teve-se em térno de 235 arrébas em 1953-54 e 1954-55.

Em meédia dos trés anos considerados o efeito dg adubagdo com
azbto mais potdssio foi nulo e, o do foéstoro, depressivo, embora esta
depressdo ndo alcangasse significdncia. E interessante notar que en-
quanto as respostas gos dois fosfatos naturais foram nulas ou ligei-
ramente negativas, o efeito de sup foi significativamente depressivo,
sendo que a depressdo foi de 10 % com 1 sup, elevando-se a 15 %
com 2 sup. O efeito negativo de sup foi observado nos trés anos,

Tratando-se de um solo arenoso e com alto teor de fésforo fa-
cilmente assimilével pelas plantas, é provdvel que a depressdo cau-
sada nos tratomentos com sup tenha sido provocada pelo excesso
daquele nutriente, talvez apressando demasiadamente a maturacao
das plantas (9). Infelizmente ndo se péde constatar isso, pois nos trés
anos s6 foi feita uma colheita.

Conforme esclarecido, os resultados obtidos em 1952-53 foram
excluidos da apreciago acima porque as adubagdes usadas preju-
dicaram fortemente os “stands”. De fato, enquanto o “stand” inicial
dos conteiros sem adubo atingiu 81 %, os dos adubados com azédto e
potdssio ou com azéto, fésforo e potdssio oscilaram entre 35 e 48 %;
os “stands” finais foram, na mesma ordem, de 77 % ou de 33-46 %.
Correspondentemente a producdo dos canteiros sem adubo foi de
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1016 kg/ha, ao passo que as dos adubados variaram entre 655 e
772 kg/ha. A andlise estatistica revelou que as producdes dos can-
teiros adubados foram significativamente inferiores a do tratamento
sem adubo. Quer nos “stands” quer nas produgdes ndo houve dife-
rencas consistentes entre o tratamento que sé recebeu azdto e potds-
sio e os que, adicionalmente, receberam os diversos adubos fosfata-
dos, de onde se conclui que éstes ndo aumentaram os danos causa-
dos por aquéles.

Esses prejuizos foram, sem ddvida, consequentes da aplicagdo
do salitre e do cloreto de potdssio nos sulcos de plantio. Em 1952.53
o periodo imediato ao plantic foi séco, o que deve ter provocado ex-
cessiva concentragdo de sais no volume de solo que envolvia as se-
mentes. Seja como for, as condigdes climdticas do ano agricola em
apréco nao foram extremas, pois os “stands” dos canteiros sem aedubo
foram satisfatdrios e a produgdo déles atingiu 164 arrdbas por al-
queire; trata-se, pelo contrdrio, de fato que em nosso meio se repete
com muita fregiiéncia (1, 5, 8).

3. 7 — ENSAIQC DE PINDORAMA | (1}

Conduzido em 1949-50 e 1950-51 na Estacdo Experimental de
Pindorama, numa drea de solo arenito Bauru que, nos anos anterio-
res, havia sido cultivada com milho, sem adubagdo.

A variedade usada foi |.A. Campings-817, sendo semeada res-
pectivamente em 18 e 9 de novembro em 1949-50 e 1950-51. Nos
dois anos os “stands” iniciais foram um pouco superiores a 70 %,
mas os finais ficaram reduzidos a 51 e 54 9%, em média de todos os
tratamentos, sem diferencas substanciais entre éstes.

Em 1949-50 as chuvas foram excessivas em dezembro e janeiro,
e, em 1950-51, deficientes em dezembro. Em conseqliéncia disso e
dos baixos “stands” as produgbes foram de apenas 93 e 66 arrdbas por
alqueire, respectivamente no primeiro ano e no segundo.

Em média dos dois anos g resposta a adubagdo com azdto mais
potdssic foi praticamente nula. O efeito médio do fésforo, porém,
embora pequeno em ndmeros absolutos (4 104 kg/ha), alcangou
+ 25 9% e foi altamente significativo. Todavia, a diferenca entre as
duas doses ndo foi significativa.

{t) A designaglio 1 serve para distinguir &ste ensaio de outro {Pindorama 1) ¢onduzido no mesma
localidade.
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No que toca as formas de fésforo, em média das duas doses as
respostas a sup, Hip, e Ser foram respectivamente de + 126, + 96 e
+ 8%kg/ha, ndo sendo significativas as diferencas entre elas. As in-
teragcdes doses X formas de fosforo e anos X tratamentos ndo foram
significativas. Seja como for, convém assinalar que, em média das
duas doses, a relagdo entre os efeitos de sup, Hip e Ser foi de
100:49:66 no primeiro ano e de 100:110:75 no segundo.

Embora tenha melhorado muito a posicdo dos fosfatos naturais
no segundo ano, no primeiro, ao contrdric do que em regra se obser-
vou nos outros ensaios em que houve efeito favordvel do fésforo, ela
ja foi relativamente boa. Parece que nesse ano, com chuvas abun-
dantes no periodo inicial da cultura, as quantidades de fosforo assi-
mildvel fornecidas por aquéles fosfatos foram suficientes para a pe-
quena produgdo entdo obtida. No segundo ano a produgéo ainda foi
menor, o que explica a boa posicdo dos citados fosfatos em relacdo
a sup,

Em média dos dois anos a contribuigdo da primeira colheita para
as correspondentes produgdes totais foi de 59 % nos canteiros com
azdto mais potdssio, respectivamente de 64, 62 e 65 % nos que rece-
beram as doses 1 de sup, Hip ou Ser, e de 65, 60 e 66 % nos adu-
bados com as doses 2 désses fosfatos.

O péso médio de um capulho foi de 5,1 g no tratamento com
azbéto mais potdssio, respectivamente de 5,3, 5,3 e 5,4 g nos que tive-
ram 1 sup, 1 Hip ou 1 Ser, ¢ de 5,4, 5,2 ¢ 5,3 nos adubados com
2 sup, 2 Hip ou 2 Ser. Na porcentagem de fibra e no comprimento
desta o efeito do fésforo foi muito pequeno e inconsistente.

3. 8 — ENSAIO DE PINDORAMA 11

Este também foi conduzido na Estacdo Experimental de Pindo-
rama, numa drea que havia sido ocupada, nos anos anteriores, com
cana-de-aglicar, sem adubacdo. O solo, arenito Bauru, tinha pH 5,95
e, por 100 g de T.FS.A, 1,1 g de matéria orgdnica, 1,24 e. mg de
Ca*+ trocavel e 0,03 e. mg de PO,——— solivel em H,S5O, 0,05 N.
Instalado em 1951-52, foi repetido em 1952-53. Contudo, devido a
vdrias irregularidades, a colheita do primeiro ano ndo pade ser apro-
veitada,

Em 1952-53 a voriedade utilizada foi I.A. Campinas-817, sen-
do semeada em 31 de outubro. Os “stands” inicial e final foram res-
pectivamente de 83 e 82 % em média de todos os tratamentos. Toda-
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via, enquanto nos canteiros sem adubo o inicial foi de 97 %, nos
adubados somente com azdto mais potdssio e nos que receberam, adi-
cionalmente, sup, Hip ou Ser, éles baixaram respectivamente para 76,
89, 81 e 76 %; na mesma ordem, os "stands” finais foram de %6,
75, 87, 80 e 75%. Essas redugbes sdo tribuidas a aplicagdo dos adu-
bos nos sulcos de plantio e a deficiéncia de chuvas nos dias que se
seguiram g éste. Observa-se que sup e, em menor escala, Hip, con-
correram para atenuar o efeito prejudicial da adubacdo com azéto
mais potassio.

Conforme esclarecido, em 1952-53, o periodo imediato ao plan-
tio foi relativamente séco. Depois disso, porém, choveu bastante, e,
conquanto em dezembro as chuvas fossem escassas, dai por diante o
tempo foi favoravel ao algodoeiro e a produgdo, em média de todos os
tratamentos, elevou-se a 211 arrébas por alqueire.

O efeito da adubac@o com azéto mais potdssio foi negativo, e,
embora ndo aleancasse o nivel de significancia, atingiu — 173 kg/ha.
Em relacdo & producdio dos canteiros que sé receberam azéto e potds-
sio, o efeito médio do fésforo foi de + 185 kg/ha. Entretanto, ésse
agumento apenas serviu para compensar a depressdo causada pela adu-
bacdo sem fdsforo, pois a producdo dos canteiros sem adubo foi de
1323 kg/ha, a dos adubados com azdto e potassio baixou para
1150 kg/ha e u dos que tiveram fosforo se elevou, em média, tdo
somente o 1 335 kg/ha. A dose dupla de fosforo produziu pratica-
mente o mesmo efeito que a simples.

Considergndo as médias das duas doses, os efeitos de sup, Hip
e Ser foram respectivamente de + 400, + 118 e + 37 kg/ha, sendo
o de sup significativamente superior cos dos outros fosfatos. Apesar
de tratar-se do segundo ano de aplicagbes, a relagdo entre os efeitos
de sup, Hip e Ser foi de 100:30:9. Dos tratamentos individuais ape-
nas as respostas a 1 sup e 2 sup foram significativas e alcangaram
respectivamente + 337 e + 463 kg/ha. lsso em relagdo o trato-
mento que s recebeu azéto e potdssio, pois 6s aumentos devidos ds
adubacdes com azéto, potdssio e 1 sup ou 2 sup, em comparacdo com
a producdo dos canteiros sem adubo, foram respectivamente de 164
e 290 kg/ha, sendo que apenas o Gltimo alcangou significdncia.

A contribuicdo da primeira colheita para a produgdo total foi
de 79 % nos canteiros com azdto mais potdssio e respectivamente
de 86, 78 e 77 9% nos que receberam sup, Hip ou Ser. O péso médio
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de um capulho das plantas sem adubo e das Que 50 receberam azdto
e potdssio foi de 5,0 g, go passo que os das adubadas com sup, Hip
ou Ser pesaram respectivamente 5,4, 5,1 e 5,1 g. Na porcentagem
de fibra e no comprimento destg as diferencas pelos diversos trata-
mentos foram insignificantes.

Nas condigdes déste ensaio, parece que sup ndo agiu sdomente
como fornecedor de fésforo, mas também como atenuante dos danos
causados pelo excesso de concentracéio de sais nos sulcos de plantio.
Tanto que seu efeito benéfico jé se manifestou no “stand” inicial,
antes que as plantas tivessem podido absorver nutrientes em escalg
aprecidvel. Assim sendo, a comparacédo com os outros fosfatos 6 vale
para a aplicagdo dos adubos em contato com as sementes. Usando-se
outro método de aplicagdo mais adequado, sup deixaria de ter aquéle
efeito suplementar.

4 — DISCUSSAQ

Os ensaios de Jahu e de Presidente Bernardes foram instalados
em terras que ndo necessitavam adubagdo fosfatada, e os de Pindo-
rama, | e Il, além de outros inconvenientes, sé foram conduzidos por
dois anos. Por ésses motivos, na parte inicial da presente discussdo
sé serdo considerados os ensaios de Campinas, Mococa, Ribeirdo Préto
e Tatui, que foram instalados respectivamente em terra-roxa-rmistu-
rada, solo massapé-salmourdo, terra-roxa-legitima e solo glacial, e
nos quais as respostas ao fésforo variaram entre sofriveis e muito boas.
Do ensaio de Tatui, que foi conduzido por cinco anos, serd excluido
o Ultimo (no qual, alids, ndo foi adubado}, de sorte que, em cada um

dos quatro ensaios considerados — que, para referéncias, serdo cha-
mados “principais” — figurardo quatro anocs de adubagdes e de co-
Iheitas.

Tendo em vista o que se disse nas discussdes dos dois artigos
anteriores (1, 5), nas comparagdes a serem feitas adiante serdo toma-
dos diferentes periodos dos ensaios, numa tentativa de aproveitar da
melhor maneira as informacgdes obtidas. Estas se acham resumidas no
quadro 2 e na figura 1.

Na Gltima linha do quadro 2 vé-se que, em média dos quatro
anos dos ensaios considerados, os aumentos de producdo devidos a
Hip e Ser foram muito menores que os provocados por sup, e que a
diferenga contra Ser foi muito mais pronunciada quando se usaram
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QUADRO 2. — ProdugBes médias onuais de algoddo em carogo dos canteiros adu-
bados com azéto e potdssio (NK) e correspondentes aumentos devidos o adicBes
anuais de 40 e 80 kg/ha de P.0s (respectivamente doses 1 ¢ 2) nas formas de
superfosfato {sup), Hiperfosfoto (Hip) e fosfato Serrote (Ser). Os dados apresen-
tados sdo médias dos resultados obtidos em diversos periodos, de quatro ensaios
conduzidos durante quatro anos {ou mais) em diferentes tipos de solo do Estado

de Sdo Paulo
Periodos Prod. Dases 1 Doses 2 Média dos 2 doses
conside- com

rados NK sup l Hip | Ser sup . Hip ‘ Ser sup | Hip ' Ser

kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ho | kgiha | kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha | kg/ha

10 ano (*) . | 1215 | 196 12 45 | 273 56| 125 | 234 34 85
20 ano . | 958 | 301 | 168 540 209 | 79| 173 | 300 | 73| 114

gio | 270 | 196| 90| 405 | 330| 208| 337 | 263] 148
49 oo o | 755 | 305 167 78 | 434 | 276 | 238 370 222 158
Médios .. | 940 ‘ 267 | 135 ‘ 66 | 352 l 210 | 185 ] 30| 172 | 126

(*) O efeito de 2 Ser no primeiro ano parece anormalmente elevado. V. cap. 3. 4.

as doses 1. Em média das duas doses a relagdo entre os efeitos de
sup, Hip e Ser foi de 100:55:41. Contudo, enquanto com as doses 1
essa relagdo foi de 100:51:25, com as doses 2 ela se estreitou para
100:60:53.

Todavia, essas médias globais mascaram informagdes importan-
tes, Assim & que, enquanto a produgdo com azdto mais potdssio caiu
do primeiro para o quarto ano, o efeito do fésforo aumentou consi-
derdvelmente no decorrer dos anos, ndo sémente em nimeros relati-
vos, como se observa na figura 1, mas também em numeros absolu-
tos (Quadro 2): do primeiro ano para o quarto as respostas médias as
duas doses de sup foram sucessivamente de + 234, + 300, + 337 e
+ 370 kg/ha. Isso acontece normalmente, porque as disponibilidades
de fésforo vdo diminuindo nos canteiros sem ésse nutriente, ac passo
que vGo aumentando nos que o receberam, devido a acumulagdo de
residuos das adubagdes anteriores. Nota-se também que no primeiro
ano, enguanto sup aumentou substancialmente a produgdo, as respos-
tas a Hip e Ser, mesmo com suas doses duplas, foram muito peque-
nas; sdmente nos anos seguintes é que, com excecdo de 1 Ser, elas
se tornaram aprecidveis, embora permanecessem muito inferiores as
provocadas por sup.

Tratando-se de fosfatos de agdo lenta, dever-se-ia esperar que,
devido & influéncia do tempo e & acumulagdo, no solo, do fésforo ndo
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utilizado pelas plantas, depois de algumas aplicagdes os efeitos de
Hip e Ser tendessem a se aproximar do de sup (1). De fato essa ten-
déncia foi observada, até certo ponto, quanto a Hip. Assim é que, do
primeiro Gho para o quarto, as relagGes entre os efeitos de 1 sup e
1 Hip foram sucessivamente de 100:6, 100:56, 100:72 e 100:55;
entre os de 2 sup e 2 Hip elas foram, na mesma ordem, de 100:21,
100:60, 100:81 e 100:64. No que toca a Ser, porém, as tendéncias fo-
ram inconsistentes, pois do primeiro ano para o quarto as relacdes
entre os efeitos de 1 sup e 1 Ser foram sucessivamente de 100:23,
100:18, 100:33 ¢ 100:26; entre os de 2 sup e 2 Ser, de 100:46, 100:58,
100:51 e 100:55.

A inconsisténcia observada com Ser foi, em parte, uma conse-
quéncia do resultado obtido no primeiro ano do ensaio de Tatui, quan-
do o efeito de 2 Ser foi superior ao de 2 sup, resultado esporddico,
Pois ndo se repetiu nos outros anos désse ensaio nem foi observado no
primeiro ano de qualquer dos outros trés ensaios. Excluindo Tatui, nas
médias déstes trés ensaios as relacdes entre os efeitos de 2 sup e 2
Ser seriam de 100:35 no primeiro ano, 100:73 no segundo, 100:60
no terceiro e 100:64 no quarto.

Deve-se notar, também, que no segundo ano o efeito de 2 sup
foi igual ao de 1 sup, o que parece indicar que, nesse ano, as plantas
se satisfizeram com menor quontidade de fésforo. Dai, talvez, a ele-
vagdo brusca, em relagdo ao primeiro ano, dos indices de 1 Hip e 2
Hip, bem como do de 2 Ser. E duvidoso, porém, que, em condices
normais, jd no segundo ano os efeitos das citadas doses de Hip e Ser
se aproximem tanto dos correspondentes efeitos de sup.

As relacBes que acabam de ser determinadas ndo sdo muito se-
guras, porque, além do nimero pequeno de ensaios e de sua insufi-
ciente duragdo, éles foram conduzidos simultdneamente nas diversas
localidades, de modo que o primeiro ano considerado foi sempre o
mesmo ano agricola 1949-50; o segundo, o ano agricola 1950-51, e
assim por diante. Como as condicSes climdticas influem considerd.
velmente no aproveitamento relativo dos diferentes fosfatos, é possi-
vel que nos presentes ensaios essa influéncia tenha mascarado, em
parte, o efeito da repeticéio das aplicaces.

Seja como fér, o tempo, em cada ano agricola, ndo foi igual nas
quatro localidades. Assim, parece néo restar divida de que, para g
cultura do algodoeiro em terras deficientes de fésfore, no ano de sua
aplicagdo tanto o efeito de Hip como o de Ser sdo muito peguenos,
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FIGURA 1. — Aumentos porcentucis de produgdo devidos a adigGes anuais, .G

adubacdo com azdto e potdssio, de 40 e 80 kg/ha de P:0s nas formas de super-
fosfato, Hiperfosfato ou fosfato Serrote. Os dados representam médias de quatro
experiéncias conduzidas por quatro anos, nas quais os producoes do tratamento

com nzdto + potdssio, do 1.° ano para o 4.°, foram sucessivamente de 1 215,
958, 830 e 755 kg/ha.
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nao se podendo esperar que, mesmo empregados em doses duplas de
P20;5, éles possam substituir sup. Repetindo-se, porém, as aplicacdes,
a partir do segundo ano, ou melhor, do terceiro, ao invés da dose
recomendada de sup jd se pode usar, com o mesmo resultade, cérca
do débro da quantidade de fésforo nas formas de Hip ou Ser, contan-
to que a dose minima déste Gltimo seja bem superior a 40 kg/ha de
P20;. E bem provdvel que, com a repeticdo dessas aplicagdes e a con-
sequente acumulacdo de fésforo no solo, com o decorrer dos anos as
doses de Hip ou Ser possam ser substancialmente reduzidas; toda-
via, o plano e a pequena duracdo dos presentes ensaios ndo permi-
tem afirmar que assim aconteca.

Como cada um dos quatro ensaios “principais” foi conduzido em
tipo de solo diferente, ndo se podem fazer discriminacdes neste sen-
tido. O que se pode dizer é que em todos éles o efeito de sup foi mui-
to superior aos de Hip e Ser, e que o déste foi um pouco inferior ao
de Hip. As relacdes entre as respostas aos trés fosfatos foram pratica-
mente as mesmas na terra-roxa-legitima ou misturada, no solo ver-
melho do glacial ou no solo massapé-salmourdo.

Deve-se lembrar que dois ensaios instalados em solo arenito Bauru
— 0s de Pindorama, ! e Il — apesar de néles ter havido reacdo favo-
ravel ao fésforo, foram excluidos do grupo que acaba de ser estudado,
em vista dos motivos apontados no inicio déste capitulo. No de Pin-
dorama [, conduzido por dois anos, ja no primeiro ano os efeitos dos
fosfatos naturais corresponderam & metade do de sup, e, no segun-
do, o de Hip foi igual e o de Ser apenas um pouco inferior ao de sup,
Contudo, as produgdes obtidas nesse ensaio foram muito pequenas,
de sorte que as quantidade de fésforo assimildvel fornecidas pelos
fosfatos naturais devem ter sido suficientes para as reduzidas neces-
sidades das plantas. Quanto ao ensaio de Pindorama I, com boa pro-
dugdo, mesmo no segundo ano de aplicacao os efeitos de Hip e Ser
foram incomparavelmente menores que o de sup.

O efeito residual do fésforo foi observado no ensaio de Tatui,
Certamente porque a drea utilizada para o ensaio havia sido aduba-
da com ésse nutriente nas culturas anteriores, nos dois primeiros anos
a resposta média as duas doses dos trés fosfatos foi de apenas
+ 125 kg/ha (+ 17 %); na média dos dois anos seguintes, porém,
ela se elevou para + 228 kg/ha (+ 29 %), ¢ no quinto ano, quando
ndo se aplicaram adubos, o efeito residual alcangou + 194 kg/ha
(+ 17 %). Apesar de tratar-se de terra vermelha e com pH 5,4, tam-
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bém quanto a ésse efeito sup se mostrou superior a Hip e Ser. Em
Jah( e em Presidente Bernardes também ndo foram empregados adu-
bos no ultimo ano. Mas nesses ensaios, mesmo nos anos em que fo-
ram aplicados, os fosfatos estudados ndo aumentaram a produgdo.

Das colheitas feitas nos seis ensaios em que o fosforo aumentou
a produgdo, 17 foram efetuadas em duas ou mais apanhas, permi-
tindo verificar-se a influéncia do nutriente em estudo sébre a marcha
da frutificacdo. Em trés désses resultados anuais o fésforo ndo teve
influéncia nesse sentido, mas em média dos outros 14 a contribuicdo
da primeira apanha para a correspondente produgdo total foi de ape-
nas 56 % nos canteiros que s& receberam azdto e potdssio, ao passo
que nos adubados, adicionaimente, com 1 sup, 1 Hip ou 1 Ser, essas
contribuicdes foram de 63, 60 ou 59 %, e, nos que receberam 2 sup,
2 Hip ou 2 Ser, de é4, 61 e 59%, respectivamente. Vé-se que o fos-
foro apressou aprecidvelmente a marcha da frutificacdo, e que, ain-
da aqui, sup se mostrou bem mais ativo que Hip, e éste um pouco
mais que Ser.

Nos seis ensaios em que aumentou o volume da produgdo, o f6-
foro também aumentou sensivelmente o tamanho dos capulhos, sen-
do que o efeito de sup foi maior que o dos outros fosfatos. Na por-
centagem de fibra e no comprimento desta, porém, a influéncia désse
elemento foi geralmente muito pequena e inconsistente.

Os solos de seis ensaios foram analisados quimicamente. O ni-
mero de ensaios é muito pequenc (e a variedade de tipos de solo
muito grande) para tirarem-se conclusdes seguras sébre as relagdes
entre os resultados das andlises e os efeitos verificados na produgdo.
Contudo, convém assinalar o que foi observado, para que, juntando
estas a outras comparacdes, oportunamente se possa fazer um estu-
do de conjunto envolvendo grande nimero de ensaios.

Néo se encontrou qualquer relacdio entre as respostas aos dife-
rentes fosfatos e os teores de matéria orgdnica dos solos estudados.
Alids, o algodoeiro é geralmente cultivado em solos bem drenados,
que estdo fonge de possuir 0 elevado teor de matéria orgdnica e a
acidez das terras humosas de baixada, nas quais a eficiéncia dos
fosfatos naturais se aproxima muito da do superfosfato (4, 7, 10).
Notou-se que o efeito médio do fésforo aumentou a medida que di-
minuiram os valores pH dos solos, os quais variaram entre 4,9 e 6,3.
O aumento da acidez ndo trouxe, porém, qualquer melhoria na re-
lacdo entre os efeitos de Hip ou Ser e o de sup, o mesmo acontecen-
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do quando diminuiu o teor de Ca + + trocavel. Nos trés ensaios cujos
solos tinham, por 100 g de T.F.S.A., 0,03 a 0,06 e. mg de PO, ——
soluvel em H,SQO, 0,05 N, os efeitos médios do fésforo foram de
+16, +35e +40 %, e, os de 2 sup, de + 40, +52 ¢ + 76 % ; nos
dois em que aquéles teores eram de 0,15 e 0,22 e. mg, os efeitos
médios do fosforo baixaram para + 12 e + 15 %, e o de 2 sup, para
+ 20 e + 22 %, finalmente, no ensaio cujo solo tinha 0,45 e. mg o
efeitc médio do fésforo e o de 2 sup foram negativos.

Os resultados obtidos na presente série de experiéncias indicam
que ndo parece vidvel a generalizacéo do emprégo de Hip ou Ser na
cultura do algodoeiro em Sdo Paulo, principalmente porque esta, em
grande parte, é praticada por arrendatdrios e meeiros, gue sem du-
vida s6 se interessariam por ésses adubos se estivesse regulada, entre
nés, a maneira de indenizd-los em tais casos. Para os proprietdrios,
porem, desde que seus pregos permitam, éles poderdo ser de grande
utilidade, sobretudo na execucdo de programas de melhoramento dos
solos pobres de fosforo.

Existem, em Sdo Paulo, grandes tratos de terra que, para torna-
rem-se altamente produtivos, basta que se lhes adicionem elevadas
quantidades do elemento em questdo, complementadas com doses mo-
deradas de outros nutrientes. Em tais solos seria interessante expe-
rimentar-se a aplicagdo, de uma vez, de 1 a 2 t/ha de Hip ou Ser.
Com essas adubagdes, provavelmente as respostas a ésses adubos jd
seriam aprecidveis, mesmo no ano de sug aplicagdio; todavia, ndo se
tendo experiéncias nesse sentido, seria mais seguro ignorar-se o em-
prégo do fosfato natural e aplicar-se, adicionalmente, suwp ou outro
fosfato solivel em doses apenas um pouco inferiores as indicadas
para os solos em apréco. A partir do segundo ano, porém, bastaria
aplicarem-se, em cada cultura, doses de fosfato solivel que corres-
pondessemn, aproximadamente, as débro das quantidades retiradas pe-
las colheitas. Essas doses, destinadas tdo somente a cobrir o desfal-
que causado pelas colheitas e outras possiveis perdas, seriam muito
menores que as normalmente recomendadas para solos como os cita-
dos, quando ndo préviamente adubados.

Experiéncias feitas no estrangeiro (3, 6) indicam que o efeito dos
fosfatos facilmente sollveis é maior quando éles sdo aplicados em
“sulquinhos laterais as linhas de sementes, ac passo que os fosfatos
menos sollveis agem melhor quando sdo misturados com maior VO-
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lume de solo, isto €, quando sdo aplicados uniformemente em tdda
a érea a ser cultivada. Como nos ensaios aqui estudados os adubos
foram empregados nos sulcos de plantio, dever-se-ia experimentar,
em nosso meio, a possibilidade de aumentar a eficiéncia de Hip e
Ser mediante a aplicagdo em téda a drea. Provavelmente o modo
mais pratico seria distribui-los antes da aracgdo, para que, ao fazer-se
esta, éles sejam parcialmente levados a maior profundidade e fiquem
bem misturados com o solo. O fosfatos solUveis seriam empregados na
ocasido do plantio e pela maneira acima indicada.

5 — CONCLUSOES

Para comparar os fosfatos naturais Hiperfosfato e Serrote com
superfosfato, entre 1949-50 e 1954-55 foram efetuados oito ensaios
usando-se 0, 40 e 80 kg/ha de P;O; na presenca de azdto e potassio
{salitre do Chile e cloreto de potdssio). Como em dois désses ensaios
ndo houve reacdo favordvel ao fésforo, as presentes conclustes se
baseiam nos resultados obtidos nos outros seis, que foram localiza-
dos em diferentes tipos de solo do Estado de Sdo Paulo (terra-roxa-
legitima, terra-roxa-misturada, massapé-salmourdo, glacial e arenito
Baury) e conduzidos por 2-5 anos nos mesmos canteiros.

a) Em média de quatro anos de gquatro ensaios conduzidos por
4-5 anos, com a dose de 40 kg/ha de P.Os a relagdo entre os efeitos
de superfosfato, Hiperfosfato e fosfato Serrote sbbre a produgdo de
algoddo correspondeu a 100:51:25; com 80 kg/ha de P:O; essa rela-
cdo foi de 100:60:53. As relacbes entre as respostas aos trés fosfa-
tos foram praticamente iguais nos diversos solos estudados.

b) O efeito medio do fosforo cresceu consideraveimente no de-
correr dos anos. Todavia, enquanto no primeiro ano superfosfato ja
aumentou substancialmente a produgdo, as respostas a Hiperfosfato
e fosfato Serrote foram, entdo, muito pequenas, mesmo quando usa-
dos nas doses duplas. Com a repeticdo das adubacdes, porém, melho-
raram sensivelmente as posicdes désses fosfatos: a partir do segundo
ou terceiro ano os efeitos das duas doses de Hiperfosfato foram, em
regra, um pouco superiores & metade dos efeitos das corresponden-
tes doses de superfosfato; com a dose simples o efeito de fosfato Ser-
rote foi sempre muito pequenc, mas com a dose dupla elevou-se a
metade do efeito da correspondente dose de superfosfato.
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) Os outros dois ensaios em que houve reagéo favordvel ao fés-
foro s6 foram conduzidos por dois anos. De um modo geral, os resul-
tados de um déles confirmaram os acima descritos; quanto ao outro,
j@ no primeiro ano os efeitos dos fosfatos naturais corresponderam &
metade do de superfosfato, e, no segundo, foram aproximadamente
iguais ao déste adubo. Nos dois anos déste Ultimo ensaio, porém, as
produgdes foram muito pequenas e, aparentemente, exigiram muito
pouco fésforo assimilavel.

d) Nos seis ensaios considerados o fésforo gqumentou aprecidavel-
mente o péso dos capulhos, sendo que o efeito de superfosfato foi
maior que os dos outros fosfatos. Na porcentagem de fibra e no com-
primento desta a influéncia do fésforo foj pequena e inconsistente.
Na maioria dos casos o fésforo acelerou a marcha da frutificagdo;
também nesse sentido o efeito de superfosfato foi bem mais pronun-
ciado que o de Hiperfosfato, e, o déste, um pouco maior que o de fos-
fato Serrote.

e) Em um dos ensaios, conduzido por cinco anos, ndo se apli-
caram adubos no dltimo ano. O efeito residugl do fdésforo foi relati-
vamente muito bom, e, apesar de tratar-se de terra vermelha com
pPH 5,4, também nesse efeito superfosfato se mostrou superior a Hi-
perfosfato e fosfato Serrote.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
IX-TRIALS WITH VARIOUS PHOSPHORUS FERTILIZERS (3rd series)

SUMMARY

In this third paper on phosphorus fertilizers for eotton the outhors report the
results obteined in eight experiments carried out from 1949-50 to 1954-55, in which
superphosphate was cormpared with Hyperphosphate and Serrote-phosphate (ground rock
phosphates) on the basis of 0, 40 and 80 kilograms of P.Os to the hectare in the
presence of nitrogen and potash. The experiments were conducted for 2-5 years in the
same plots and located on ditferent soil types of the Planalto Paulista.

by superphosphate; with the 80-kilogram rate, however, the response to Hyperphos-
phote was a little superior and that of Serrote-phosphate about equal to half the
effect of superphosphate. The relotive responses to the three phosphates were practically
equal in the various soil types, but they changed appreciably in the course of the
experiments, In the first year, while superphosphate increased considerably the yields,
the responses to the other phosphates were very poor, even when they were applied
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ot the 80-kilogram rate. However, starting from the second or third year the effects
of the two rates of Hyperphosphate were a little superior to half the effects of the
corresponding doses of superphosphate. Regarding Serrote-phosphate, at the 40-kilogrom
rate its effect was always very poor, but with the double rate it proved about half as
efficient as superphosphate with the same amount of phosphorus.
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