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DEFINHAMENTO E NECROSE DO FEIJOEIRO CAUSA-
DOS POR TINTA A OLEO COMERCIAL (*). A. S. CosTa.
Vasos metalicos ou de qualquer outro material que torne as paredes
impermeaveis proporcionam em geral condicbes mais favoraveis
para o cultivo de plantas experimentais em estufas. Por essa
razdo, a Secdo de Virologia vem, ji ha alguns anos, usando vasos
de ferro galvanizado e, mais recentemente, de aluminio. A fim de
melhor proteger os vasos contra a acéo corrosiva de adubos e outras
substancias presentes na terra usada para enchimento daqueles,
passou-se a pinta-los com tinta a 6leo branca, marca Ipiranga.

Ao se intensificarem os estudos sébre as moléstias de virus do
feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) comecou-se a notar que muitas
plantas dos lotes sadios nido se desenvolviam satisfatdoriamente,
principalmente durante os meges de inverno. Tais plantas per-
maneciam definhadas e apresentavam, na maioria dos casos, risca
necroética das nervuras, do peciolo das folhas e até da haste (Estam-
pal — A, Be Q).

O exame do material afetado nio revelou organismo associado
a4 anomalia e as tentativas de transmissdo, feitas na suposicdo de
que se tratava de moléstia de virus, também nfo deram resultados.
Algum tempo depois de a anomalia estar em observacio, notou-se
que o definhamento e a risca necrética eram manifestag¢des que
estavam aparecendo somente em plantas cultivadas nos vasos de-
aluminio, ndo sendo observados naqueles de barro. Ainda mais,
constatou-se que, mesmo entre os vasos de aluminio, aquéles pin-
tados ha algum tempo e que ja tinham sido usados muitas vézes,
nio induziam o definhamento em feijoeiros. Essas observacdes
sugeriram correlacio entre o uso de vasos de aluminio e o apareci-
mento da anomalia em feijoeiros e também que a tinta usada para
pinta-los poderia ser uma das causas dessa manifestacdo. A fim
de melhor esclarecer o problema, efetuaram-se as experiéncias que
constituem o assunto desta nota.

EXPERIENCIAS PARA REPRODUCAO DA ANOMALIA.
Um primeiro ensaio foi feito para verificar se a manifestacio da
anomalia em feijoeiro estava definitivamente associada ao emprégo
de vasos de aluminio. Cinco variedades de feijoeiro foram usadas,
sendo cada uma delas plantada em cinco vasos de aluminio e em
cinco vasos de barro. Usou-se terra roxa para enchimento désses
vasos e plantaram-ge cinco sementes por vaso. Uma segunda expe-
riéncia, idéntica a anterior, foi feita usando-se terra preta de
baixada para enchimento dos vasos.

{*) Recebida pars publicagio em 4 de julho de 1956.
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Os resultados déstes dois ensaios estdo no quadro 1. Eles
mostram conclusivamente que o aparecimento da anomalia estava
definitivamente associado ao uso de vasos de aluminio. A obser-
vacdo das plantas destas experiéncias fortaleceu ainda o ponto de
vista de que a anomalia era devida mais i tinta usada para a

Quapro 1.—Manifestacdo de definhamento do feijoeiro em plantas cultivadas en
vasos de aluminio e de barro

] Nimero de plantas que mostraram a anomalis gquando
cultivadas nos tipos de vasos indicados
. Aluminie (¥) : Barro
. Ensaio )
Variedade Ne
Plantas Plantas
“Stand” *Stand” -
def. z/necr. def. c/necr,
Manteiga . . . . . . . 1 15 0 13 16 0 ] 0
2 i 3 T 20 0 i 1]
|
Douradinho. . . . . . 1 24 10 7 22 0 0
2 23 9 9 23 0 i 0
Miado. . . ...... 1 18 11 tracos 24 0 | 0
2 17 T b 22 01 0
i
Pintado. . . . . . .. 1 2y | 0 99 24 0 0
2 20 ! i6 156 18 o . 1
109-3568. . . . . ... 1 24 | 14 14 24 0 0
2 23 | 13 13 22 a 0 V]
Chumbinho. . . . . . 1 24 15 tragos 24 0 0
2 25 | 15 15 25 0 0
|

(*) Pintados internamente com tinta a éleo branca, marca Ipiranga.

pintura dos vasos, pois nas séries plantadas em vasos de aluminio
muitas plantas se desenvolveram normalmente, acontecendo isso
sem excecdo nos vasos em que a pintura ja tinha quase desapare-
cido. Notou-se ainda nesses ensaios que a var. Chumbinho era
bastante sensivel ao definhamento e a var. Manteiga mostrava
acentuados sintomas de necrose.

O fato de o definhamento e necrose do feijoeiro estarem mais
associados a tinta do que ao vaso de aluminio foi ainda melhor
esclarecido em oufra experiéncia, na qual se compararam: a)
vasos de aluminio recém-pintados; b) vasos ji usados, mas com
a pintura ainda boa; c¢) vasos com a tinta j& gasta; d) vasos
cuja tinta tinha sido raspada totalmente. Os resultados déste en-
saio estdo no quadro 2. Eles indicam que o definhamento e a
necrose das nervuras observadas em feijoeiro parecem realmente
resultar da acdo da tinta usada na pintura dos vasos, embora pu-
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dessem também resultar do efeito da interacdo dela com o aluminio.
Foi confirmado, também nesse ensaio, que a var. Chumbinho mos-
trava sintomas acentuados de definhamento e a var. Manteiga, os
de necrose.

QuanRo 2—Manifestagdo do definhamento em feijoeiros plantados em vasos de
aluminio pintados em diferentes ocasifes

Nuamero de plantas observadas com definhamento quando nascidas em vasos
de aluminio tratados da seguinte maneira
Vari Recentemente Usados, mas com Usados, com s Tinta
ariedade pintados tinta ainda boa tinta gasta raspada
def. def. def. def.
“Stand” ou “Stand” ou ‘“‘Stand” on “Stand” on
necr, necr. necr, neer.
|
Midgdo. . . . . J 3 i 3 7 2 0 3 0
Douradinha. . 3 ? 2 2 2 2 3 0
109-3568. . . . . 3 T 3 0 2 1] 3 0
Chumbinho. . . 3 3 3 3 3 3 3 0
Manteiga . . . . 2 2 4 4 2 0 2 0

Uma terceira série de experiéncias foi entio executada, tendo
em vista esclarecer se a anomalia resultava tinicamente da tinta
ou da interacdo referida. Procurou-se verifiear, além disso, qual
o componente da tinta responsavel, isto é, se a massa sélida branca
ou o oOleo usado como veiculo. Nesse ensaio utilizaram-se unica-
mente vasos de barro, efetuando-se o tratamento da terra usada
para enchimento da seguinte maneira: 1) adicao da parte sélida
da tinta & terra, misturando-se bem; 2) adicio do 6leo usado como
veiculo; 3) adicio de 6leo de linhaca comercial; 4)- contrile com
terra nio tratada. '

A germinacio das sementes nos vasos que receberam os trata-
mentos 1 e 2 foi muito m&. Por essa razido, tédas as plantas da
experiéncia foram arrancadas e os vasos foram semeados nova-
mente. Os resultados obtidos com o segundo plantio estdo apre-
sentados no quadro 3. Eles mostram que o definhamento e o apa-
recimento da necrose nos feijoeiros foram causados por qualquer
substincia téxica que estd presente na parte sélida da tinta. O
6leo, usado como veiculo e que se separa facilmente quando a tinta
estid em repouso, ndo causou a manifestagio da anomalia e nem o
0leo de linhaga, tampouco. Na série plantada em solo ao qual se
adicionou o é6leo de linhaca notou-se que as plantas, apesar de mais
ou menos normalmente desenvolvidas, apresentavam foliolos meno-
res do que os normais. Qutra observagio feita em relacio a &éste
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tratamento foi a de que promoveu o crescimento de muitas raizes
na superficie do solo dos vasos, fato €sse ndo observado nos outros
iratamentos.

Quanro 3.—Relacio entre os componentes da tinta e a manifestacio do definha-
mento em feijoeiros

Nutmero de plantas nascidas e plantas com definhamento,
quando semeadas em vasos cuja terra fol misturada com
Cogtréle
Variedade S6lidos da tinta Sleo da tinta Oleo de linhaca
“Stand”’ Def. “Stand” Def. “Stand” Def. “Stand” Def.
|
Biivdo. . . . .. 2 2 3 0 3 0 3 ¢
Douradinho. . . 3 3 3 0 3 0 3 )}
|
109-3368. ., . 2 2 3 1] E | 0! 3 0
Chumbinho. . . 3 3 3 0 3 0] 3 0
Manteiga . . . ’ 1 1 3 0 3 [} 3 0

DISCUSSAQO. Os resultados das experiéncias relatadas indi-
caram que a anomalia do feijoeiro, caracterizada pela paralisacio
do crescimento e aparecimento de necrose linear em virias partes
da planta, resulta do efeito toxico direto ou indireto de uma subs-
fdncia ou substéncias que estdo presentes no componente sélido de
umsa tinta 'a 6leo branca, marca Ipiranga. Embora ndo se tenha
determinado qual a substincia que exerce a acido téxica, é de se
supor que seja capaz de se solubilizar em agua e de ser absorvida
pelas raizes da planta. E possivel que a substincia téxica nio
exista como tal nos s6lidos da tinta, mas seja formada durante as
transformacdes por que passa esta quando em contato com a terra.
Apoia essa suposicdo o fato observado, de que a adigdo de tinta ao
solo, seguida pela semeacdo imediata, pode dar origem a feijoeiros
normais; o plantio posterior, nesses mesmos vasos, poderi dar
origem a plantas com a anomalia.

O feijoeiro parece ser Dbastante sensivel a essa substincia
toxica, pois as observacles feitas néo mostraram até agora outras
espécies que reagissem anormalmente quando plantadas nos mesmos
vasos. Mesmo entre as variedades de feijoeiro notou-se alguma
diferenca de sensitividade. A var. Chumbinho foi a mais sensivel
ao definhamento. A var. Manteiga mostra menos definhamento,
mas apresenta bastante necrose.

O fato de a anomalia causada pela tinta promover a manifes-
tagdo de sintomas semelhantes aos de moléstias de virus é de algum



Our., 1957 ~ NOTA N.° 2 IX

interésse e a determinacdo do principio téxico poderia ser de valor
para estudos comparativos entre a acdo dos virus e dessa substincia
na planta.

Em varias ocasides notou-se que plantas de feijoeiro Manteiga,
cujo crescimento tinha sido paralisado devido & presente anomalia,
eram muito mais resistentes ao virus da necrose branca do fumo
e ao de vira-cabeca do que plantas normais da mesma idade. KEssas
determinacoes foram feitas pela contagem do nUmero de lesdes
locais formadas quando as plantas foram inoculadas com os dois
virus. A diminuicdo do nimero de lesdes locais produzidas nas
plantas com a anomalia poderia resultar do efeito da substancia
toxica sdbre o crescimento das plantas ou diretamente sdbre o virus.

A observacido da anomalia durante um periodo de mais de um
ano mostrou que os seus sintomas se tornavam mais acentuados e
mais ficeis de reproduzir durante os meses frios do ano. E possi-
vel que isso seja causado pelo mais rapido crescimento da planta
no verao, que, provavelmente, daria em resultado menor concen-
tracdo do elemento toxico nos seus tecidos. KEstd claro que essa
suposicao implica na falta de aumento proporcional na absor¢ao da
substancia téxica pela planta, seja porque essa absorcdo ndo é tio
influenciada pela temperatura ou porque exista um limite na quan-
tidade utilizdvel do elemento toxico no solo, durante determinado
pericdo de tempo.

De bastante interésse foi a observacio de que o 6lec de linhaga
promoveu o crescimento de numerosas raizes superficiais, alterando
aparentemente o tropismo destas. Esse resulfado sugere que a
aplicacdo de substincias quimicas ao solo poderid talvez modificar
a distribuicdo das raizes das plantas nas diferentes camadas déste.
SECAO DE VIROLOGIA, INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTA-
DO DE SAO PAULO.

S’i‘UNTING AND STREAK OF BEAN PLANTS CAUSED EY A
COMMERCIAL PAINT

SUMMARY

An anomaly of bean plants (Phaseclus vulgaris L.), characterized by severe
stunting and by vein, petiole, and stem necrosis, was noticed among potied plants
in the greenhouse. Observations on the distribution of the abnormal plants
showed that their occurrence was correlated to the use of painted aluminum pots.

Experiments carried out to study the cause of the anomaly indicated that
it was due to the commercial oil paint used to protect the aluminum pots, and
not to aluminum toxicity nor to an interaction of the chemicals in the paint with
the metal of the container. Symptoms of the anomaly were reproduced in bean
plants grown in regular earthenware pots filled with soil to which the solids of
the paint had been added.



Definhamento do feijoeiro Estampa 1

Sintomas do definhamento do feijoeiro. A e B — Necrose das nervuras principais,
mais aparente no lado inferior da félha. C — Plantas com definhamento
(esquerda) e plantas normais da mesma idade.





