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RESUMO

A experimentagio com repdlho (Brassica oleracea L. var. capitata 1.) e eouve-
flor (B. oleracea L. var. bolrytis cauliflora, Gars, D.C.) foi intensificada no Instituto
Agronémico a partir de 1941 e, em 1944 iniciaram-se os trabalhos sbbre o seu melho-
ramento. No presente trabalho sdo feitas referéncias sobre florescimento, polinizagao,
genética, problemas da produg¢io de sementes, deficiéncia de boro, época de semeagio
para produgdo de cabecas e de sementes, pragas e moléstias,

Bxperimentaram-se 74 variedades de repdlho e 59 de couve-flor, O maior grupo
de variedades produz bem na época fresea do ano, quando as temperaturas médias
mensais variam em tirno de 22,5°C duraunte o crescimento, ¢ de 16,5°C, ma época
de formacgio de cabecas.

Para plantic na época quente do ano, com temperaturas médias mensais va-
riando de 20,4 a 22,6°C, durante o crescimento, ¢ de 18 a 22,2°C, na formagio de
cabegas, prestam-se a variedade de rep6lho paulista ‘“Louco’” (IL.A.C. n.° 758) melho-
rada no Instituto Agrondmicc, e a couve-flor “Early Benares”, n.® 1383, procedente
de Sutton’s Seed, India, também adaptada as nossas condigbes climdticas.

Em 1944 iniciou-se em Campinas, na E. E. Central, o melhoramento do repdlho
“Louco” com material procedente de Mogi das Cruzes, Sio Paulo. Seus defeitog foram
eliminados, possuindo-se déle boas linhagens. Désse repdlho foram produzidas, em
campos de cooperacfio da Divisdo de Fomento Agricola, em 195¢ e 1951, respectiva-
mente 750 e 722,56 kg de sementes, obtendo-se em média, 26,6 g por planta ou 53 g
por m2. Visando & producioc de sementes, a melhor época de semeadura é dezembro.
As cabecas formam-se sm margo e abril; apés a retirada da cabega as gemas do caule
brotam; désses brotos, dois dos mais fortes devem ficar para a produgio de sementes.
O florescimento e a colheita das sementes ddo-se em épocas favoriveis. As sementes
8fio colhidas desde 160 dias ap6s o corte da cabega, ¢ a colheita dura cérea de 60 dias.

Iniciou-se ¢ melhoramento da ecouve-flor “Campinas” em 1944, de material
adquirido em casa comercial de S&oc Paulo, eom o nome “Quatro Estag¢des”. Apés
alguns anos de trabalho, eriaram-se na E. E. Central em Campinas e na E, E. de
Monte Alegre do Sul, linhagens muito boas. A variedade *Campinas” (I.A.C. n.° 1587)
é de média precocidade, tendo produzide em 1950 e 1951, em campo de cooperacao,

(*) Trabalho apresentado & IT Reunifio Latino-Americana de Fitogenecticistas e Fitoparasitologis-
tas, realizads em Sfo Paulo, Piracicabs e Campinas, de 31 de margo a 8 de abril de
1952,

O Autor agradece a colaborage dos engenheiros-agrénomos Antonio Gentil Gomes, Argemiro
Frota e Sebastifo Alves, Chefes das Esatacles Experimentais onde foi realizada parte dos
trabalhos.
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respectivamente 398 e 1244 kg de sementes, ou uma média de 30 g por planta, ou
gejam, 60 g por m2, Para produciio de sementes a melhor época de semeadura é fe-
vereiro. As eabecas formam-se em junho e desde 120 dias apbs, as sementes siio co-
lhidas, durando a colheita 16 dias em média.

1 — INTRODUCAO

Os trabalhos experimentais com repélho (Brassica oleracea 1. var.
capitata 1.) e couve-flor (B. oleracea Ti. var. botry#is couliflora, Gars,
D.(.) no Instituto Agrondmico foram intensificados a partir de 1941 ¢
compreenderam estudos sébre competicio de variedades, época de semeacéo.
1idade de mudas, adubaciio e observacdes gdbre combate a pragas e mo-
léstias. Os dados obtidos mostraram-se de valor no desenvolvimento dog tra-
balhos relativos ao isolamento de linhagens melhor adaptadas ao nosso elima
(2 a8).

No Brasil sfo poucas as instituicOes oficiais que se dedicam ao me-
lThoramento e a producdo de sementes dessas hortalicas, tal trabalho sendo
execntado, principalmente, no Estado de Sdo Paulo (1) e no Rio Grande
do Sul. Alguns particulares produzem sementes para sen uso préprio.
muitas vézes sem orientacdo técnica. ‘

A produgéo total de sementes, todavia, é insuficiente, de modo que
razoivel quantidade é anualmente importada de outros paises. Assim, em
1947 entraram pelo porto de Santos cérca de 5300 kg de sementes de re-
p6lho e 360 kg de sementes de couve-flor, origindrias, sobretudo, dos Es-
tados Unidos da América do Norte, ¢ ainda da Franca, Itilia, Dinamareca
¢ Holanda.

Pela dificuldade de importacfio, durante a 1ltima guerra mundial
compraram-se poucas sementes, recebidas a elevados precos, contribuindo
para o encarecimento désses sandéiveis alimenfos. A sua eseassez f8z com
que, a partir de 1945, intensificfissemos nossos trabalhos de melhoramento
comi diversas hortaligas, entre elas o rep6lho e a couve-flor, conseguindo
boas linhagens do repdlho de verdo “Loueo” (I.A.C. n.° 758), das couves-
flores de inverno — “Campinas” (LA.C. n.° 1587) ¢ “Teres6polis” (I.A.C.
n.° 759), e da couve-flor de verio — variedade “Early Benares (n.°
1383), procedente da India.

A finalidade do presente trabalho é apresentar, em linhas gerais,
a marcha adotada para isolamento das linhagens de repdlho “Louco” e
das couves-flores “Campinas”, “Early Benares” e “Teresépolis”, ji em
distribuicdo aos lavradores do Estado.

2 — MATERIAL E METODO

As linhagens de repdlho foram derivadas da variedade “Liouco”
procedente da regifio de Mogi das Cruzes e Jacarel e introduzidas no
Instituto Agrondmico em 12 de dezembro de 1944. Seu esquisito nome
deriva do fato de, normalmente, produzir sementes (o que é raro acontecer
ecom outras variedades), além de formar boas cabecas no planalto paulista.
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em époea diversa, isto &, nos meses de feverciro a maio. O material original
apresentava muitos defeitos.

As linhagens de couve-flor “Campinas” foram derivadas da cha-
mada “Quatro Estacdes”, adguirida em 1944 da firma importadora de se-
mentes, Dierberger Agro-Comercial Ltda., de S8o Paulo; as sementes da
variedade “BEarly Benares” foram importadas em dezembro de 1947 da
firma Sutton’s Seed, India, e a couve-flor “Teresépolis” foi introduzida
em principios de 1945, procedente de Teresdépolis, Estado do Rio de Ja-
neiro, por intermédio dos senhores Eleutério de Oliveira e Harold E.
Strang.

) rep6lho “Louco” foi melhorado principalmente na Estacio Ex-
perimental Central, em Campinas; a couve-flor “Early Benares”, nas
Estacdoes Experimentais de Tupi, municipio de Piracicaba, e de Monte
Alegre do Sul; e a couve-flor “Campinas” ¢ a “Teresopolis”, em Cam-
pinas ¢ Monte Alegre do Sul.

O solo em Campinas é de baixada, com acidez fraca (pH=6,00),
teores altos em matéria orginica, nitrogénioc total, fésforo troeavel, caleio
trocidvel e potassio troeavel., Em Tupi, é de meia encosta, com acidez
fraca (pH=—6.68), teores baixos em matéria orginica e em nitrogénio
total e teores médios em fésforo trocavel, caleio trocivel e potassio trocivel.
Em Monte Alegre do Sul, é de baixada, ecom acidez média (pH=5,50},
teores altos em matéria organica, fésforo trocavel e potassio trocivel e
teores médios em nitrogénio total e cileio trocavel.

2.1 — VARIEDADES

Repdlho — Foram estudadas setenta variedades oriundas dos Es-
tados Unidos da América do Norte e da Europa, duas do Canadi, uma
do Rio Grande do Sul e a variedade “Louco”. Esta e a anterior, chamada
“Da Terra”, foram as fnicas que ficilmente produziram sementes em
nossas condigdes de campo.

Couve-flor — Experimentaram-se cinqiienta e guatro variedades
importadas dos Estados Unidos da América do Norte e da Europa; duoas
da India; duas do Rio Grande de Sul; uma do Estado do Rio de Janeiro;
uma da Secio de Genética da Escola Superior de Agricultura “Luis de
Queiroz”, Piracicaba, Estado de S3o Paulo, e diversas linhagens da couve-
flor “Campinas”, obtidas no Instituto Agrondmico.

Além do melhoramento aleancado com a variedade “Campinas”,
conseguniram-se ainda muito bons resultados eom as variedades “Early
Benares” e “Teresdpolis”, selecionadas para nossas condigbes climéticas.

2.2 — FLORESCIMENTO

Ag diversas variedades da espécie Brassica oleracea L., segundo
Pearson (15}, sfio anuais, bienais ou perenes,

A couve-flor & anual. O repdlho é perene e nio floresce sem passar
por nm periodo de frio. Miller (13), trabalhando com uma linhagem de
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repdlho da variedade “Danish Ball IIead”, demonstrou que plantas con-
servadas & temperatura de 15,5 a 21.1°C' creseeram continuamente, cada
qual produzindo trés cabecas., UTma daquelas plantas. conservada nessas
condicdes por mais dois anos, produzin sucessivamente, seis cabecas, sen
nenhuma producio de fliores, Quando tal planta fol submetida a tempera-
tura de 10 a 15.5°C, em poucos meses floreseeu.

Segnndo Miller, o método mais eficiente para provocar o floresci-
mento em repolho é o de armazenar plantas maduras. durante dois meses.
4 temperatura de 4,4°C, cultivando-as depois 4 temperatura média de
21,1°C, Por égse método aquele autor conseguin sementes em menos de
um ano apoés a semcadura.

De acordo com Myers e Fisher (14}, aleumas variedades on linha-
gens de repdlho para florescer parecenm exigir periodo mais longo de baixas
temperaturas do que outras.

A variedade de repdlho “Louweo™ agui estudada produz eabecas
em Campinas, onde, durante o seu creseimento, a temperatura média
mensal varia de 20,4 a 22,6°C c. na formacio das eabecas, varia de 18 a
22,2°C. A cabeca pode ser conservada no local e aberta em eruz, com uma
faca, para facilitar a saida das hastes flovais, oun retivada, pava fins co-
merciais. Os brotos das axilas das f6lhay produzem hastes florais. Na
época da formacio da haste floral ¢ florescimento (junho a agdsto), a tem-
peratura mdédia mensal varia Je 164 a 17.9°C (73,

As flores de Brassica olcracco 1. <o hermafroditas. oeorrendo em
vigorosos cachos. Segundo Pearson (13) o saco embrionirio estd comple-
tamente organizado quando a flor se abre. A viabilidade do pélen, em
condicdes naturais, ndo se prolonga por mais de quatro dias. O estigma ¢
recept’vo ao pdlen cérea de cinco dias antes que a flor ge abra. até guatro
dias depois.

Graos de polen feeundam odvulos de botdes desde 4,5 mm de com-
primento. O nimero de flores abertas por dia (trés a quatro por eacho,
em média) depende da temperatnra. O pdlen desprende-se pela manha.
no dia da abertura da flor, e a polinizaciio & feita principalmente pelas
abelhas meliferas. A melhor temperatura para a germinacio do pélen ¢
de 20°C; é ainda normal a de 29.4"C", ¢ vagarosa. embora normal, a
7.7°C.

NMabe-se que, entre os representantes do género Brossica, ¢ connn
ocorrer o fendmeno da aunto-incompatibilidade, isto &, as fléres embora
perfeitas, ndo produzem frutos pela autofeeundaciio, tornando-se Meesssa-
ria a polinizacdo dos botdes. Como resultado das observacdes citoldzicas
sobre a inibicdo do tubo polinico no pistilo. Scars agrupou os géneros
Brassica, Raphanus e outros, na mesma classe. Nessas plantas o polen
incompativel ndo germina, ou forma tubos polinicos muito eurtos, que
nae aleancam comprimento ignal a duas viézes o seu diimetro. Estndos

(1) Dados fornecidos pela 8Seeiio de Climatologia Agricoln do Instituto Agrondmico. e referenges
no periodo 18901947
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detalhados dessas polinizacdes, feitos em fléres onde se eliminoun o estigma
¢ mestoo parte do estiiete, Jevaram a conslusao de gue a reaedio inibidora do
erescimento dos tubos polinicos se localiza na superticie do estiema (17,

Em muitas plantas a autofecundacio ¢ devida a fatdres genéticos
(fatores “s”). que controlam o creseimento do tubo polinmieo dentro do
estilete. sse crescimento sé  se realiza quando o seu alelo “s” for dife-
rente daqueles que possuil o estilete em que estd germinando. Entretanto.
Poole (16} admite, para as cruciferas raizes. a existéneia de fatores *“87
dominantes soébre a série multipla alelomérfica recessiva (sy, s», s1 etej,
que sempre podem produzir feecundacoes. Magruder (12} cita, para re-
pélho, os fatéres “T" de Kakigaki. como dominantes, taimbém, séhre a
série alelomérfica vecessiva (81, S, sy ote.d.

2.3 — TECNICA DE AUTOFECUNDAQIO E CRUZAMENTO

Desde que é freqiente a auto-incompatibilidade em Brassica olero-
cea L., ndo permitindo, por isso, o uso dos métodos comuns de purificacio
das linhagens por autofecundacao, a téenica usada desenvolvida por Pear-
801l e outros, e citada por Myers e Fisher (14} foi a de polinizacdo do
botdo, antes de se abrir, com a qual temos obtido bons resultados. Essa
téenica consiste em aplicar pblen da mesma planta, protegida dos insetos
polinizadores, em botdes novos com mais de 3 wmm de comprimento, 24 a
48 horas antes da abertura normal da flor.

A aplicacio precoce do pdlen garante uma quantidade normal de
sementes. O que provavelmente acontece ¢ a germinacio do pdlen e a fe-
cundacio do dvulo se processarem antes que se forme, no estigma, a subs-
tancia inibidora do seu crescimento.  Para isso recomenda-se o uso de
abrideres de botfo, pincéis de pélo delicado paya polintzacio e proletores
de botdes polinizados.

Inie¢iamos os nossos trabalhos cow pincas para abrir botdes e pincéis
de péio delicado. Logo apds passamos a empregar, com sucesso, pinedis
feites de madeira comum ou de bambil. tendo uma das pontas agucada
para abrir os hotdes e amarrada na outra extremidade peyuena (nantidade
de algodio, para polinizar. Assim, facilmente prepara-se grande quanti-
dade de pincéis abridores-polinizadores, colocando cada nm dentro de sacos
de pano protetores contra os insetos. Désse modo cada pineel é usado so-
nente em ma planta, tornando-se desnecessaria a sua esterilizacio com
aleool, toda vez que o operador passar de uma planta a outra. fato que
ocorre quando se adota pincel de pélo.

Como protetor de flores temos usado sacos grandes, de pano, 1guais
aos usados para fransporte de sementes de algoddo( eom malhas de cérea
de 1 mm) cobrindo téda a infloreseéneia. exeeto as folhas da base.

0y repolho ¢ a couve-flor, em nosso meio, sdo bastante atacados por
afidios, principlamente na ocasiiio do florescimento e producio de frutos.
Esse ataque ¢ intensificado no interior dos sacos de pano, protetores das
infloreseéneias. E7, pois. necessiria vigilaneia constante para contvdle
désses insetos.
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Logo apdés a formacdo de boa quantidade de siliquas, as plantas
sio descobertas, eliminando-se os botdes novos que aparecerem.

Como, em campo aberto, o rep6lho, a eouve-flor, os bréecolos ete.,
cruzam-se facilmente, evitamos &sse ineonveniente plantando os campos
4 distdncia minima de mil metros. Assim, obtém-se maiores quantidades de
sementes das linhagens desejadas.

24 — ADUBACAQ E COMBATE A PRAGAS E MOLESTIAS

A adubacéio para repdlho ¢ couve-flor, no ecanteiro de semeadura, foi
feita com oito a dez dias de antecedéncia, empregando-se 8 kg de estéreo
curtido de curral e 80 g de superfosfato (20% P:0;) por m®

As plantas foram transplantadas para o local definitivo com 25-30
dias de idade, para a couve-flor “Early Benares”; 30-35 dias para o re-
p6lho “Louco” e couve-flor “Campinas” e 40-45 para a couve-flor “Tere-
s6polis”.

No local definitivo, a adubag¢do por planta foi a dada a seguir.
Para o repdlho “Liouco” e couve-flor “Campinas, 2 kg de estérco curtido
de curral, 50 g de superfosfato e 30 g de salitre do Chile (15% N). O
salitre do Chile foi aplicado em cobertura, 15 e 30 dias apés o transplante,
metade de cada vez; os demais adubos, oito a dez dias antes do transplante,
¢ incorporados & ferra da cova. Efetuaram-se duas a trés pulverizacles
nas félhas, com solucdo de acido boérico a 0,02% (2 g para 10 litros de
fdgua) com espalhante adesivo Du Pont (0,03%) : uma a duas durante o
crescimento da planta e a terceira pouco antes da formacdo da cabeca.
Para a couve-flor “Early Benares” reduziu-se de 20% a adubacio acima
recomendada, e para a couve-flor “Teresépolis” aumentou-se de 20% a
mesma adubacdo; as pulverizagdes com soluciio de acido bérico ndo foram
alteradas.

No local definitivo os espacamentos entre as plantas foram : repdlho
“Louco e couve-flor “Campinas” 1,00 x 0,50 m; couve-flor “Early Be-
nares”, 0,80 x 0,50 m e couve-flor “ Teresépohs 1, 20 x 0,60 m. Emprega-
ram-se °spagamentos diversos devido aos dlferentes hahltos de crescimento
dessas plantas.

As pragas que ocorreram foram: a) lagarta-rosca (Agrolis sp.) nas
sementeiras e plantas novas no campo; b) pulgdo ou afidio (Brevicoryne
brassicae L) principalmente nos meses de pouca chuva (junho a setembro) ;
¢) “trips”, ocorrendo o ano todo, sobretudo na época quente; d) lagarta
da couve (Ascia monuste monuste 1..) que ataca as folhas nos meses
gquentes; e) lagarta-verde (Hylophasia testaceoides Mabilde), furadora
das folhas e destruidora do brdto central das plantas novas; f) nema-
téide nas raizes (Helicotylenchus sp.), em material de repdlho “Louco”.

A lagarta-rosca e a lagarta da couve, quando em pequena quanti-
dade, foram destruidas a m&o. Em atague mais severo, aplicaram-se pul-
verizacOes de Rhodiatox (emulsfio a 5% de parathion) na base de 20 g para
10 litros de 4gua, na sementeira e durante o crescimento, antes de iniciar-se
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a formacao das cabecas. Para contrdle da lagarta-rosca, as pulverizacdes
Toram feitas no solo, ao redor do colo. Também se usou inseticida & base
de DDT para contréle da lagarta da couve. Durante a formac#o de cabecas
adotaram-se pulverizaces de sulfato de micotina a 409, diluido na base
de 15 g para 10 litros de Agua, adicionando-se dgua de cal (50 g de cal
virgem) pouco antes das pulverizacdes. O pulgio, o “trips” e a lagarta-
-verde foram combatidos do mesmo modo. Qs nematéides, com fraco
ataque, tém sido controlados ecom rotacdo de cultura e araches entre as
culturas, para expor o solo ao sol.

Entre os disttirbios observaram-se a deficiéncia de boro (9, 18)
e ataque muito fraco de podriddo preta ou bacteriana (?) causada por
Xanthomonas campestiis (Pam.) Dawson. A moléstia bacteriana é bas-
tante nociva porgue, quando em ataque severo, além de afetar a producéo,
podendo mesmo inutiliza-la, transmite-se pelo interior da semente. A defi-
ciéneia de boro foi controlada com as pulverizacées de solucdo de acido
bérico, citadas anteriormente.

Em couve-flor ocorreu ainda o mildio das f6lhas, produzido pelo
fungo (%) Peronospora parasitica (Pers. ex. Fr.) Tul, em porcentagem
fraca e freqiiéncia pouco comum. Para evitd-lo aplicam-se pulverizacoes
de calda bordalesa a 1%, durante o erescimento da planta.

A fim de diminunir a intensidade do atague de pragas e moléstias,
praticamos racional rotacéio de cultura.

3 - ISOLAMENTO DAS NOVAS LINHAGENS E CONCLUSOES

No isolamento das linhagens tem-se procurado obter adaptacdo as
condicOes climiticas, resisténcia is moléstias, uniformidade, qualidade, ta-
manho e boa forma da cabega — achatada para o repdlho (estampa 1-D),
e convexa, firme e bem protegida pelas folhas, para a couve-flor (estampa
2-C e D). Segundo Knott (10, 11), a forma da cabeca do repdlho é in-
fluenciada pela temperatura.

O trabalho de melhoramento foi felto no campo. Inicialmente es-
tudaram-se as diferentes épocas de semeadura para a producdo de cabegas
comerciais e de sementes. Nessa primeira fase, durante os anos de 1944-46,
a selecdo foi massal, eliminando-se as plantas defeituosas.

Determinada a melhor époeca de semeacfio para producdo de se-
mentes, respeitando-se as exigéncias da variedade guanto ao clima, ini-
ciou-se o trabalho de isolamento de linhagens. Foram feitas duas ou trés
autofecundacdes nas melhores plantas, procedeudo-se ainda a cruzamentos
controlados entre as melhores plantas irméis da mesma progénie ou hnha-
gem, para fing de manuntengho (“sib-crossing”).

Para selecionar e revigorar, fizeram-se cruzamentos entre as me-
lhores plantas das melhores progénies ou linhagens. No caso do repdlho

(2) Identificados pelo Dr. A. Pinto Viézas, Secio de Fitopatologia, Instituto Agrondmico.
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todas as cabecas foram cortadas e pesadas, sendo examinadas internamente,
por meio de seciio longitudinal. Foram anotadas as medidas referentes &
largura, & altura, ao tamanho do “coracio” (parte do caule de onde saem
as folhas para formar a cabeca), verificada a firmeza da cabeca pela exis-
téncia ou ndo de espacos vazios, e examinada a parte superior do coracéo,
«om o fito de saber se havia ou nao botdes verdadeiros dentro da cabeea.

Assim se eliminaram defeitos do repdlho, como “bolting” (floresei-
mento se formar cabegas), botGes internos, desuniformidade, pouco péso
¢ espacos vazios internos (est. 1-.1. B, ().

Para a couve-flor eliminaram-se os seguinfes defeitos: “arroz”
{elevacOes anormais da cabeca), “veludo” (pequenos botdes sdbre a ca-
beca), desuniformidade (formacio de cabecas pequenas e mal protegidas
pelas folhas), pequenas félhas dentro da eabeca.

Verificou-se que o repblho perde vigor com a autofecundacéo, ha-
vendo forte revigoramento qmando se cruzam plantas melhores, das me-
lhores linhagens ou progénies, de parentesco bem afastado. O mesmo nfo
sucede com a couve-flor da variedade “ Campinas”, mesmo apds trés auto-
fecundacgoes sucessivas. Entretanto, o cruzamento entre as melhores plantas
das melhores linhagens resultou em maior produtividade de sementes e
ligeiro aumento de vigor.

3.1 — REPOLHO “L.OIICO”

E’ branco internamente, com fiélhas verde-azuladas, ligeiramente
onduladas.

Estudos preliminares dessa variedade foram feitos em 1941, em
Campinas, na época fresca do ano, sem bons- resultados quanto a for-
macao de cabeeas (3).

Em dezembro de 1944, percorrendo a zona de origem, obtivemos
sementes produzidas por quatro lavradores, e nesse mesmo més instalamos
um ensaio de competicdo, em blocos ao acaso, com cinco repeticoes. UUma
variedade chamada “Sio Diniz”, cujas sementes importadas adquirimos
no coméreio, também entrou no ensaio e, como se esperava, comportoi-ge
muito mal, devido ao forte calor da época.

Dentre as sementes utilizadas a melhor foi a introduzida sob o
n.” 758, que produziu 75% de plantas com boas cabecas, as guais se for-
maram entre 99 e 143 dias a contar da semeadura, atingindo, em média,
1266 g por cabeca. '

Nos anos de 1946 e 1947, ensaiaram-se na K. E. Central. em Cam-
pinas, diferentes épocas de semeadura abrangendo todos os meses do ano
e visando & formacdo de cabecas. Concluiu-se désses experimentos gue o8
mielhores meses para semeadura sio aquéles de outubro a fevereiro, quando
as médias das temperaturas minimas variam de 15 a 20°C. e as médias
das temperaturas méaximas, de 27 a 30°C,

De 1944 a 1946, nas Estacées Experimentais de Campinas, Monte
Alegre do Sul, Tupi, Tieté e Tatui, experimentaram-se diversas épocas
de semeadura, a fim de verificar as melhores para a producio de sementes.
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Ao mesmo tempo selecionaram-se as plantas pelo seu aspecto externo, tendo
em mira a formacio de cabecas comerciais de forma achatada. Concluinse
que a época de semeadura que vai de 1.° de dezembro a 15 de janeiro é
a melhor, porque existe calor suficiente para o crescimento ¢ formacio de
cabecas; o florescimento se d& em época fresca e séea e a coltheita de se-
mentes é feita antes das chuvas intensas do fim do ano.

Em 1947 iniciouse um trabalho mais rigoroso de selecdo, estu-
dando-se todas as plantas das linhagens e progénies, e examinando-se
internamente as eabegas depois de pesadas. Esse estudo interno da cabega
&€ necessirio porque, pela aparéncia externa, algumas apresentam
Atimo aspeeto, possuindo, no entanto, espacos vazios, botées florais
e “coracdo” muito grande. Também se eliminaram as plantas com flores-
cimento sem formacéio de cabecas e aquelas semelhantes & couve-tronchuda
(est 1-B). A cabe¢a poderd ficar na planta a ser aberta em eruz para
facilitar a saida da haste floral (est. 2-A), entretanto, o rep6lho “Louco”
permite o corte da cabeca, brotando novamente o caule e produzindo se-
mentes.

Quando se retira a cabeca, as gemas das fo6lhas que cairam natural-
mente e daquelas que permaneceram na planta brotam e produzem ramos,
que florescem apds 100-120 dias, durando a floragio de 40 a 60 dias. A
colheita das sementes inicia-se céreca de 40 dias apdés o floresecimento,
permanecendo durante 70 dias, mais ou menos. O florescimento se d4 em
época favoravel, julho a setembro, e a colheita de sementes realiza-se em
setembro e outubro, quando ainda hi grandes periodos sem chuva, sendo
viaveis ag sementes colhidas.

Cada planta, em média produz 13 brotos apés o corte da cabeca;
dois dos mais fortes devem ser deixados para que seja boa a producio
de sementes e haja facilidade de combate aos afidios. Os brotos, quando
suficientemente desenvolvidos, podem ser aproveitados, plantando-se-os em
canteiros comuns para enraizar e transplantando, em seguida, para o
campo de produgéo de sementes.

Apbs obter fraca porecentagem de enraizamento désses brotos em
areia ou terra durante varios anos, verificaram-se, 1951 para ci, 6timos
resultados com brotos de 2,5 a 3 meses de idade, cortados na insercio do
eaule e plantados o quanto antes possivel. Elimina-se a metade das f6lhas
dos brotos, para diminuir a superficie de evaporacdo e nas horas de sol
mais forte protege-se o canteiro com esteira de bambii, durante 15 dias.
Apbs 80 dias de canteiro obtém-se quase 100% de enraizamento. Hssa taxa
diminui 3 medida (ue aumenta o intervalo entre o corte do broto e o seu
plantio; assim, 3 horas apés o corte de brotos guardados & sombra e envol-
vidos em pano amido, enraizaram apenas 65%.

O material original apresentava-se desuniforme (ernzamentos com
brécolos e couve-tronchuda), sendo comum o florescimento sem formar
cabecas e o aparecimento, ainda, em alta poreentagem, de cabecas pon-
tudas, cheias de hastes florais e botdes (est. 1-4, B, C e est. 2-B).

Em 1947, algumas linhagens apresentaram de 11 a 14% de plantas
com “bolting”. Dentre as diversas linhagens alcancadas, apontamos, como
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exemplo, o trabalho realizado para a obtenco de uma boa linhagem
(758-4-18-1). De 1945 a 1946 féz-se selecio massal, colhendo-se sementes
das melhores plantas em campo aberto. Em 1947, entre 333 plantas, es-
colheram-se varias para autofecundacéo, inclusive a n.° 4 (I';). Em 1948,
entre 69 plantas oriundas dessas sementes, houve 100% de formacio de
cabecas, das quais 42% possuiam botdes internos. O péso médio das ca-
becas foi de 1160 g. Nesse mesmo ano foi feita nova autofecundacio (If'y)
em varias plantas, inclusive a n.° 18, e em 1949, entre 100 plantas com
100% de formacio de cabecas, tivemos 13,3% de cabecas com hotGes
internos, sendo seu péso médio de 1140 g.

Ainda em 1949 féz-se o cruzamento controlado entre 38 das me-
lhores plantas, “sib-crossing”, misturando-se as sementes obtidas.

Em 1950 e 1951 estudaram-se. respectivamente, 80 ¢ 40 plantas.
Dagquelas estudadas em 1950 obtiveram-se 2,7% de cabecas com botdes
internos, com péso médio de 1565 g, e 100% de cabegas comerciais. Ainda
naquele ano colheram-se sementes de varias plantas em campo aberto,
inclusive da n.° 1. Sementes dessa planta, utilizadas em 1951, deram
1009% de cabecas comerciais ¢ 2,59 de vestigios de botdes internos, ob-
tendo-se o péso médio de 1442 g. A producio média de sementes em 1951
(17 plantas em eampo aberto, ap6s a retirada da cabeca) foi de 22,2 g,
tendo sido realizada a semeadura em 4 de dezembro de 1950, a colheita
das cabecas entre 28 de marco e 17 de abril do ano seguinte, ¢ a colheita
das secmentes entre 4 de setembro e 30 de outnbro.

3.2 — COUVE FLOR

TFoi eriada a variedade “Campinas” (I.A.C. n.° 1587) e adaptadas
ds nossas condicdes climdticas, as variedades “Early Benares” (I.A.C.
n.® 1383) e “Teresépolis” (T.A.C. n.” 759).

3.2.1 — VARIEDADE CAMPINAS (T.A.C. n.o 1.587) (est. 2.C)

As sementes para o trabalho inicial foram adquiridas com o nome
de “Quatro Estagdes”. Em 1945, algumas plantas do lote experimental
na Hstacio Experimental Central, Campinas, foram deixadas para pro-
ducio de sementes, apdés a formacio de cabecas, e floresceram normal-
mente. Deu-se 0 nome de “Campinas”, a variedade melhorada.

Com sementes colhidas na E. E. Central instalaram-se, al e na
E. E. de Monte Alegre do Sul, ensalos de época de semeadura para pro-
ducdo de eabecas e sementes, deixando-se para producio de sementes apenas
as plantas com boas caracteristicas. Os meses de fevereiro e marco foram
os melhores para semeadura visando & colheita de cabecas para o mercado
(o que se d4 em junho e julho), ¢ a primeira quinzena de¢ fevereiro para
semeadura com a finalidade de produzir sementes. As condiedes elimaticas
dessas localidades sdo bastante favoriveis para essa couve-flor, seja para
produciio de cabecas, seja para a de sementes.
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Os trabalhos de melhoramento da variedade “Campinas” foram
realizados nas Estacdes Experimentais Central, em Campinas, e de Monte
Alegre do Sul.

Em 1946 iniciou-se o trabalho de autofecundagio, que néo alecancou
sucesso em virtude de se usarem caixas de protegiio feitas com pano de
malhas muito fechadas, com fraco arejamento. Bsse inconveniente foi eli-
minado, e de 1948 em diante obtiveram-se facilmente autofecundacdes e
cruzamentos controlados, utilizando-se o material ja deserito (2.3).

Em 1948 estudaram-se 40 linhagens, e a selecio visou plantas com
satide, cabecas convexas sem defeitos, cdr creme-claro, medindo mais de
15 em de didmetro transversal e f6lhas protegendo regularmente as cabecas.
Nesse ano reservaram-se as linhagens eujas plantas apresentaram mais de
15% dos requisttos exigidos.

Em 1949 estudaram-se 25 progénies e 7 linhagens em campo aberto,
reservando-se as linhagens e progénies com mais de 35% dos requisitos
ja apontados.

No ano de 1950 foram sete as progénies estudadas e 11 os eruza-
mentos controlados, entre as melhores plantas de wma mesma progénie ou
de uma mesma linhagem. Verificou-se que as progénies e linhagens podiam
dividir-se em trés grupos quanto & precocidade e outros caracteristicos,
sobressaindo o grupo com plantas muito uniformes, eabecas bem convexas,
firmes, bem protegidas pelas folhas, as quais se formavam 125 a 135 dias
apds a semeadura.

Ainda em 1950, em setembro, constatou-se pela primeira vez o
ataque fraco e tardio da bactéria Xanthomonas campestris (Pam.) Daw-
son. As plantas atacadas foram eliminadas, tendo-se tomado medidas pro-
filaticas. Nos anos seguintes essa moléstia néo se repetiu ou apareceu tar-
diamente e em muito fraea intensidade. Na selecfio, foram escolhidas as
plantas mais resistentes e melhores.

Em 1951 foram estudadas seis linhagens de eruzamento controlado
e uma de campo aberto. Salientaram-se as linhagens 1587-9-5-39, obtida pe-
lo “sib-crossing” entre sete 6timas plantas, e 1587-Z6, de campo aberto. A
primeira é bastante uniforme e possui cabecas convexas, de 20 em de
diimetro, em média. Semeada em 15-2-51 e transplantada em 28-3-51,
formou eabegas de 20 a 30-6-51 e floresceu entre 4-8 ¢ 12.9-51. A colheita
de sementes realizouse entre 22-10 ¢ 8-11-51, onde 67 plantas em campo
aberto produziram 53,7 g de sementes por planta. A linhagem 1587-Z6,
mistura de 39 6timas plantas, semeada e transplantada nos mesmos dias
da linhagem anterior, formou cabecas um pouco mais tarde e floresceu
entre 25-7 e 6-9. Colheram-se as sementes entre 22-10 e 8-11 (57 g por
planta, em média). Essa linhagem foi multiplicada em 1951, em campo
de cooperacio, tendo produzido 1244 g de sementes, num total de 40.000
plantas.
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3.2.2 — VARIDDADES “EARLY BENARKES” N 1583 ¢ “KARLY PATNA" No 1381 (es-
tampa 2-D)

Realizou-se em Campinas um ensaio :de competicio e de époeca de
plantio mensal, entre essas duas variedades, nos anos de 1948 e 1949,
Verificou se que a “Eariy Benares” & superior em qualidade, sendo amnbas
hastante precoces, formando cabeeas 80 a 100 dias a eontar da semeadura.
As plantas das duas variedades so niuito parecidas; pequenas, diimetyro
médio da projecio horizontal de 56 cm, cabeeas pequenas, 12 em de
diimetro, em média. A melhor Gpoca de semeadiva para producio de
cabecas foi dezembro — janeiro, Tais cabecas formam-se em época em
que nao ha couve-flor no mercado. Nessa época, quente, a temperatura
média imensal duvante o creseiniento varia de 22,2 4 22,6°C, e na formacho
de cabecas, de 18 a 222°C. Quando senieadas em meses mais frescos —
maio a agdsto — as plantas nfo se desenvolveram.

Os prineipais defeitos dessas variedades foram a falta de uniformi-
dade e o aparecimento de “veludo” nas cabecas.

De 1948 a 1950, na Estacdo Experimental de Tupi, municipio de
Piracicaba, féz-se selecdo massal da variedade “Early Benares”, visando
uniformidade, maior tamanho da cabeca, auséncia de defeitos, e plantas
mats férteis. pois a fertilidade é baixa nessa variedade. Em 1948 ¢ 1949
cotheram-se, em média por planta, respectivamente 4 ¢ 14 ¢ de sementes,
semeando-se em fevereiro. Nos mesmos anos as semeaduras de janeiro
produziram poueo menos sementes.

Iforam autofecundadas as melhores plantas em 1949, as quais
possuiam cabegas de 14 a 16 em de didmefro, e produziram 05 a 4 g
de sementes por planta. Em 1950 estudaram-se duas progénies, com 350
plantas cada, e mais 1.000 plantas provenientes de sementes de boas
plantas em campo aberto. Ocorreu, na plantagio, afetando-a pouco, um
ataque tardio de X. compestris. De trés boas plantas em campo aberto
colheram-se 19, 24 e 49 g de sementes. Nesse ano nio se conseguiram se-
mentes de plantas autofecundades.

Na E. E. “Monte Alegre” semearam-se. em 10-1-51, sementes das
trés melhores plantas acima referidas, em 8-2 transplantando-se, & dis-
tincia de 0,80 x 0,50 i, 300 mudas de cada linhagem. Entre 10 e 204 as
melhores plantas de cada linhagem formaram cabecas que possuiam entre
9 ¢ 18 em de didmetro. Fizeram-se, entfio, crinzamentos controlados dentro
de cada linhagem, entre essag boas plantas. O floreseimento se deu entre
5.5 ¢ 1-6, colhendo-se 2 a 11 g de sementes por planta, entre 31-7 e 10-8.
Nesse mesmo ano ¢ local, 704 plantas floresceram em campo aberto, de
1-5 a 19-6, produzindo em média, 28,8 ¢ de sementes por planta.

3.2.8 — VARIEDADE “THERESGPOLIR™ N5 750

Essa variedade é parecida com a “Gigante de Néapoles Tardia” e,
assim, leva de 150 a 170 dias da semeadura a formacfio de cabeca. Esta é
de 6timo aspecto, firme, convexa, ereme-claro, com 20 em de difimetro em
média, A planta tem grande desenvolvimento. 90 em de didmetro em
média.
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Experiéncia de época de semeadura, na E. E. de Monte Alegre,
mostrou que janeiro, fevereiro e marco sio bons meses para semear e
produzir cabecas.

Em Campinas néio se conseguiu produciio de sementes, nos anos
de 1945 e 1946.

Na E. E. de Monte Alegre obteve-se sucesso na producédo de se-
mentes dessa variedade. Assim, em 1945, 1947 e 1948, colheram-se, res-
pectivamente, em média por planta, 10,5, 1 e 8,3 g de sementes. Em
1951 semeou-se , em 20-2, transplantando-se em 18-4, & distincia de 1,20 x
0,20 m. Entre 6-11 e 1-12 essas plantas produziram sementes em eampo
aberto, em média, 21 g por planta. Nesse ano as plantas foram pulveri-
rizadas com solugdo de 4cido bbrieo, 0 que ndo aconteceu nos anteriores.

IMPROVED CABBAGE AND CAULIFLOWER TYPES FOR 8A0 PAULO

SUMMARY

Investigations on the cabbage (Brassica oleracea L. var. cepitaia L.) and
cauliflower (B. oleracea var. caulifiora, Gars, D.C.) plants at the Imstituto Agrond-
mico and its various experiment stations were intensified since 1941. From 1944 on, a
great deal of attention has been given to the variety problem, to improvement of local
and imported types, and to their seed production.

Seventy four varieties of cabbage and 59 varieties of cauliflower have been
tested. The majority of these grew well in the cool season, when the average monthly
temperature was around 22.5°C during the vegetative period and about 16.6°C at the
time when heads were formed.

In order to supply the local markets with eabbage and cauliflower during the
warmer months, attention was turned to types that were capable of making satisfae-
tory growth and forming heads during those months of the year when femperature
was high, The local variety of cabbage named “Louco” (I.A.C. N.2 758), as well as
the cauliflower Early Benares from India, could be ecultivated in gummer and fall
in mosteparts of Sdo Paulo. Satisfactory growth of these types was obtained at average
monthly temperatures from 20.4 to 22.6°C, and good heading when the average monthly
was from 18 to 22.2°C,

Improvement of the “Loueo” eabbage, originally obtained from growers in Mogi
das Cruzes, 880 Paulo, has been earried out at Campinas by mass selection and by
isolation of superior progenies and strains. Since 1950 seed increase of some of the best
straing has been earried out by selected growers under government supervision, In order
to obtain good lsolation, each grower is allowed to multiply only one strain,

In Sdo Paulo, cabbage for seed production is sown in December. Heads are
formed in March and April, and are cut for sale. Two of the most vigorous shoots,
from a number of mnearly 13 that usually develop on the stumps, are allowed to
grow for seed production. Harvesting of seeds begins about 160 days after the
heads were cut off and lasts for about 60 days.

The cauliflower Campinas (I.A.C. N.° 1587) has been under selection since 1944.
The original seed was purchased from a dealer in SAo Paulo, and selection has been
carried out at Campinas and Monte Alegre do Sul. The best sowing time for head pro-
duction of this variety is the beginning of the fall, that is, February to March.
Heads are formed 3 1/2 to 4 months after sowing. Harvesting of seeds starts nearly
120 days after head formation and lasts for about 16 days. Seeds of this type are
being produced by compelent growers as in case of cabbage.

Improvement of the Early Benares cauliflower, originatelly obtained in 1947
from Sutton’s Seeds, India, has been carried out by mass selection and by isolation
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of superior progenies and strains. The best sowing time for head produetion of this
variety are December, January and February. Heads are formed 80 to 100 days after
growing, Harvest of seeds starts nearly 100 days after head formation.

Another local variety of canliflower under study is the Teresépolis N.® 759.
It is late, and its best sowing time for head or seed produetion is the end of the
summer.
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REPFOLHO E COUVE-FLOR ESTAMPA 1

Repolho “Louco™: A — C, em inicio de selecao; A4 — muitas plantas florescem sem
formar cabeca (“bolting”); B — planta indesejdvel. semelhante a couve tron-
chuda; € — cabecas mal fechadas, com botdes e hastes florais no interior; D — planta

de boa linhagem, com cabe¢a no ponto de colheita.
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A — Repdlho “Louco”™. Planta com siliquas; conservou-se a cabeca. a qual foi aberta
em cruz, para facilitar a saida da haste floral; B — linhagem indesejavel de
repolho “Louco”™, mostrando cruzamento com brécolo: € — couve-flor “Cam-
pinas” ([LA.C. 8-76-53-3), variedade de inverno; planta fotografada em junho,

209

com 124 dias; D — couve-flor *Early Benares™ (n.” 1383). variedade de verao,
fotografada em abril, com 98 dias.






