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RESUMO

Iniciando a publicagio dos ensaios destinados a determinar a eficiéncia relativa
e diversos fosfatos na adubacio do algodoeiro, os autores apresentam os resultados
<obtides nos que foram comegados antes de 1941. Na presente série figuram seis ensaios,
dos quais sdmente cinco foram aproveitados para verificar o efeito sébre a produgio.
Conforme o ensaio, as doses de P»Op variaram entre 60 e 90 kg/ha e foram sempre empre-
gadas na presenge de azéto e potdssio. Esses ensaios foram instalados em terra-roxa-

~misturads ou massapé-salmourio ¢ conduzidos por trés ou mais anos nos Mesmos can-
teiros.

Com excegio de Rofosfato e Cibrafosfato, que se mostraram um pouco inferiores,
oe demais adubos estudados —- superfosfato em pé ou granulado, fosfato precipitado,
Reniiniafosfato, Germaniafosfato, Serra.nafosfat.q, escérias de Thomas, farinha de ossos
«rus ou degelatinados — deram resultados praticamente iguais. Todavia, o pequeno nimero

de ensaios déste grupo e as condicdes em que éles foram realizados ndo permitem tirar
conelusdes definitivas sébre o assunto.

Fm quatro ensaios foram inclufdos canteiros adubados sdmente com azéto e potds-
io, podendo-se verificar que o efeito médio do fésforo sdbre a producic foi muito bom
em dois e verdadeiramente espetacular nos outros dois. Nestes Gltimos, o efeito sbbhre
¢ péso e a alture das plantas também foi grande, embora bem menor que na produgio.
Quande a primeira colheita foi efetuada cedo, pide-se observar que a marcha da fruti-
fieagio foi muito mais acelerada nag plantas que receberam fésforo. Este nutriente tam-
bém aumentou considerdvelmente o péso dos caputhos, mas praticamente nfo modificou
& porcentagem de fibra e o comprimento desta.

(%) Recebido para publicacdio em 19 de fevereiro de 1959, :

Os que assinam 4ste artigo estfo empenhados na publicaglio dos trabalhos séhre adubacio do algodoeiro
realizados pelo Instituto Agronémieco. Enquante o segundo autor & apenas relator, responsével
pele apresentacho e interpretagsio dos resultados, o primeiro também tomou parte no planejamento
o na execuglo de vérios ensaios. Os nomes dos que planejaram o8 ensaios e colaboraram ns sua
execuco se acham no rodapé das péginas em que #sses planos foram apresentados,

- As andlises estatfsticas foram efetuadas pelo eng. agr. E. Abramides, da Divisio de Agronomia.
% Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com téenicos do Instituto Agrondmico.
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O efeito residual do fésfore foi determinado em dois ensaios. Conquanto condu-
zidos em terra-roxa-misturada, &sse efeito fol grande, nio se notando diferen¢a entre super-
fosfato ¢ os fosfatos menos soliveis.

1 — INTRODUGAQ

Dada a importdncia do fdsforo para a adubagio do algodoeiro no
Estado de Sdo Paulo, hd muito que o Instituto Agronémico vem realizando
experiéneias para determinar a eficiéncia dos adubos fosfatados encontre-
dos no mercado. Como os planos experimentals variaram considerivel-
mente, a publicagdo dos resultados obtidos serd feita em séries, provavel-
mente trés. No presente artigo seri relatada a primeira série, constituida
de experiéncias que foram iniciadas até 1940-41.

(s seis ensalos agora relatados foram feitos segundo plancs muito
diferentes e, além disso, alguns déles apresentam sendes que 08 prejudicam
no que toca 4 comparacio entre os diversos fosfatos estudados. Assim,
éste grupo nem de longe permite tirarem-gse conclusdes definitivas, mesmo
porque, logicamente, tais conclusdes s6 devem ser tentadas ao terminar o
relato das outras séries. Seja como fér, sua publicacio em separado facili-
tard o estudo das séries posteriores e possibilitard dar-se maior énfase a.
valiosas informagGes, que os presentes ensaios forneceram, sbbre o efeito
do nutriente fésforo.

2 — ENSAIO DE CAMPINAS T (1)
2,1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAQ ()

Conduzido na Estacdo Experimental Central, Campinas, &stc ensaio
foi instalado em 1925-26 e prolongou-se até 1935-36. Detalhes sébre o planc
experimental e sua execu¢do nos primeiros anos j4 foram publicados (1,
3, 4, 5). Aqui basta lembrar que, além de canteiros sem fdsforo (com azbto
e potéssio) e dos adubados com azdto, potdssio e diversas formas de adubos
fosfatados, havia outros tratamentos que nido serdo considerados no pre-
sente estudo, seja por ndo interesssrem no momento, seja por terem sido
modificados no decorrer da experiéncia. De 1925-26 a 1935-36 foram plan-
tadas sucessivamente as seguintes culturas: 1) milho, 2) cevada, 3) milho,
4) cevada, 5) algoddo, 6) milho, 7) trigo, 8) algoddo, 9) mitho, 10} trigo,
11) arroz, 12) algoddo, 13) algoddo, 14) milho, 15) algoddo. Neste trabalho
6 serdo relatados os resultados obtidos com o algodoeiro, que ocupou os

Y A designacico 1 serve para, distinguir éste ensaio de outros conduszidos na meema localidade e que serdo-
estudados adiante.

(gj O plano experimental foi elaborado pelo eng. agr. T. A. Camargo, entfo diretor do Instituto Agronbmico ..
na sua execugio colaboraram J, Herrmann e o eng. agr. R. Crusz Marting, entSo chefe da Becfio de
Algedsio e, posteriormente, da Be¢fio de Agronomia.
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canteiros experimentais nos anos-agricolas de 1927-28, 1929-30, 1932-33,
1933-34 e 1935-36.

O azéto foi sempre empregado na forma de salitre do Chile ¢ na dose
de 80 kg/ha de N; de potdssio, na forma de cloreto, foram usados 100 kg/ha
de K,0 até a sétima cultura (trigo), mas a partir da oitava (algoddo, que
ocupou os canteiros pela segunda vez) a dose de K,0 foi elevada para 120
kgfha. A dose bésica de P05 foi de 60 kg/ha e os adubos comparados foram:
superfosfato, escérias de Thomas, Renéniafosfato, farinha de ossos erus
e farinha de ossos degelatinados. Nos primeiros anos, até a sétima culturs,
para caleular as quantidades a serem empregadas de superfosfato e das
farinhas de ossos tomaram-se os seus teores totais de fésforo, ao passo que
as de Renéniafosfato e escérias de Thomas foram caleuladas segundo seus
teores de fésforo soltivel em #cido citrico a 2%. Quer isso dizer que, nesse
periodo, que inclui a primeira cultura He algoddo, os dois tltimos adubos
figuraram com doses contendo cérea de 70 kg/ha de P,O; total. A partir
da oitava cultura (algoddo), porém, todos os adubos foram calculados se-
gundo o seu teor total de fésforo. Para comparagio com as escdrias de
Thomas foi incluido um tratamento tendo azbto, potéssio e cal virgem
em dose correspondente 4 quantidade de Ca0Q contida naquele adubo.

A drea utilizada era de terra-roxa-misturada que esfava, antes, coberta
de capinzal, e eujo pH, ao ser instalado o ensaio, era 6,5. Exceto na quarta
cultura (cevada, no inverno de 1927), os adubos acima foram aplicados
antes do plantio de cada cultura, sendo distribuidos uniformemente em
toda a drea dos respectivos canteiros e bem misturados com a terra por
meio de um ancinho.

O delineamento usado foi o de blocos ao ACa30, COm seis repeticGes,
tendo o0s canteiros 50m? de 4rea util. No primeiro ano em que og eanteiros
foram ocupados pelo algodoeiro a variedade usads foi Delfos 631-94; nos
outros quatro, Texas big boll 7130.

2.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Em regra os “‘stands” foram bons, nio havendo diferenc¢as aprecidveis
entre os tratamentos. As producgSes obtidas se acham no quadro 1. Em
1927-28 elas foram apenas éofriveis, em grande parte devido & variedade
entéo usads, pois as condigdes climéticas ndo foram desfavordveis & cultura
do algodoeiro. Em 1929-30, 1932-33 e 1933-34 o tempo correu favoravel-
mente e as produgdes, nos canteiros com adubacio completa, foram muito
boas. Finalmente, em 1935-36 as condi¢des climdticas locais foram desfa-
vordveis e as produgbes muito baixas. Contudo, em média dos cinco anos
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o0s canteiros com adubacfio completa produziram mais de 2560 arrébas por
alqueire.

O efeito, na producéo, da pequena dose de cal adicionada & adubagfo
com azdto e potdssio, embora sempre positivo, ndo aleangou significincia
estatistica, quer nos diferentes anos quer nos totais dos cinco anos. Entre
as médias dos tratamentos sem foésforo e as dos que receberam ésse nutriente,
porém, as diferengas foram enormes e significativas.

Entre os diversos fosfatos as diferengas nfo foram significativas nos
totais dos cinco anos, o mesmo acontecendo nos trés primeiros anos. Em
1933-3¢ superfosfato e Rendniafosfato se mostraram equivalentes e signi-
ficativamente inferiores s esedrias de Thomas e as farinhas de ossos crus
ou degelatinados, sendo que éste 1iltimo tipo de farinha de ossos foi inferior
ao primeiro, mas em 1935-36 superfosfato foi estatisticamente superior
s escorias de Thomas e ao Rendniafosfato e equivalente aos dois tipos
de farinha de ossos.

Terminada a colheita, as plantas foram cortadas ao nivel do solo, sendo
pesadas depois de bem sécas (ao ar). Os dados referentes as médias dos
cineo anos, que sio apreéentados no quadro 1, mostram que também no
péso das plantas foi enorme o efeito do fésforo, e que entre os diversos
adubos fosfatados as diferencas foram muito pequenas. Nota-se, contudo,
que ¢ aumento médio devido ao fésforo 'eorrespondeu a 1279 no péso das
plantas, ao passo que se elevou a 1849, na produgéo de algodio. Embora
no péso das plantas esteja incluido o das cdpsulas vazias e, por outro lado,
néo conste o das raizes e de parte das folhas (caidas antes da pesagem), os
presentes dados indicam que as plantas adubadas com fésforo foram mais
eficientes no gue toca & produtividade do seu “aparélho vegetativo”. De
fato, para produzir 1 kg de algodio em carogo foram necessrios, de apa-
rélho vegetativo, 1,7 kg nos canteiros sem fésforo e apenas 1,3 kg nos que
receberam &sse nutriente. Dos cinco anos estudados, sOmenfe em um
(1932-33) a relagdo algoddo:plantas fol a mesma nos canteiros com ou sem
fésforo; nos demais ela fol sempre mais favordvel nos tratamentos com
fésforo.

A eficiéncia do aparélho vegetativo variou considerivelmente nos
diversos ancs. Deixando de lado o primeire ano, quando se plantou outra
variedade, do segundo para o quinto ano, sempre com 2 variedade Texas
7130, para produzir 1 kg de algodiio em earogo foram sucessivamente neces-
sérios 1,6, 1,3, 1,2 e 3,3 kg de aparélho vegetativo nos tratamentos sem
fésforo e 1,4, 1,3, 1,1 e 2,0 kg nos que receberam ésse nutriente. Observa-se
que no iltimo ano, quando as condigbes climdticas foram desfavordveis,
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diminuiu consideravelmente a eficiéncia das plantas, e que a reducfo fol
muito menor nos canteiros com fésforo.

Na altura das plantas (quadro 1) também nio houve diferencas apre-
cidveis entre os diversos adubos fosfatados e o efeite médio do fdsforo foi
de apenas +43%, muito menor, portanto, que no péso das plantas e na
produgio de algoddio. A variagio anual ndo foi grande: do segundo
para o quinto ano a altura média das plantas fei sucessivamente
de 77, 96, 93 e 86 cm nos canteiros sem fdsforo e de 128, 139, 137 e 100 cm
nos adubados com fdsforo.

Sem diferencas sensiveis entre las diversas formas de fésforo, a adigfo
déste nutriente aumentou de 159 o péso médio dos capulhos (péso das
sementes e fibras), conforme se deduz do quadro 1. Nos primeiros anos
o efeito do fésforo variou apenas entre +12 e +159,, mas no dltimo, que
foi desfavordvel & producdio, elevou-se para +23%.

Na porcentagem de fibra e no eomprimento desta a influéneia do fos-
foro foi praticamente nula. Em média dos cinco anos a porcentagem de
fibra foi de 31,5 nos tratamentos sem fésforo e de 32,0 nos que tiveram
#sse nutriente; o comprimento médio da fibra foi respectivamente de 31,5
e 31,9 mm.

Para ter uma idéia da influédneia dos adubos s6bre a marcha da fruti-
ficagdo foi tomada a porcentagem, sbbre a producdo total, fornecida peia
primeira colheita. Na tltima coluna do quadro 1 se observa que em média
dos cinco anos a contribuicio da primeira colheita foi de 55% nos trata-
mentos sem fésforo, elevando-se para 7097 nos que receberam ésse nutriente,
e que praticamente nfio houve diferenga entre os diversos adubos fosfatados.
A influéncia do fésforo acelerando a marcha da frutificagdo foi observada
em todos os anos, embora em alguns déles a primeira colheita tenha sido
feita tardi: mente, o que dbviamente prejudica a constatagiio dessa influéncia.
A comparacio dos nimeros abaixo mostra claramente que o efeito (obser-
vado) do fésforo, no sentido em apréco, de um modo geral diminuiu & medida
que aumentou o volume relativo da primeira colheita, isto €, & medida
que se retardou a execugio desta. Assim é que os tratamentos sem e com
fésforo forneceram, na primeira colheita, respectivamente 18 e 339, em 1932-
33, 30 e 439 em 1935-36, 52 e 84%, em 1929-30, 79 e 939 em 1927-28 ¢
92 e 979, em 1933-34.
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3 — ENSAIO DE CAMPINAS II
3.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO (3)

Eiste ensaio foi instalado em 1936-37 na Estacio Experimental Central,
Campinas, & pouco mais de 100m do local que serviu para o descrito no
capitulo anterior e em terra do mesmo tipo (roxa-misturada), mas numsa
drea que vinha sendo cultivada com algodio hé 12 anos, sendo adubada,
nos ultimos sete anos, & razdo de 70-100 kg/ha de P,05 e K,0. Em 1934-35
essa 4rea também recebeu carbonato de céleio, na dose de 2 t/ha.

Os tratamentos, dispostos em quadrado latino 4 x4, constaram de
adubagbes contendo 20-80-90 kg/ha de N-P,0:K,0, sendo que em trés
déles o azbto e o potdssio foram empregados respectivamente nas formas
de salitre do Chile e cloreto de potéssio, variando as formas de fésforo:
superfosfato, Renfiniafosfato e farinha de ossos degelatinados; o quarto
tratamento teve outra forma de azdto, motivo pelo qual nfio serd consi-
derado no presente estudo, a néio ser. na anélise estatistica.

Tendo sido instalado em 1936-37, o ensaio foi repetido consecutiva-
mente, sempre com © algedoeiro, até 1941-42. Os canteiros tiveram 40m?
de 4rea ttil e a variedade usada — Texas 7111-028 — foi plantada com o
espagamento de 1,20 x0,40m, deixando-se, no desbaste, uma planta por
cova. Antes do plantio de cada ano os adubos foram distribuidos unifor-
memente em téda a drea dos respectivos canteiros e misturados com a
terra por meio de um ancinho,

3.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Em 1937-38 e 1939-40 os “stands” iniciais foram bons, mas os finais
sofreram apreciéveis redugdes causadas prineipalmente pela broca da raiz.
Nos outros quatro anos os “stands” finais médios variaram entre 82 e 949
do “stand” perfeito, priticamente sem diferencas entre os tratamentos.

As produgbes obtidas se acham no quadro 2. Tendo-se em vista que
antes do ensaio o terreno ji havia sido cultivado com o algodoeiro por 12
anos consecutivos, a média dos seis anos de ensaio, correspondente a 186
arrébas por alqueire, ndo foi m4. Para diminuir a producio também con-
correram as redugdes que os ‘‘stands” sofreram em 1937-38 e 193940, e
a semeacio um tanto tardia neste 1iltimo ano.

Tanto nas produgfes de cada ano como nos totals dos seis anos as
diferengas entre os trés fosfatos comparados foram geralmente pequenas €
) Planejade pelos engs. agre. R. Crus Marting ¢ O. Romeiro Cerar, e executado pelos engs, agrs. Q. 8,

Neves e R, Alvare Bueno, sendo o primeiro chefe e ce demais asaistentes da Seogfio de Experimen~
tacio do antigo Bervigo Cientffico do Algodfo,
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gem significincia estatistica. Em 1939-40 Renéniafosfato se mostrou bas-
tante superior aos outros fosfatos, mas apenas em ndmeros relativos, pois
as produgdes désse ano foram muito baixas e irregulares, e as diferencas
ndo alcancaram significfincia.

No péso dos capulhos, na porcentagem de fibra e no comprimento desta,
bem como na marcha da frutificagio (verificada pela contribuicfio da pri-
meira colheita), também nfio se observou qualquer diferenca ne comporta-
mento dos trés fosfatos. '

Na apreciacfio dos resultados do presente ensaio deve-se ter em mente
que 8le foi instalado numa terra repetidamente adubada ecom boas doses
de fésforo nas sete culturas anteriores, e que, por isso, devia estar bem
provida désse nutriente. De fato, em duas outras experiéncias conduzidas
simultdneamente ao lado déle verificou-se que o efeito do fésforo foi muito
pequeno.

4 — ENSAIO DE CAMPINAS I
4.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO (4

Este ensaio também foi eonduzido na Estacio Experimental Central,
Campinas, em terra-roxa-misturada, numa drea situada entre as utilizadas
para os ensalos relatados nos capitulos 2 e 3, e que j4 havia sido adubada
pelo menos com fésforo nas culturas anteriores.

O delineamento usade foi o de blocos 20 acaso, com quatro repeticdes.
Além de um tratamento com 20-0-80, havia outros com 20-90-80 kg/ha
de N-P:05-K:0, sendo o azéto e o potdssio empregados respectivamente
nas formas de salitre do Chile e cloreto de potéssio, e o fésforo nas de super-
fosfato, Rendniafosfato, fosfato precipitado (bicileico), farinha de ossos
degelatinados, Germéniafosfato (com 20,4%, de PO, total, sendo 1/3 déste
soldvel em solucdo a 2% de 4cido citrico) ou Rofosfato (fosfato natural,
com 27% de P4O; total, 1/3 déste solivel em 4cido citrico).

Os canteiros tiveram 36m? de drea til e a variedade usada — T.A,
7111—028 — foi sempre plantada com o espagamento de 1,20 x 0,40m, dei-
xando-se, no desbaste, uma planta por cova. Instalado em 1937-38, éste
ensaio foi repetido, nos mesmos canteiros, até 1940-41. Nos trés primeiros
anos os adubos foram aplicados nos sulcos de plantio e misturados com a
terra no momento da semeacio. No dltimo ano, 1940-41, nfo se féz aduba-
cdo alguma, para observar-se o efeito residual dos adubos aplicados nos anos

(4) Planejado pelo eng, agr. O. Romeiro Cesar e executndo pelos engs, agrs. O. B. Neves e R. Alvaro Bueno.

assistentes da Becfo de Experimentagio do antige Servico Cientifice do Algediao.
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anteriores. Em 1939-40 a drea em que estava o ensaio fol muito atacada
pela broca da raiz e as produgdes dos diversos canteiros se tornaram muito
irregulares, razfo por que foram excluidas do presente estudo.

4.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Em média de todos os tratamentos os “stands” foram 80 e 827, do
“stand”’ perfeito nos dois primeiros anos, alcangando 969, no tltimo. Em
parte devido ao replantio das falhas verificadas na germinacéo, nio se obser-
varam diferencas aprecidveis entre os “stands” dos diversos tratamentos.

As produgdes obtidas se acham no quadro 3. A média geral de todos
os tratamentos e dos trés anos foi superior a 200 arrébas por alqueire; no
primeire ano ela fol de 290 arrébas, baixando para 157 no segundo e 160
no ultime.

Em média de tddas as formas e dos trés anos o efeito do fésforo foi de
+260 kg/ha {+25%) e significativo, ndo havendo diferenca significativa
entre os fosfatos. No primeiro ano a resposta média ao fésforo foi de apenas
+176 kgha; Rofosfato nfo aumentou a produgio, enquanto os outros
fosfatos se comportaram mais ou menos igualmente. No segundo essa res-
posta sainda foi pequena, de +173 kg/ha; Germéniafosfato colocou-se em
primeiro lugar, vindo em seguida fosfato precipitado e, depois, pratica-
mente sem diferirem entre si, superfosfato, farinha de ossos, Rofosfato e
Rendniafosfato. Finalmente no ltimo ano todos os fosfatos aumentaram
significativamente a produgdo ¢ o efeito médio do fésforo (efeito residual)
aleangou +432 kgtha (4+70%); farinha de ossos, superfosfato e Germénia
fosfato se mostraram mais ou menos iguais e foram um pouco superiores
a fosfato precipitado, Rofosfato e Renéiniafosfato.

Aparentemente o pequeno efeito do fdsforo nos dois primeiros anos,
sobretudo no primeiro, quando a producfio foi muitc boa, tem sua expli-
cagdo no fato da drea utilizada para o ensaio ter sido adubada com o
nutriente em aprégo nas culturas anteriores. Do terceiro ano de ensaio
nada se pode dizer, porque, embora se tenha adubado e plantado, a produgio
foi muito irregular, conforme ji exclarecido; mas no vltimo, ndo obstante
a produgdo tenha sido muito menor que a do primeiro, a resposta aos re-
siduos das adubactes empregadas nos trés anos anteriores fol magnifica.
Por causa das oscilagdes nas produgdes anuais, os aumentos relativos pro-
vocados pela adubagio fosfatada, os quais foram sucessivamente de 11,
21 e 709, ddo melhor idéia do crescente esgotamento das reservas exis-
tentes no inicio de ensaio.
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A influéneia do fésforo sébre a marcha da frutificagio foi irregular.
Em 1937-38 ela foi nula; em 1938-39 a primeira colheita forneceu 80 e
85% respectivamente nos canteiros sem e com fésforo; em 1940-41, porém,
ésse nutriente tendeu antes a retardar a marcha, pois a primeira colheita
forneceu 35 e 329, respectivamente nos canteiros sem e com fésforo. Asg
diferentes formas de fésforo agiram praticamente da mesma maneira.

5 — ENSAIO DE MOCOCA
5.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO (5}

Conduzido na Estagfio Experimental de Mococa, em solo massapé-
salmourdo, tendo sido instalado em 193940 e repetido, nos mesmos can-
teiros, nos dois anos seguintes. A doses de N-P:0K.0, que foram em-
pregadas todos os anos, forsm de 20-70-30 kg/ha. O delineamento, o ta-
manho dos canteiros, as formas de adubos e 0 modo de sua aplicaco, a varie-
dade e o espagamento foram os mesmos do ensaio relatado no capitulo 4.

5.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Em média de todos os tratamentos os “stands” alcan¢aram 969, nos
dois primeiros anos e 84%; no terceiro. Apesar do replantio das falhas veri-
ficadss na germinacfio, observou-se pequena redug¢io nos canteiros que
receberam Rendniafosfato. As produgdes, que se acham no quadro 3, va-
riaram relativamente pouco nos trés anos, e a média déstes atingiu mais
de 250 andbas por alqueire.

As respostas ao fésforo, em média de tddas ss formas usadas, foram
muito boas: +488, 367, 506 e 4454 kg/ha respectivamente nos pri-
meiro, segundo e terceiro anos, e em média dos trés anos, correspondendo
a +36, +32, 449 e 4397, das produgdes do tratamento sem fésforo. Essas
respostas foram significativas nas médias dos trés anos, bem como nos
primeirc e terceiro anos.

Nas médias dos trés anos a maior produgio foi alcan¢ada com Germénia-
fosfato; contudo, essa produciio ndo foi significativamente superior as
obtidas com superfosfato, farinha de ossos, fosfato precipitado, Rofosfato
¢ Renfiniafosfato. No primeiro ano Renéniafosfato se mostrou um pouco
inferior aos outros fosfatos, que se comportaram mais ou menos igualmente.
No segundo, com pequena diferenga de um para outro, &les se colocaram
na seguinte ordem decrescente de eficiéneia: Germdniafosfato, Rofosfato,
superfosfato, fosfato precipitado, farinha de ossos e Renaniafosfato. Final-
{5) Planejado pelos engs. agrs, O. Romeiro Cesar e Q. B, Neves, assistenten da Becfo de Experim entaclo

do antigo Bervigo Cientffico do Algodsio, tendo colaboradoe na sua execughe o eng, agr. Lineu C.
de Bouza Diss, entfo Chefe da Estacfic Experimental de Mococa.



BragaNnTIA VoL 18, N° 20

306

0g9 1 B¥S 1 609 1 988 [ 682 1 120 1 LB6 [17:4: 70 S 0l0}8Q /3y ByEI} SBIpIIN
280 1 eov I 285 1 098 T o8l 1 66 bl X ¢ T O o18[S0J0H + MN
oL I 8L 1 gE9 1 9588 1 968 1 680 1 F4 20 2351 2 S 0}JUIEOJEIUPGULIATY + N
88F 1 Liv 1 96g 1 89 I 00z 1 ¢16 016 77 S ojepsoyBIugudy + MN
180 T 6E9 T (44 81 SPE 1 8eT 1 806 £16 1 TToTTTTTooTTTvIToTemoos 80880 Op BYULIY] < N
BFD 1 avh 1 9% 1 9g8 1 08 [ €10 1T 0g0 1 P2+ 2 S opwydoard 03807 + N
19t 16e I 615 I ¥e6 1 goe 1 OFL T ¥86 (-7 S I ojupsoptedng + YN
92l 1 220 ¥ ZF L gPE 1 620 1 850 £a PHO I | o TomoemoTTmeToemmesemsoesooosooos SN
oy 0y vy {6y vy 8y vy 0y Yoy y/oy o/ /8y

SEIPY I SP-1¥61 1¥-0F61 030861 7 ST 1#-0¥61 68-8E6T 8E-LEGT )

YO0OO0OKW 7 IIL SYNTJdWYVO SOLNTWVLIVEL

w0000y @ (T1T) seurdure)) W SOPEZI[Ead 0Xs0pod[E op 0BHEYNPE AP SOIBSUD ROU FEPHQO 030180 W OFPOFB 8P SISNPOL] —— g OUTVAD



Neves & FREIRE

Nov., 1959 ADUBAGA0 D0 ArgopoEIRO. VT 307

mente, no terceiro ano Germéniafosfato permaneceu no primeiro lugar,
vindo em seguida, em posicdes semelhantes, fosfato precipitado e farinha

de ossos, e depois, em niveis um pouco inferiores, Rofosfato, Renfnia-
fosfato e superfosfato.

Em 1939-40 a primeira colheita forneceu 60% nos canteiros semn fés-
foro e 679 nos que receberam ésse nutriente, sem diferengas aprecidveis
entre os diversos fosfatos. Em 1940-41 as colheitas foram efetuadas um
tanto tardismente e nfo se observaram diferencas consistentes entre os
tratamentos. Em 1941-42 s6 se féz uma colheita.

6 — ENSAIO DE TUPI (%)

Fste ensaio foi realizado na antiga Estagio Experimental de Tupi,
em solo Corumbataf. Instalado em 1937-38, foi repetido nos dois anos
seguintes, obedecendo a um plano idéntico ao do relatado no capitulo 4.
Devido a vérios fatores, seus resultados ndo servem para estudar o efeito
dos adubos sébre a produgfio; contudo, as detalhadas observaces que néle
foram feitas sdbre a germinagéio e o replantio das falhas podem e devem
ser aproveitadas para mostrar o que fregiientemente acontece o “stand”

quando se aplicam os adubos nos suleos de plantio, no momento de ser
éste efetuado.

No quadro 4 se vé que, de um modo geral, os “stands” de germinagio
foram relativamente baixos, o que em grande parte deve ser atribuido ao
emprégo, em todos os tratamentos, do salitre e do cloreto de potéssio nos
sulcos de plantio. Nota-se, porém, que 2 adigio de farinha de ossos ou
Rofosfato praticamente ndo os modificou, ao passo que a de superfosfato
ou fosfato precipitado os elevou um pouco. Enquanto isso, a adicio de
Germéniafosfato e sobretudo a de Renéniafosfato os reduziu forte e consis-
tentemente. Poder-se-ia objetar que assim aconteceu porque em 1937-38
e 1949-40 as condigdes foram precérias para a germinacfio. Todavia, em
1938-39, quando o3 canteiros com superfosfato e fosfato precipitado apre-
sentaram “‘stands” de respeetivamente 89 e 86%, os dos canteiros que
receberam Germéniafosfato e Renaniafosfato foram apenas de 70 e 43%,.

Deve-se notar que, o processo adotado para determinar o “stand’’ de
germinagio d4 apenas uma idéia apagada do prejuizo em apréco (2), pois
nio se contou o nimero total de plantas nagscidas, mas o de covas que,
embora tendo recebido cérea de ovito sermentes, apresentavam pelo menos
uma planta, a ser deixada por ocasifio do desbaste.
mexecutadu reapectivamente pelos engs. agrs, 0. Romeiro Cozar e M. D. Homem de Melo,

assistentes da Begfio de Experimentacfio do antigo Bervigo Cientffico do Algodfio. Na sua execugio
colaborou o eng. agr. Argemiro Frota, entfio chefe da santiga Estagfio Experimental de Tupi,
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Nag duas dltimas colunas do quadro 4 figuram os “stands” obtidos,
nos dois primeiros anos, apés o replantio das covas falhadas. Observa-se
que, com essa medida, fregilentemente usada nas antigas experiéncias, de
um modo geral os “stands” se tornaram mais elevados e tenderam a se uni-
formigar, ficando os dos canteiros com Germéniafosfato e Renfniafosfato
apenas um pouco inferiores aos dos outros. Isso mostra que nos mesmos
sulcos em que ésses adubos prejudicaram fortemente a germinagio das
sementes plantadas em seguida & sua aplicacfio, as semeadas cérca de trés
semanas mais tarde sofreram muito menos.

Mas o fato é que a quase uniformidade obtida fol tdc sOémente no
numero de plantas, pois as populagtes dos tratamentos comparados se tor-
naram muito desiguais quanto is idades das plantas. Como exemplo basta
citar que, em 1938-39, nos canteiros sem fésforo e nos que receberam super-
fosfato apenas 13 e 5% das plantas, respectivamente, provieram do re-
plantio, ao passo que nos adubados com Renéniafosfato a participagfio de
plantas trés semanas mais novas elevou-se a 469.

As considerages acima mostram claramente que a aplicacio dos adubos.
em contato com as sementes nfio é método apropriado para avaliar seu
efeito fertilizante, mesmo que o prejuizo déle resultante se limitasse & re-
dugéio no “stand” e que o replantio das falhas fésse uma medida que se
pudesse preconizar para a pratica. O assunto j& foi estudado com os neces-
sérios detalhes em trabalhos anteriores (6, 7, 9).

7 — ENSAIO DE CAMPINAS IV
7.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO ("}

Conduzido na Estacdo Experimental Central, Campinas, numa 4rea.
de terra-roxa-misturada que ndo havia sido adubada nos anos anteriores.

O delineamento adotado foi o de blocos a0 acaso, com seis repeticdes,
tendo os eanteiros 25m? de drea dtil. Utilizou-se a variedade 1.A. 21077,
que fol semeada com o espacamento de 1,25 x 0,40m, deixando-se, no des-
baste, uma planta por cova.

Além de um tratamento com azdto e potdssio, havia einco que rece~
beram 30-90-80 kg/ha de N-P;05K.0, sendo o fésforo empregado nas
formas de superfosfato em pé (comum), superfosfato granulado, Rofosfato,
Serranafosfato (279, de P05 total, 909, déste soliveis em dcido citrico} ou
Cibrafosfato (279 de P.0s total, 509, déste sokivels em 4cido citrico). O

() Pisnejado e executado pelo eng. agr. O. 8. Neves, tendo colsborado na anlise dos resultados os engs..
agrs. W. Lassarini ¢ Heitor C., Aguiar.
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azdlo e o potdssio foram respectivamente empregados nas formas de salitre
do Chile e cloreto de potdssio. Todos os adubos foram aplicados nos sulcos
de plantio e misturados com 8 terra no momento da semeagio.

Tendo sido instalado em 1940-41, o ensaio foi repetido, nos mesmos
canteiros, até 1944-45, sendo que neste ltimo ano nfio se empregou qual-
quer adubacfio, para observar-se o efeito residual das aplicactes anteriores.

7.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Nos cinco anos os “stands” médios foram bons, variando entre 80 e
96%, sem diferengas aprecidveis entre os diversos tratamentos, em parte
devido ao replantio das falhas verificadas na germinagio. As producdes
obtidas se acham no quadro 5. A média dos tratamentos com fdsforo e
dos cinco anos foi superior a 200 arrébas por alqueire, o que se deve as
boas produgses dos segundo, terceiro e quarto anos. No primeiro ano a
semeagfo fol feita tardiamente e a estagio chuvosa terminou cedo, o que
reduziu a produgdo média a cérea de 72 arrébas por alqueire; no ultimo,
o plantio foi efetuado em meados de novembro, com tempo favordvel, mas
houve forte séca em dezembro (1/5 da queda normal de chuva), baixando
a produgfio para 178 arrébas por alqueire.

Em relagfio ao tratamento com azdto e potdssio, os aumentos provo-
cados pela adicdo de fdsforo (médias dos diferentes fosfatos) foram muito
grandes e significativos nos cinco anos. Quanto aos diversos fosfatos, em
média dos cinco anos a mais alta produgéio foi alecancada com superfosfato
em po; contudo, esta producdo néo foi significativamente superior as obtidas
com Serranafosfato e superfosfato granulado. Rofosfato teve efeito um
pouco menor que 0os dos adubes hd pouco mencionados, mas s6 diferiu esta-
tisticamente de superfosfato em pé. - Cibrafosfato foi significativamente
inferior aos outros quatro fosfatos.

As posicoes relativas dos diversos fosfatos variaram nos diferentes
anos. Assim é que superfosfato em p6, a ndo ser no tltimo ano, quando
fol praticamente igual a Serranafosfato, superfosfato granulado e Rofosfato,
mostrou-se sempre superior a ésses fosfatos, embora essa superioridade
raramente alcangasse significincia. No primeiro ano (alids, um ano de pro-
dugdo muito baixa) Cibrafosfato foi equivalente a Serranafosfato e super-
fosfato granulado e superior a Rofosfato, mas a partir do segundo ano
tornou-se inferior a todos os fosfatos. Por fim, Rofosfato, que foi inferior
a todos os fosfatos no primeiro ano, melhorou muito sua posigio no segundo,
passou a competir vantajosamente com Serranafosfato e superfosfato gra-
nulado nos terceiro e quarto anos, e, no quarto, com o préprio superfosfato
em pé,
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Convém lembrar que no quinto ano, quando ndo foram empregados
adubos, o efeito residual do fésforo foi muito maior que o efeito imediato
no primeiro ano e aproximou-se bastante dos verificados nos trés anos
seguintes, eujas produgdes foram mais elevadas. Como as producdes varia-
ram muito, melhor idéia do assunto dc os aumentos relativos, que, do pri-
meiro ano para o quarto, foram sucessivamente de 70, 121, 188 e 2897,
enquanto no quinto, sem adigio de adubos, éle foi de 28897. Linhas atrds
jA se viu que os efeitos residuais dos diversos fosfatos — exceto o de Cibra-
fosfato, que se mostrou inferior — foram equivalentes.

O péso dos capulhos, a porcentagem de fibra e o eomprimento desta
foram determinados em 1942-43, 1943-44 e 1944-45. Em média désses
trés anos o algodfio em carogo fornecido por um eapulho pesou 5,7 g no
tratamento sem fésforo e 6,4 g nos com fésforo, nio se notando diferengas
apreciiveis entre os diversos fosfatos. A influéneia das condigBes eliméticas
foi considerdvel, pois respectivamente nos canteiros sem e com fésforo o
péso médio de um capulho foi de 6,9 ¢ 6,8 g em 194243, 4.9 ¢ 5,6 g em 1943-
4453 ¢e6,7 g em 1944-45. Apesar da extrema pobreza da terra em fésforo,
éste praticamente ndo influiu na porcentagem de fibra, que foi, em média
dos trés anos, de 39,8 e 40,4 respectivamente nos canteiros sem ou com fés-
foro, néo se notando diferengas aprecidveis entre os diversos fosfatos e anos.
O comprimento da fibra nfio se modificou com os tratamentos comparados
nos trés anos em que foi determinado.

Talvez porque as colheitas foram efetuadas tardiamente, neste ensaio
néo se observou a conhecida influéneis do fésforo nz aceleragio da marcha
da frutificagfio. Assim é gue nos trés anos em que se fizeram duas colheitas,
na primeirs os canteiros sem e com fésforo contribufram, para a produgéio
total, respectivamente com 86 e 879, em 1941-42, 68 e 709, em 1942-43
e 76 e 719, em 1943-44.

Em 194243 determinou-se a altura das plantas quando elas se achavam
em pleno crescimento (1-3-43) e apds a vltima colheita (28-7-43). Na pri-
meira mediciio as dos canteiros sem fésforo tinham, em média, 30cm, e as
dos que receberam fésforo, 55¢m; na segunda, respectivamente 61 e 98cm.
Em regra as diferencas entre os diversos fosfatos foram muito pequenas;
sOmente as plantas adubadas com Cibrafosfato é que cresceram um pouco
menos que as demais. Embora grande, o efeito médio do fésforo sbbre a
altura das plantas foi muito menos pronunciado que na produgéo de algo-
diio. Nota-se também que o fésforo acelerou a marcha do crescimento das
plantas: na primeira medigfo, as dos canteiros sem fésforo tinham apenas

49%, da altura final, enquanto as adubadas com fésforo alcangaram, entdo,
56%.
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8 — DISCUSSAO

Dos ensaios relatados, quatro permitem cemparar os efeitos, na pro-
dugiio, de superfosfato, Rendniafosfato e farinha de ossos degelatinados,
sendo que trés foram econduzidos em terra-roxa-misturads (Campinas I,
II e I1I) e um em solo massapé-salmourdo {Mococa). Superfosfato se mos-
trou ligeiramente inferior a Rendniafosfato em Campinas I, mas em Cam-
pinas 11 foi igual e em Campinas 111 e Mocoes, ligeiramente superior. Entre
superfosfato e farinha de ossos priticamente nfo houve diferenga. Pode-se
dizer, portanto, que no conjunto dos ensaios os trés adubos se comporta-
ram igualmente nos dois tipos de solo.

Comparando fosfatos de diferentes solubilidades em experiéneias pro-
longadas, scbretudo quando se usa uma s6 dose de fésforo, relativamente
elevada, deve-se ter em vista que depoiz de algumas aplicagdes anuais,
devido aos residuos acumulados no solo, éles tendem a se igualar, porque, .
mesmo havendo grandes diferencas na sua taxa de aproveitamento, qual-
quer déles pode fornecer fdsforo ficilmente assimildvel em quantidade su-
perior &s necessidades das plantas. Ora, no ensato de Campinas I, quando
figurou o algodoeiro pels primeira vez, os canteiros com fésforo j4 haviam
recebido, nas culturas anteriores, um total de cérca de 200 kg/ha de P05
Por sua vez, os ensaios de Campinas IT e III foram instalados em solos
mais ou menos saturados de fésforo pelas adubagdes das culturas ante-
riores. Além disso, nos dois primeiros ensaios os adubos foram distribuidos
em téda a Area dos respectivos canteiros, método de aplicagio que, ndo
sendo o mais adequado para a adubagio de culturas plantadas em linhas
afastadas, comoe a do algodoeiro, em regra afeta mais desfavorivelmente o
ofeito do superfosfato que o dos adubos menos soliveis (8).

Nessas condigbes, pode-se objetar que os ensaios de Campinas I e II,
¢ talvez o de Campinas III, néo sdo apropriados para a comparacdo em
apréco. Mas o fato é que, tomando sdmente o primeiro ano dos ensaios
.de Mocoea e de Campinas TE, neste, superfosfato se mostrou igual a Renénia-
fosfato e inferior & farinha de ossos, ao passo que em Mococa aguéle adubo
passou para o primeiro lugar, vindo pouco depois farinha de ossos €, em
seguida, Rendniafosfato. Em todos os casos, porém, as diferengas foram
pequenas.

Convém assinalar que num grupo numeroso de ensgios em que foram
comparados dsses trés adubos (9), tanto na terra-roxa ou toxa-misturada
como em solos arenosos, Rendniafosfato e farinha de ossos degelatinados
deram aproximadamente o mesmo resultado, mostrando-se ambos muito
inferiores a superfosfato. Isso foi em parte atribuido s reducgdes que so-
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freram os “stands” nos tratamentos em que aquéles adubos foram adicio-
nados, nos sulcos de plantio, & adubagio eom azéto e potéssio, redugdes
muito mais fortes e fregiientes que no easo da adigao de superfosfato. Nos
eapitulos anteriores se viu que tais redugdes também foram obgervadas em
alguns dos ensaios relatados no presente artigo. Mas parece que ésse incon-
veniente ndo teve influéneia decisiva na comparagdo acima, porque nos
ensaios de Campinas I e 11 os adubos foram distribuidos em toda a drea
dos canteiros e nos de Campinas I1I e Mococa, nos quais os adubos foram
aplicados nos sulcos de plantio, as falhas verificadas na germinac¢io foram
replantadas, como de costume nas antigas experiéncias.

Para comparar superfosfato com Rofosfato existem trés ensaios, dois
em terra-roxa-misturads (Campinas III e IV) e um em solo massapé-sal-
mourdio (Mocoea). No primeiro tipo de solo, Rofosfato se mostcou um
pouco inferior, ao passo que no massapé foi igual a superfosfato. Em regra,
a inferioridade de Rofosfato foi mais pronunciada no primeiro ano dos
ensaios.

Fm dois ensaios, um em terra-roxa-misturada (Campinas III) e o outro
em massapé-salmourdo (Mococa), pdde-se verificar que fosfato precipitado
e superfosfato deram idénticos resultados, e que Germaniafosfato foi ligei-
ramente superior a éles.

Em um ensaio (Campinas IV) também figurou superfosfato granulado,
que se mostrou um pouco inferior ao superfosfato comum (em pé6). Escérias
de Thomas e farinha de ossos crus, que s6 entraram no ensaio de Campinas
I, deram resultados um pouco superiores ao de superfosfato, mas nas condi-
¢bes j& referidas (grande actimulo de residuos de fésforo e aplicacdo em
tdda a drea). Ainda entraram, no ensaio de Campinas IV, Serranafosfato
e Cibrafosfato, cujos resultados nfio serdo discutidos agora, poique éles
figuram numa série de ensaios a ser relatada em outro artigo.

Se foram pequenas e inconsistentes as diferencas observadas entre os
diversos fosfatos estudados, o efeito médio do fésforo foi muito bom em dois
dos ensaios (Campinas III e Mococa) e verdadeiramente espetacular em
dois outros (Campinas I e IV). Estes dois tltimos ofereceram excelente
" oportunidade para estudar-se & influéneia désse nutriente sobre certas.
caracterfsticas do algodoeiro e dos seus frutos.

Assim € que nos cinco anos do ensaio de Campinas I as plantas foram
pesadas apds a colheita, verificando-se que, embora o efeito do fésforo tam-
bém tenha sido enorme nesse sentido (4-127%,), foi bem menor que na pro-
ducfio de algeddo (4+1849%). Quer isso dizer que além de sumentar o tamanhe.
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das plantas, o fésforo as tornou mais eficientes. Observou-se sinds que &
relagio algoddo : plantas variou muito conforme o ano.

A altura das plantas foi medida em todos os anos do ensaio de Cam-
pinas I e em um ano do de Campinas IV. A influéncia do fésforo foi grande,
mas muito menor que na producéio de algoddo e no péso das plantas.

Nesses dois ensaios o fésforo também aumentou o tamanho dos capu-
Jhos, mas praticamente nao teve influéneia na porcentagem de fibra e no
comprimento desta.

Em regra o fésforo acelerou considerdvelmente a marcha da frutifi-
cagio, verificada pela por¢ao fornecida pela primeira colheita.

A experiéneia de Tupi, que ndo pdde ser aproveitada para estudar o
efeito do fésforo sébre a produgéo, serviu para demonstrar a conseqiiéncia
desastrosa da aplicaciio de certos adubos nos sulcos de plantio, assunto
que foi suficientemente diseutido no capitulo 6.

Finalmente, o efeito residual do fésforo foi observado no dltimo ano
dos ensaios de Campinas III e IV. Em Campinas IIT os residuos dos 270
kg/ha de P;0; aplicados nos trés anos anteriores provocaram, no quarto
ano de experiéncia, um aumento de 432 kg/ha (70%), aumento que foi
muito maior, em nimeros absolutos e relativos, que os verificados nos anos
em que o fésforo foi aplicado. O efeito residual do superfosfato foi pelo
menos igual ao dos outros fosfatos (Rendniafosfato, fosfato precipitado,
Germéniafosfato, farinha de ossos degelatinados e Rofosfato).

Em Campinss IV o efeito residual dos 360 kg/ha de P,Oy aplicados
nos quatro anos anteriores foi ainda maior, pois atingiu a +817 kg/ha de
algodéo (+288%). Em comparacio com a média dos quatro anos de efeito
imediato, o efeito residual foi igual em niimeros absolutos e muito maior
em porcentagem da produgiio sem fésforo. Neste ensaio o efeito residual
do superfosfato (em pé ou granulado) foi igual ac de Rofosfato e Serrana-
fosfato e superior ao de Cibrafosfato.

Essa constatacfio ¢ muito importante quer econdmica quer cientifica-
mente, porque foi feita em terra-roxa-misturada, na qual outrors se duvidava
que o efeito residual do superfosfato fosse aprecifvel. Alids, o assunto j4
foi estudado por Viégas e Freire, em experiéneias com milho (10).

9 — CONCLUSOES

@) Com excegio de Cibrafosfato e Rofosfato, que se mostrarsm um
pouco inferiores, os demais adubos estudados — superfosfato em pé ou
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granulado, fosfato precipitado, Renéniafosfato, Germéniafosfato, Serrana-
fosfato, escérias de Thomas, farinha de ossos erus ou degelatinados — deram
resultados praticamente iguais. Deve-se notar, porém, que o0 pequeno
nimero de ensaios e as condigbes em que éles foram realizados ndo per-
mitem tirar conclusdes definitivas sbbre o assunto.

b) Em quatro ensaios, que tiveram canteiros adubados sdmente com
azbto e potdssio, pdde-se verificar que o efeito médio do fdsforo sdbre a pro-
ducfio foi muito bom em dois e verdadeiramente espetacular nos outres
dois. Sobretudo éstes dois dltimos ofereceram excelente oportunidade para
estudar-se a influéneia do fésforo sdbre certas caraeteristicas do algodoeiro
e dos seus frutos.

¢} Embora muito grande, o efeito do fésforo sébre o péso das plantas,
verificado apds a dltima colheita, fol bem menor que na produgio de algo-
déo, indicando que o fésforo tornou as plantas mais eficientes. A eficiéncia
das plantas variou muito conforme o ano, mas ¢ fésforo contribuiu para
diminuir essa variagdo. O efeito do fésforo sdbre a altura das plantas tam-
bém foi grande; contudo, foi muito menor gue no péso delas.

d) Quando a primeira colheita foi efetuada cedo, verificou-se que o
fésforo acelerou consideravelmente a marcha da frutificagio; quando feita
tardiamente, os resultados foram inconsistentes. O fésforo aumentou o
péso dos capulhos, mas praticamente nfo modificon a porcentagem de
fibra e o eomprimento desta.

¢) Num ensalo, que ndo pdde ser aproveitado para estudar-se a pro-
dugdo, observou-se a desastrosa conseqliéncia da aplicacio de certos adubos
{no caso, Renéniafosfato e Germéniafosfato) em contato com as sementes,
reduzindo fortemente o “stand”.

f} O efeito residual do fésforo aplicado nos anos anteriores foi deter-
minado em dois ensaios. Congquanto éstes tenham sido conduzidos em
terra-roxa-misturada, o efeito residual foi grande, sendo que o do super-
fosfato nfio se mostrou inferior ao dos fosfatos menos soluveis,

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
VII-TRIALS WITH VARIOUS PHOSPHORUS FERTILIZERS (lst. series)

SUMMARY

The relative efficiency of various phosphorus fertilizers for cotton has been tested
by the Instituto Agrdnomico since many years. In this paper the authors repori. the results
obtained in the first series consisting in six experiments started before 1941, five of which
can be utilized to show the effects on the yields. The latter were conducted in the same
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plots for three or more seasons. The yearly applications of PpQy varied according to

the experiment from 60 to 00 kilograms per hectare and were always used in the presence
of nitrogen and potash.

The various phosphates tested, including ordinary and granulated superphosphate,
precipitated phosphate, Rhenaniaphosphate, Thomas slag, and bone meal, gave practi-
cally the same results. The authors warn, however, that the small number of experiments
and the conditions under which they were conducted do not as yvet permit to draw
definite conclusions on the subject.

In four trials, which included plots fertilized only with nitrogen and potash, the
mean effect of phosphorus on the yield of seed cotton varied from fair to very high. The
latter offered an excellent opportunity for verifying the influence of phosphorus on some
characteristics of the cotton plant and its fruite. Phosphorus increased also the weight
and height of the plants, but not so much as the yield of seed cotton. When the first
picking was made early, it was observed that phosphorus hastened the fruiting march.
Phosphotus increased the weight of the bolls, but did not practically affect the lint per-
centage and length.

The residual effect of phosphorus was determined in two of the experiments.
Although they were conducted on the “terra-roxa-misturada’ type of soil, that effect

was high and no difference was observed between that of superphosphate and the relatively
insoluble phosphates.
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