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RESUMO

Em experimentos localizados nas principais regides triticolas paulistas,
comparou-se a produtividade e as reagGes aos agentes de ferrugem-do-colmo e da -
folha, bem como as qualidades industriais de panificagdo de dois novos cultivares de
trigo — Iguagu (IAC-21) e Araguaia (IAC-22) — provenientes de cruzamentos artifi-
ciais e obtidos por selegdo por método genealégico, com os cultivares BH-1146 e
Maringd FAC-5). A produgio média de grios do ‘Iguacu’ foi 8% e 12% estatistica-
mente superior respectivamente aos cultivares testemunhas, e o ‘Araguaia’ superou-os
em 5 e 14%. Os novos cultivares apresentaram, ao longo dos cinco anos de estudo,
menores niveis de infecgfo de ferrugem-do-colmo (Pucciniz graminis f. sp. tritici)
que as testemunhas, sobressaindo-se o ‘Araguaia’, com baixissimos niveis de infec-
¢do. Os novos cultivares, bem como as testemunhas, mostraram reagdes médias para
ferrugem-da-folha. Nos ensaios de panifica¢do a farinha do ‘Araguaia’, de maneira geral,
exibiu melhor potencial panificivel que a do Iguagu, sendo ambas levemente superio-
res 4 farinha de trigo comercial.

Termos de indexagdo: culturas de sequeiro; produtividade; resisténcia as ferrugens;
racas fisiolégicas de ferrugens; caracteristicas panificdveis.
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116 J. C. FELICIO et alii

1. INTRODUCAO

A criag@o de varidades de trigo (COELHO, 1982) teve o seu inicio
no Brasil em 1914, quando Jorge Polyssu selecionou em Nova Tirol, Paran4,
a partir de sementes provenientes de Guaporé (RS), um trigo que levou seu
nome, Polyssu, e que, ap6s ser resselecionado na Estacao Experimental de
Ponta Grossa, recebeu a denominacdo de PG 1.

Em 1928, o geneticista Iwar Beckman orientou a primeira tentativa
oficial para o langamento de uma variedade adequada para as extensas zonas
do Sul do Brasil (TEIXEIRA, 1958). Entretanto, somente em 1945, com o
lancamento da variedade Frontana (COELHO, 1982), novas perspectivas
se abriram a triticultura nacional, permitindo a mecanizacdo da lavoura de
trigo, proporcionando aumento da area cultivada de dez vezes em dez anos.

A falta de cultivares resistentes a ferrugem-do-colmo e adaptados
as condigoes do solo paulista foram os principais insucessos na regido Sul do
Estado da cultura, que chegou a ser esquecida por bom periodo de anos
(BAYMA, 1960).

A ferrugem-do-colmo (Puccinia graminis tritici) causou grandes epi-
demias nos Estados Unidos em 1935 e 1937 (ALLARD, 1960) pela ocorrén-
cia da raca 56 e da ragca 15 B nos anos 50, com grandes danos aos trigais.
Uma vez que uma nova raca se estabelece em uma regiao triticola, sua preva-
1éncia ¢ func¢io das variedades cultivadas.

No Brasil, a raca 17 da ferrugem-do-colmo foi a predominante de
1949 a 1965. No periodo 1966-1970 e 1971-1973, os biotipos 17/63 e 15/
65 tornaram-se mais prevalentes (BARCELLOS, 1982).

O Instituto Agrondmico, mediante trabalhos de melhoramento ge-
nético, vem selecionando novos cultivares de trigo (FELICIO et alii, 1983)
mais adaptados as condi¢cOes de sequeiro paulistas, entre eles: IAC-17 (Mara-
cai) e IAC-18 (Xavantes).

O presente trabalho tem por objetivo estudar o comportamento de
dois novos cultivares de trigo: Iguacu (IAC-21) e Araguaia (IAC-22) para as
regides de sequeiro do Estado de Sdo Paulo, ao norte do paralelo 24 S.

2. MATERIAL E METODOS

O cultivar Iguacu (IAC-21), obtido pelo método genealogico (Pedi-
gree) (ALLARD, 1960) originou-se do hibrido 71/839 (Siete Cerros x C-17),
sendo o ‘Siete Cerros’ origindrio do cruzamento Penjamo-62 “S” x Gaboto
55, proveniente do México, e o C-17 (Lagoa Vermelha), oriundo do cruza-
mento Veranopolis x (Marroquim x Newthach).
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O cultivar Araguaia (IAC-22), também obtido pelo método genea-
logico, originou-se do hibrido 71/732 (Pel 21414-66 x IAC-5). O ‘Pel 21414
66’ foi introduzido do Instituto de Pesquisa Agropecuéria do Sul (JPEAS),
Pelotas (RS). O ‘IAC-5’ (Maringd), oriundo da progénie 16494, originou-se
do hibrido entre a progénie 7124 e a variedade Polyssu (PG 1), em 1956,
na Esta¢do Experimental de Capao Bonito. A 7124 resultou do cruzamento
‘Frontana’ x ‘Kenya 58" em 1951 (CAMARGQO, 1972).

No quadro 1, observam-se as caracteristicas agronomicas determi-
nadas dos cultivares Iguagu e Araguaia em comparagdo com aqueles utiliza-
dos como testemunhas, BH-1146 e IAC-5: altura das plantas, indice de per-
filhamento e acamamento, ciclo em dias da emergéncia da plantula até a ma-
turagao completa, cor das aurfculas, posi¢do das folhas, cor da panicula, pre-
senga de aristas, forma da espiga, comprimento das paniculas, namero de
espiguetas por panicula, namero de grios por panicula, cor € comprimento
dos grdos, largura e espessura dos grios e reagdo A tolerdncia a toxicidade
de AP

A altura da planta de cada cultivar foi medida levando em conside-
racdo a distancia do nivel do solo ao 4pice da espiga, mantendo-se as plantas
esticadas, incluindo as aristas.

Para a determinag¢do da tolerdncia ao AI**, foi empregada a técnica
descrita por CAMARGO & OLIVEIRA (1981) que consiste no teste em solu-
¢d3o nutritiva contendo, respectivamente, 0, 1, 3, 6 ¢ 10 mg/litro de aluminio
na forma de Al,(SO4); .18H,0.

Foram instalados no periodo 1978-1982 nas regides triticolas pau-
listas, dois grupos de experimentos. O primeiro, num total de 28 experimen-
tos, foi composto pelo ‘Iguagu’ mais os cultivares testemunhas Maringd e
BH-1146, empregando-se o delineamento de blocos casualizados com quatro
repeti¢des por local, e, o segundo, compreendendo 25 experimentos, pelo
‘Araguaia’ e pelas mesmas testemunhas, utilizando-se o mesmo delineamen-
to, porém com trés repetictes por local. Independentemente do grupo de
experimentos, cada parcela foi formada de cinco linhas de 5Sm de compri-
mento, espacadas de 0,20cm entre si, com uma separa¢do lateral entre as par-
celas de 0,60m. Procedeu-se a semeadura com 80 sementes vidveis por metro
de sulco, sendo efetuada a colheita de area total das parcelas, ou seja, Sm?.
Para as comparagdes das médias das produgtes de graos transformados em
quilograma/hectare empregou-se o teste de Duncan a 5% (GOMES, 1963).

Todos os experimentos receberam adubagdo a lanco, constante de
30kg de N por hectare, 90kg de P,Os por hectare e 20kg de K,O por hecta-
re nas formas de sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de potds-
sio respectivamente.
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Para o estudo do comportamento dos cultivares em relacdo a ferru-
gem-do-colmo (Puccinia graminis f. sp. tritici) e ferrugem-da-folha (Puccinia
recondita f. sp. tritici), foram feitas avalia¢coes em plintulas no Centro Na-
cional de Pesquisa de Trigo, de acordo com critérios apresentados no quadro
2 e em plantas adultas em condi¢do de campo (Regido Sul e Vale do Parana-
panema), usando-se a escala modificada de Cobb, empregada no Internacio-
nal Rust Nursery e utilizada por SCHRAM et alii (1974), a qual é composta
por um numero estimativo de ataque da moléstia no colmo e na folha, acres-
cido de letra simbolizando o tipo de reagcdo: S = suscetivel; MS = moderada-
mente suscetivel; M = intermedidrio; MR = moderadamente resistente; R =
resistente (quadros 3 ¢ 4).

Os graos de trigo dos cultivares IAC-21 e IAC-22 foram submetidos
inicialmente a testes de moagem, para determinacdo das caracteristicas de
rendimento. Utilizou-se, para tal, o moinho piloto Bithler, modelo MLU-202,
trabalhando-se com S5kg de graos para cada ensaio de moagem.

Os graos tiveram sua umidade acertada de acordo com a metodolo-
gia oficial (ARBEITSGEMEINSCHALT, 1971). Na moagem, determinou-se
o rendimento em farinha, farelo grosso e farelo fino.

As farinhas obtidas da moagem foram submetidas a analises de or-
dem fisica no farindgrafo, amilografo e extensdgrafo, segundo métodos da
AACC (1969). O teor e a qualidade do gluten, “falling number”, teste de
sedimentacdo e teor de cinzas foram determinados segundo BAR (1982).
O expansograma foi determinado segundo método oficial (ARBEITSGE-
MEINSCHALT, 1971).

Para os testes de panificacdo, utilizou-se a formulacdo descrita em
VITTI et alii (1982). Preparou-se o pao do tipo de 80 gramas de massa por
unidade. Compararam-se os paes com aqueles preparados com farinha de tri-
go comercial.

O preparo dos pdes tipo francés seguiu metodologia descrita por
VITTI et alii (1980), e sua avaliacdo foi efetuada de acordo com VITTI
et alii (1982).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de produtividade de graos dos dois grupos de experimen-
tos compostos pelos cultivares IAC-21 (Iguacu) e IAC-22 (Araguaia), estuda-
dos no periodo 1978-1982, em ensaios conduzidos em diferentes regiGes
triticolas paulistas, encontram-se no quadro 5. O cultivar Iguacu produziu
em média 1.429kg/ha, superior as médias de producdo dos cultivares BH-
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-1146 e IAC-5, respectivamente de 1.323 e 1.275kg/ha. Esses dados repre-
sentam uma produtividade superior de 8% e 12% do ‘Iguacu’ pelo teste de
Duncan em relagdo as duas testemunhas. O ‘Araguaia’ apresentou uma pro-
dug¢do média de 1.590kg/ha nesse periodo, que comparada aos 1.512 e
1.393kg/ha dos cultivares BH-1146 ¢ IAC-5 respectivamente, representa um
aumento de produtividade de 5% e 14%, superior pelo teste de Duncan as
producoes das testemunhas.

As produtividades das duas testemunhas ndo apresentaram diferen-
¢as estatisticas pelo teste de Duncan nas andlises conjuntas dos experimen-
tos em blocos ao acaso com tratamentos comuns.

Sendo os dados de producdo apresentados em termos de producdes
médias, verifica-se que as variagdes de produtividade no periodo estudado
nas regides triticolas em 28 experimentos foram de 924 a 1.914, 791 a 1.841
e 736 a 2.022kg/ha para os cultivares IAC-21, IAC-5 e BH-1146 respectiva-
mente.

) Para o cultivar IAC-22, a varia¢fo ocorrida em 25 experimentos foi
de 908 a 2.207kg/ha e, para o TAC-5 e BH-1146, respectivamente de 842
a2.004 e de 740 a 2.081kg/ha.

Com relac¢do a resisténcia dos novos cultivares a ferrugem-do-colmo,
conforme pode ser verificado no quadro 2, o cultivar IAC-22 apresenta re-
sisténcia as racas G1, G3, G4, G9, G11, G15, G16 e G17, moderada resistén-
cia a raca G18, suscetibilidade as racas G12, G19 e G20 e imunidade & raca
G13. O cultivar IAC-21 apresenta resisténcia as racas G1, G3, G7, G9, Gl1 e
G13, moderada resisténcia para G12 e G16, com suscetibilidade s racas G4,
G8, G15,G17,G18,G19e G20 (COELHO, 1983).

Em condi¢cbes de campo, os novos cultivares avaliados nos cinco
anos para o grau de infeccdo de ferrugem-do-colmo, mostraram, de modo
geral, médias inferiores as apresentadas pelas testemunhas BH-1146 e IAC-5,
tanto na regido Sul como no Vale do Paranapanema. Os niveis de infecgdo
alcancados pelos cultivares controles foram considerados altos, principal-
mente em 1978, 1979 e 1982. Pelo quadro 3, pode-se observar que o culti-
var IAG-21 manteve baixos niveis de infec¢ao (tS a 5S) até 1980, passando
a partir de 1981 a apresentar niveis superiores (308), provaveimente devido
ao incremento de outras ragas na regido Sul. Eatretanto, o JAC—22 perma-
neceu com os baixos indices de infec¢do. Na regido do Vale do Paranapa-
nema, o grau de severidade da ferrugem-do-colmo, no periodo estudado, foi
menor que na regido Sul nos dois novos cultivares, com grande vantagem
para o cultivar IAC-22 (quadro 4).

Para ferrugem-da-folha, os niveis de infec¢do alcangados pelos dois
novos cultivares estiveram bem proximos aos das testemunhas, demonstran-
do suscetibilidade semelhante frente a esse patégeno. Também em testes em
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casa de vegetacdo, demonstraram suscetibilidade as ragas prevalecentes nas
condicdes paulistas.

A moagem de grios dos cultivares JAC-21 e IAC-22 no moinho
piloto Biihler propiciou-lhes rendimento de 63,3% e 60,7% respectivamente
(Quadro 6), valores considerados baixos se comparados aos trigos americanos
ou canadenses. Deve-se salientar, entretanto, que normalmente os cultivares
de trigo nacionais, devido as proprias caracteristicas intrinsecas, apresentam
dificuldades de moagem. Com relacdo as caracteristicas do glaten, teor e
gualidade, o cultivar IAC-21 foi levemente superior, mostrando também
valores de sedimentacdo mais elevados (Quadro 6). O “falling number”, que
estd relacionado 3 atividade enzimética da farinha, mostrou-se melhor para o
cultivar JAG-21, pois, quanto menor esse parimetro, maior atividade enzimé-
tica tem a farinha. Evidentemente, isso é vdlido até dados préximos a 200 se-
gundos: abaixo desse valor, o excesso de atividade enzimdtica pode ser preju-
dicial a qualidade do pdo preparado com a farinha, pois o miolo do produto
seria demasiadamente imido e pegajoso.

QUADRO 6 — Caracteristicas ffsicas da farinha de trigo dos cultivares IAC-21 e TAC-22

Amostra RM. T.G.U. QG. F.N. Sed.

% % cm® $ cm?
JAC-21 63,3 32,6 13 501 27
IAC-22 60,7 342 9 678 24

RM. = rendimento em moagem; T.G.U. = teor de ghiten dmido; Q.G. = qualidade de
gliten; F.N.= “falling number”; Sed. = teste de sedimentac¥o.

O teste de amilografo (Quadro 7), que mede a viscosidade, permite
chegar as mesmas considera¢goes do “‘falling number”. Como se esperava,
as farinhas apresentaram valores altos de viscosidade médxima a quente (V.M.)
acima de 700 unidades, indicando as mesmas tendéncias enzimicas apresen-
tadas anteriormente. Uma viscosidade alta propicia um pdo de miolo rigido
devido a grande absor¢do de dgua pelo amido, formando um gel mais viscoso
que, no forno, produzird miolo mais duro. Em situacdo inversa, indicar4 alta
atividade enzimdtica, sobrando dgua e resultando em pdo de miolo imido.

Dentro dessas consideracdes, os dois cultivares mostraram valores
relativamente altos, o que, evidentemente, pode ser corrigido pela adi¢do de
enzimas, como é usualmente feito na pratica.

Bragantia, Campinas, 44 (1): 115-128, 1985
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QUADRO 7 — Caracteristicas farinogrificas e amilogrificas da farinha de trigo dos culti-
vares IAC-21 e TAC-22

Farinégrafo Amil6grafo
Amostra
TD. R. E. A Ab. TG. VM. T.VM.
. , , oc )
mins mins mins U.F. % U.A. C
IAC21 300 430 130 60 56 60,0 1630 90
IAC-22 300 430 130 60 56 61,5 1560 90

T.D. = tempo de desenvolvimento; R = resisténcia = E + T.D.; E = estabilidade; A =
abrandamento em unidades farinogréficas Brabender (U.F.); Ab. = absor¢do; T.G. = tem-
peratura de gelatiniza¢do; V.M. = viscosidade maxima; T.V.M. = temperatura de viscosi-
dade mdxima.

Ainda no quadro 7, os resultados da anilise no farinografo revelam
que ndo houve diferenca entre uma variedade e outra.

Resultados do quadro 8 indicam que ambos os cultivares, em rela-
¢do a producdo e retengao de CO, pela massa, possuem praticamente as
mesmas caracteristicas, pois seus valores sio muito préximos entre si. Com
relacdo, entretanto, a extensibilidade da massa ap6s 135 minutos de descan-
so, o cultivar IAC-21 apresentou-a um pouco maior do que o ‘TAC-22’; entre-
tanto, este mostrou melhor resisténcia 4 deformacdo, indicando ter reag¢do
mais favordvel a adicdo de melhoradores do tipo oxidante (BLOKSMA,
1964).

QUADRO 8 — Caracteristicas expansograficas e extensograficas da farinha de trigo dos
cultivares JAC-21 ¢ [AC-22

Extenségrafo Expansografo
Amostra
R.
UE. E. Ra. A. CR. Es.
mm cm?® mm
IAC-21 405 175 20,8 1629 58,5 48,0
IAC-22 625 136 4,6 137,2 60,0 43,0
. = resisténcia em unidades extensograficas; E. = extensibilidade; Ra. = razfo; A.=

drea; C.R. = capacidade de reten¢do de CO,; Es. = estabilidade de CO,.
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Infelizmente, nenhum dos métodos reoldgicos ou quimicos empre-
gados sozinhos até o momento é capaz de prever exatamente a caracteristica
final do produto a ser preparado por uma farinha de trigo. Esses critérios
sdo apenas indicadores de tendéncias. Assim, o teste de panificacdo propor-
ciona uma visao mais real do comportamento de uma farinha, pois todos os
ingredientes estdo agindo ao mesmo tempo no processo. Os resultados do
quadro 9 revelam claramente que o p#o obtido com a farinha do trigo ‘IAC-
-22° apresentou volume especifico comparativo maior do que o ‘IAC-21’,
indicando produto mais leve e um pouco superior.

QUADRO 9 — Caracteristicas dos pdes obtidos com farinha de trigo dos cultivares JAC-21
e IAC-22

Amostra V.E.C. C.T.C
% %

IAC-21 109 102

IAC22 117 102

V.E.C. = volume especifico comparativo a farinha de trigo comercial (V.E. = 100%).
C.T.C. = contagem total comparativa a farinha de trigo comercial (C.T. = 100%).

Quanto as caracteristicas internas e externas do pdo, como extura,
cor de miolo, simetria e cor externa, njo houve diferenca entre as duas amos-
tras.

4. CONCLUSOES

1. Os cultivares de trigo IAC-21 e IAC-22 apresentaram maior pro-
dutividade de griaos que as testemunhas IAC-5 e BH-1146, nos anos em es-
tudo.

2.0 ‘IACG-22’ apresentou resisténcia a maior namero de ragas de
ferrugem-do-colmo do que o ‘IAC-21’, e ambos sempre apresentaram menores
niveis de infeccdo do que as testemunhas em condi¢des de campo. Com rela-
¢do & ferrugem-da-folha, esses cultivares foram suscetiveis as racas do pato-
geno prevalecentes no Estado de Sao Paulo.

3. Comparativamente a farinha de trigo comercial, os dois cultiva-
res tiveram desempenho levemente superior, em panifica¢io, sendo que o
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IAC-22, de maneira geral, foi de melhor potencial. Portanto, ambos podem
ser utilizados, do ponto de vista do uso tecnol6gico, para producdo de fari-
nha e esta para panificagao.

SUMMARY

IGUACU (IAC-21) AND ARAGUAIA (IAC-22) - WHEAT CULTIVARS FOR
UPLAND CONDITIONS OF THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Two new selected germoplasms of wheat (Iguagu and Araguaia) were
tested against two commercial varieties (BH-1146 and IAC-5) for yield and resistance
to stem and leaf rusts in several experiments carried out in different locations of the
wheat areas of the State of Sfo Paulo, Brazil, in the period 1978-1982. Cultivar
Iguagu produced 8% and 12% more grain per hectare in comparison with respec-
tively, cultivars BH-1146 and IAC-5; cultivar Araguaia had, respectively, 5% and 14%
more grain yield than the same commercial varieties, Iguagu and Araguaia cultivars
presented less stem rust infection than BH-1146 and IAC-S while Araguaia had a
lower infection level than Iguacu under field conditions. It was not observed differen-
ces in resistance to leaf rust among them. Araguaia exhibited better bread qualities
than Iguagu but both showed better qualities than the used commercial wheat flour.

Index terms: wheat cultivars; grain yield; rust resistance; rust physiologic races; bread
qualities.
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