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RESUMO

A fim de estudar o efeito do tratamento com “Arasan” sobre a germinacdo
das sementes de soja, ¢ também de verificar a compatibilidade entre 8sse tratamento
e a inoculacio das sementes com Ehizobinm japonicum, fol instalada uma série de
ensaios nas localidades de Campinas, Ribeirao Préto e Pindorama., empregando as
varicdades Abura o Mogiana, esta apresentando o defcito de rachaduras (‘“‘cracking”)
na ecases das sementes, enquanto a primeira é isenta désse defeito,

Os resultados mostraram que houve aumente moderado ua porcentagem de
germinaeio de sementes, devide & aplieacio de “Arasan’. A inoculacio com E. jupo-
nicwmt, na véspera do plantio, ocasionou aumento signifiestivo do ntimero de nddulos
e da producio de grios.

Joneluiu-se também que, sob as condictes dos ensaios realizados, a aplieacio
de fungicida “Arasan” é compativel com a incculacio das sementes, uma vez «que
foram iusignificantes as diferencas cntre as producoes dos tratamentos ““ Arasan -+
Tnocenlanie” e “Tnoculante”.

1 — INTRODUCAO

Recentes resnltades de ensato de producido de variedades de soja no
Iistado de S. Paulo (9, 10, 12, 13), vieram demonstrar a superioridade
da variedade Mogiana (recente denominacdo dada pela Coniissao de Lieou-
minosas do Instituto Agronémico de Campinas, ao material anteriormente
conheeido como “455”7) sbbre a variedade Abura. Acontece, pordém, que
embora altamente produtiva, com bons caracteristicos agrondmiicos e ra-
zoavel toleréincia as moléstias, a variedade Mogiana apresenta o inconve-
niente de apresentar as sementes com pequenas rachaduras (“~racking”)
1ia casca (9. Hssas rachaduras podem favorecer a separacio dos cotilé-
dones das sementes na ocasiao da colheita mecanica, o que deprecia o pro-
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duto ¢ prejudica a germinacio das sementes, desde que ag rachaduras
constituem porta de entrada a micro-organismos.

A fim de melhorar a germinacio das sementes, tem-se sugerido
(1, 2, 3, 11) a aplicacio de fungicida, principalmente para as variedades
de soja que perdem facilmente o valor cultural. Por outro lado, sabe-se
que a inoculacio das sementes de soja com bactérias fixadoras de azdto, re-
sulta em maior producio de graos pelas planias, em nossas condicoes (125,

Verifica-se, porém, revendo a literatura, que hi incompatibilidade
entre os tratamentos “Inoculacio” ¢ “ Aplicacdo de fungicida a base de
mereario” (6, 11, 14). Esta incompatihilidade na formacio de noédules
tem sido observada também entre os tratamentos “Inceulacio” ¢ “Fungi-
eida orginico”, nos ensaios realizados em solos esterilizados (7), ou em
solog secos (8). No entanto, nas eondiedes de eampo, tém-se observado
graus varidveis dessa incompatibilidade, sendo mesmo recomendado o tra-
tamento de sementes com fuvgicidas tais como Arasan, em certas loeali-
dades, quando existem no solo populaces de bactérias formadoras de
nodualos (1, 2,4, 5,6, 7, 8).

A fim de estudar, em nossas condigoes, o gran de compatibilidade
entre a “inoculacio” e a “aplicacio de fungicida orgénico”, o efeito da
interacdo nos mesmos em confronto com os tratamentos isolados, na ger-
minacido das sementes, na producio de grios e na formaecio de nédulos,
resolveu-se efetuar uma sériec de ensaios, usando sementes de variedadex
de soja com e sem rachadura na casea da semente, tratadas cu nfio con
inoculantes e Arasan. Este produto, além de ser favoravelmente indieado
em diversos trabalhos (6, 7, 8) era, na oecasifio, de fiecil aquisicAo em
nosso Kstado.

Os dados obtidos coustituem o objeto do presente trabalho.

2 — MATERIAL B METODO

Trés ensaios foram instalados, nas Estacbes Hxperimentais e
Campinas, Ribeirdo Préto e Pinderama. utilizando sementes eolhidas em
Campinas, em abril de 1954,

As experiénelas foram plantadas em blocos ao acaso, com quatro
repetigdes, sendo cada canteiro formado por quatro linhas de cinco metros
de comprimento; em cada linka foram distribuidas 50 covas, plantando-se
quatro sementes em cada uma. As ruas de bordadura serviram para o
estudo de nodulacdo e as duas linhas centrals foram utilizadas para a
determinacao da produciio de grios, “stand” injeial, ¢ “stand” final.

Foram os seguintes os tratamentos estudados:

a) inoculacdo, com cultura de Rhizobium joponicum em turfa, de
seanentes da variedade Abura;

bt desinfestacio com “Arasan”, de sementes da variedade Abura-

¢} inocilacio ¢ desinfestacdo de sementes da variedade Abarac:
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d) inoculacio, com cultura em turfa, de sementes da variedade
Mogiana;

e} desinfestacio, com “Arasan”, de sementes da variedade Mo-
giana;

f) inoculagio e desinfestacio de sementes da variedade Mogiana.

Sendo o plantic de sementes inoculadas uma pratica de recomenda-
¢do generalizada para as nossag condigdes, no ensaio ndo se incluiram
sementes sem inoculagdo, considerando-se os primeiros tratamentos (a) e
(d) ecomo testemunhas.

O tratamento com Arasan foi feito segundo a dosagem e recomen-
dagdo do fabricante, quatro dias apds a colheita das sementes; a inoecula-
¢do foi efetuada dentro dos 30 minutos que antecederam A semeaciio do
ensaio.

Em Campinas o ensaio foi semeado em 28 (e outubro e em Pindo-
rama no dia 12 de novembro de 1954, ocorrendo a germinacéo, em ambas
as localidades, depois de sete dias. Na Estacio Experimental de Ribeirdo
Préto o plantio foi feito em 17 de novembro de 1954, germinando cinco
dias apés esta data. Depois de anotado o “stand” inicial, foi feito o des-
baste, de modo a deixar apenas 200 plantas nas duas linhas centrais. Todos
o8 ensaios tiveram bom desenvolvimento.

Enquanto em Campinas foram feitas duas pesagens de nédulos (em
20-1-55 ¢ 28-2-55), nas outras localidades efetuou-se uma 1nica pesagem
em 10-2-55 e 18-2-55, respectivamente para Pindorama e Ribeirdo Préto.
' Em Campinas foi ainda possivel atribuir uma série de pontos para
os varios graus e modo de nodulacido no sistema radicular das plantas ar-
rancadas, empregando-se uma escala subjetiva de pontos de 1 a 5, sendo
1 ponto para plantas sem nenhum ndédulo e 5 para aguelas que apresen-
tavam ndédulos abundantes, de bom tamanho, e localizados de preferénecia
na raiz prinecipal.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os dados do quadro 1 mostram nfo ter havido diferencas estatisti-
camente significativas no que se refere aos “stands” inicial e final, dos
diversos tratamentos. N&o obstante, nota-se devido ao tratamento com
Arasan, uma pequena melhoria na germinacio inicial da variedade Mo-
giana, a qual, como ji& se mencionou, apresenta valor cultural inferior
ao da variedade Abura.

O quadro 2 mostra as médias do niimero de pontos e pésos médios
(em gramas), dos ndédulos formados nas raizes das plantas de soja. A
grande variacdo que ocorre nos dados referentes ao pé€so dos ndédulos
torna difieil nma interpretacio estatistica dos resultados. O exame das
médiasg gerais permite, no entanto, verificar que ha sensivel variacéo entre
os tratamentos que receberam o fungicida, em relacio i testemunha. Veri-
fica-se que o Arasan contribuiu para reduzir a formagido de ndédulos das
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Quapro 1. — Média do nidmero de plantas, por canteiro de 6 m2, no infcio das ex-
periéncias e antes do desbaste, e média do ndmero de plantas, no final das ex-
periéncias realizadas no ano agricola de 1954/55, nas Estacdes Experimentais de
Campinas, Ribeirdio Préto e Pindorama

[ ' ‘ “Stand” médio de plantas

I | e ERERE .

[]
Tratamentos ' Campinas Rib. Préto | Pindorama | Média Ge al
‘ |

Variedades ;
‘ S \

| - ‘ — |
| Inic. ; Final | Inic. i Final | Inie. I Final | Inie. lFilml

1’ o | one ne [ no | no n.e ne [ ne
Inoculante ... | 343 | 105 | 301 | 148 257 | 125 | 300 | 126
Abura e Arasan ... __ ,__| 361 | 132 | 226 114 290 161 292 | 135
|In0n|lﬂnlc + Arasan ___| 356 : 114 | 289 167 | 278 | 135 308 138

a el ool | o
Inoculante ____._ ,,,,_’ 364 f 120 281 | 121 | 278 150 308 | 130
Mogiana. ooz snesou [ ATASEN ccncmovarsnocon. [ 373 | 131 309 |\ 131 | 286 | 153 323 | 138
ot ) | Inoculante + Arasan o 370 | 138 | 294 146 | 316 J 118 327 | 134
Coeficente de variagio % | 95| 150 150 | 270 | 11,5 ] 145 | .| .

plantas, ao passo gue quando se emprega Arasan e Inoculante, hi apre-
ciavel aumento de ndédules, o qual & porém, inferior ao observado no
tratamento que recebeu apenas a inoculacdo. Diante do elevado coefi-
ciente de variagdo dos dados relativos ao péso de ndédulos, efetuou-se a
analise de varidncia dos pontos dados ac ensaio de Campinas, obtendo-se,
neste caso, um coeficiente de variagdo menor. O exame désses dados mostra
concordéancia com o resultado obtido pela pesagem dos nédulos.

Quabro 2. — Média do ntdmero de pontos e pesos médios, em gramas, dos néddulos
formados nas raizes das plantas de soja no ensaio realizado em Campinas, e
péso médio dos nédulos dos ensaios de Ribeirdo Préto e Pindorama

| Localidades
=== i R H
. . ‘ Campinas | Rib. Préto | Pindorama | Peso mélio
Variedade I'ratamentos ‘ geral
| Média ‘ Peso médio | Peso médio | Peso médio de
dos | de ‘ de ‘ de | noédulos
| Pontos | nédulos } nédulos | raodulos | -
ne | g g I g
Inoculante ____________ 4,6 13,3 14,5 | 29,8 19,2
ABUTE siccosus 7% LT ) ) SR S 13 1,9 3,2 | 9,6 4,9
Inoculante + Arasan ___ 4.8 : 8,4 9,6 E 19,9 12,6
| |
Inoculunte ____________ 45 | 88 | 89 | 18,0 | 11.9
Moziana_____ . Arasan ___________ . 1,2 6,3 1,3 ! 5,0 2,2
Inoculante 4+ Arasar — 3,4 i 8,5 8,0 10,6 9,0
I |
| [ l
Coeficiente de variacio % 17 | 42 48 757  Cemmen s
D. M. S. (lim. 5%) --.__._. 0,8 ! 44 54 | ... S
1 .

No quadro 3 acham-se as médias parciais e a média geral das
producdes de gridos nos trés ensaios realizados. No ensaio de Campinas
nio se notou diferenca significativa entre os tratamentos para cada uma
dag variedades; no entanto, para as duas variedades, observou-se que o
tratamento com inoculante e Arasan produziu mais do que os tratamentos
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sdmente inoculados ou que receberam apenas Arasan. Em Ribeirdo Préto
também se verificaram diferencas entre os tratamentos para cada uma das
variedades; neste easo, porém, o tratamento com inoculante e Arasan pro-
duziu pouco menos que o tratamento apenas inoculado. Em Pindorama
notou-se, igualmente, diferenca na producio, apesar de nfo ser significa-
tiva entre os tratamentos para as duas variedades.

De modo geral observou-se que a variedade Mogiana deu maiores
producdes do que a variedade Abura, nas trés localidades. As producdes
de grios de ambas as variedades, em Pindorama, foram bem superiores
as observadas em outras localidades.

Quabpro 3. — Produgdes médias de grios em kg/ha nas experiéncias realizadas no
ano agricola de 1954/55, nas Estagoes Experimentais de Campinas, Ribeirdo Pré-
to e Pindorama

; ‘ : Lr)('ulitlndfj i Média
Yasscad e l Lrsmuichiod | Campinas t Rib. Préto | Pindorama | geral
/
St : L | Ao JE :
‘ ! kglha ; kg/ha kglha leg/ha
Inoctlante - o F o sl DL | 1.646 | 1.621 2.556 | 1.941
Abura. i o Su (AT aERT Pl S RSP Sot e B 1 1.469 | 1.399 2.341 | 1.736
| Inoculante + Arasan ___________. | 1.816 ‘ 1.556 2.659 2.013
| } |
Tnoculanter’ . = o o iea s o e 1‘ 1.845 | 2.124 3.242 | 2.403
Mogiana: &5 =0 AR Ean 5 o S0l e s L L 1.857 1.949 3.0533 | 2. 286
Ivoculante + Arasan ______ | 2.115 | 2.307 2.088 2.503
Coeficiente de variagdo % _______ ___._ B s AR s T ST 13 i & A s
DM AB(limite 5%) 2 T o - )eii T 370 406 | BOT | e

Uma vez verificado que a grandeza dos erros das trés experiéncias
era da mesma natureza, efetuou-se a anilise da variincia da producio de
grios dos trés ensaios em conjunto. Os resultados obtidos estdo no quadro
4, o qual mostra a diferenca significativa das produgdes de grios entre os
tratamentos, entre as variedades e entre as localidades. Podem-se ob-
servar, no quadro 5, as diferencas das producGes de graos, tomando-se em
conta o valor da diferenca minima significativa.

QuapRro 4. — Anédlise conjunta da varidncia dos ensaios realizados em Campinas,
Ribeirdo Préto e Pindorama

Causa de Variacio . e S.Q. | Q.M. E.
| |

Tratamentos (T) _________ ST G g HE TR - N ety 2 271 984 | 135.992 4,28 (*
Nariedades (V)i oo o gt s 2tii e i) 8 1 1.630 517 | 1.630.517 i 51:3 - (2%
Localidades (L) ___________ S b I 2RO | 2 5.924.609 | 2.962.304 ‘ 0322 (")
InterackoRToc e € = LI o cr s LR e 2 8.297 | L Lo e e s L
InteThCao L xclios oo lin. U el Lt b R e ) 4 46.164 IR ST & ESE . S S
INEracao Vo b e mo v SO B e RN o | 2 136.418 68200 N A 2 S T
Interachio TxVxL, .- - .- W IS | 4 | 62.384 | 56067 0 o olisaagine
Repvidelop-iimn My Bl 201 T8 SO ' 9 | 758.170 81.211 S e AR a
ﬁ}rroponderado B ot LIS e DED ¢ Bl e o T 45 | 1.502.774 33.395 BRI R ALY )
Wi oy s St R s T R o 35 | 1.747.740 31.777 EE

Potalvsicia s o i R ’ 71 10:341.317 | —occicinea=il] ciciciesavess

(*) SignificAncia no iimite de 5%,
(**) SignificAncia no limite de 0,19
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Quapro 5. — Comparagdo de producdes médias de sementes de soja de trés expe-
riéncias, agrupadas em tratamentos, em variedades e em localidades

Comparagbes realizadas Produgtes
kgfha
Inoeulante . m e emm e meeem 2.172
Tratamentos ATASATL e o mm e —mmm—— e 2.012
Tnoculante -+ Arasan .. i e crm——————————— 2.259
Variedades ADNra o e ———— 1.895
M ORI e o - o e e e mmm e 2,397
CaMPINAS . o o o e e e = 1.791
Tocalidades Ribeirfio Préto. o e 1,828
Pindorami o e —e e ——— 2,827
D. M. B, (lnite 59 ac e e memm— e mmmmm e m e e me o ——— 184

Em vista désses dados e suas andlises estatisticas (quadro 4 e 5)
pode-se concluir que o tratamento “Arasan e Inoculante” nfo diferiu
do “Inoculante” mas foi superior, significativamente, ao tratamento
“Arasan”. O aumento que o tratamento “ Arasan e Inoculante” ocasionou
em relacdo ao “Arasan”, foi de 11%. Quanto as variedades, a Mogiana
mostrou-se mais produtiva do que a Abura e, quanto as localidades, as
producdes de Pindorama foram superiores as demais.

4 — CONCLUSOES

Os dados relativos aos trés ensaios, nas Estagoes Experimentais de
Campinas, Pindorama e Ribeirfo Préto, permitem tirar as seguintes con-
clusoes: : :

a) o tratamento “Arasan” melhorou, embora nfo significativa-
mente, o valor cultural das sementes da variedade Mogiana, a qual
possui o defeito de apresentar-se com rachaduras na caseca;

b) a aplicacio de Arasan nas sementes prejudicou o efeito da
inoculacdo das sementes com bactérias, mas a melhora ocasionada por
aquela prétiea, nos “stands” inicial e final, contribuin para o aumento
da producio de gréos;

¢) a producdio de grios, devida ao tratamento “Arasan e Ino-
culante”, nao diferiu do tratamento “Inoculante”, mas fol superior aquela
do tratamento “Arasan”; entre as produgdes dos tratamentos “Tno-
culante” e “Arasan” n#o houve diferenca;

d) caso se torne necessirio, pode-se, pois, tratar as sementes com
o fungicida Arasan e, posteriormente, aplicar o inoculante, de acdrdo
com as condigdes dos ensaios aqui relatados.
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INOCULATION OF SOYBEAN SEED TREATED WITH ARASAN
SUMMARY

Field tests were carried out at three different loeations to study the ecompati
bility of seed treatment with Arasan and inoculation with nodule bacteria, and to
verify the influence of the fungicide treatment on the germination of two soybean
varieties: Abura (with no cracking) and Mogiana (with 76% of cracking). The re-
sults of the tests showed that there was a slight increase in emergence due to Arasan.

Inoenlation of the seed just prior to planting increased significantly both the
number of nodules and the yield,

Under the conditions of the trials, treatment with Arasan did not impair the
efficiency of inoculation, as judged by non-significant differences between the treat-
ments, inoculation alone and inoculation plus Arasan.
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