BRAGANTIA

Boletim Técnico do Instituto Agronémico do Estado de Sio Paulo

%
Vol. 18 Setembro de 1959 N.e 7
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RESUMO

Para estudar a influéneia do espagamento sébre o efeito dos trés nutrientes essen-
ciais na cultura da mamoneira ané, variedade IA-38, em- 1951-52 foram instaladas qua-
tro experiéncias nas Estagdes Experimentais de Ribeirfo Préto (terra-roxa legftima),
Mocoea (solo massapé-salmourfio), Jahd (terra-roxa-misturada) e Campinas (terra-roxa-
misturada), Enquanto ag trés dltimas 86 foram conduzidas durante um ano agricola,
& de Ribeirio Préto foi continuada em 1952-53 com as mesmas plantas e sem nova adu-
bagfio. Em tédas elas se usaram, num esquema fatorial com fusio parcial das interagdes
espagamentos x fésforo x potdssio, trés espagamentos (1,50x1,20, 1,00x0,00 e 1,00x0,45m),
trés niveis de féaforo (0, 60 e 120 kg/ha de PaQg) e trés de potdasio (0, 30 ¢ 60 kg/ha de
K:0); nas de Ribeirfio Préto e Mococa a metade de cada canteiro recebeu 46,5 kg/ha
de N. O sazbto, o fésforo e o potdssio foram empregados respectivamente nas formas de
salitre do Chile, superfosfato e cloreto de potdssio. O primeiro adubo foi aplicado em
cobertura: os dois tltimos o foram nos sulcos de plantio, ao ser &ste efetuado.

Nas experiéncias de Ribeirio Préto, Jahti e Mococa, que se desenvolveram em con-
digBes relativamente favordveis, em média de tAdas as adubagBes a3 produgbes foram
bem menores com o espagamento largo do que com o médio ou o estreito, pouco dife-
rindo as obtidas com os dois dltimos. Os trés nutrientes estudados, principalmente o
azbto e o potdssio, tiveram grande influéncia na determinagiio do melhor espacamento:
na auséneis déles a vantagem do aumento da densidade de plantas foi pequens ou nula,
a0 passo que na sua presenga ela se tornou considergvel. Correspondentemente, as res-
postas a €sses nutirentes, schretudo ao azéto e ao potdssio, que foram pequenas, nulas
ou mesmo negativas com o espagamento largo, elevaram-ge consideravelmente guando
8e usaram os espagamentos mais cerrados.

Na experiéneia de Campinas, realizada em condigdes precdrias, sobretudo por anor-
mal deficiéneia de umidade, a producgio foi muito pequena, a diminui¢io do espaga-
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mento nic a sumentou e as respostas ao fésforo e ao potdssio foram maiores com o es-
pagamento mais largo.

O espagamento largo usado nas presentes experiéncias foi muito mais estreito que
os adotados nas antigas experiéneias de adubagio da mamoneira. Dai concluirem os
autores que o uso de espagamentos excessivamente largos deve ter concorrido apreciivel-
mente para diminuir o efeito das adubagGes entdo experimentadas.

1 — INTRODUGAO

Em artigo anterior, relatando experiéncias preliminares (2), levanta-
mos & suspeita de que o uso de espagamentos excessivamente largos teria
concorrido, de um modo geral, para diminuir o efeito de muitas das adu-
bagdes entdo experimentadas. Baseou-se essa suspeita no fato de se ter
adotado, na maioria das citadas experiéncias, o espagamento de 2x1,5m,
que corresponde 4 densidade de 3 333 plantas por hectare, enquanto expe-
riéneias iniciadas mais ou menos na mesma época e que se prolongaram
até mais tarde (1) mostraram que, para a variedade utilizada — IA-38 —
a densidade que conduz is maiores produgdes oscila, em nimeros redondos,
entre 11 000 e 22 000 plantas por hectare (espacamentos de 1x0,45 a 1x0,90m).

E claro que, usando-se espagamentos menores, embora se reduza o
desenvolvimento e a produgdo de cada planta, aumenta-se a producao
total de massa vegetal e de frutos por unidade de drea, para o que se torna
necessdrio maior e mais rdpido suprimento de nutrientes e dos outros fa-
tores que concorrem para o desenvolvimento das plantas. Em outras pa-
lavras: num solo medianamente fértil, 2 mdxima producdo atingivel com
o antigo espagamento poderia ser obtida sem a adigio de adubos, ao passo
que, em idénticas condigfes no que toca aos cutros fatodres, tal adicdo po-
deria tornar-se indispensivel para a produgdo méixima com o espagamento
agora recomendado,

Nio se trata de mera especulaciio, mas de [atos comprovados experi-
mentalmente, pelo menos com outras plantas que nio a mamoneira, con-
forme se verd nas linhas seguintes. Sendo muito copiosa a literatura sébre
o assunto, nfo nos deteremos especialmente em determinada cultura; pa-
rece-nos mais 1til a citago de exemplos do que se tem observado em expe-
riéncias com diferentes espécies. Para nifio alongar o estudo, evitaremos
mencionar nimeros relativos acs espacamentos usados nessas experiéncias-
mesmo porque Delas se usaram espéeies e variedades que nem sempre nos
interessam, Basta saber-se que em regra éles variaram em térno dos con-
siderados adequados para as regies em que foram conduzidas as expe,
riéneias.



CaneccHI0 & FREIRE
SET., 1959 ADUBAGAO DA MAMONEIRA 1. 79

Segundo Kraft (5), outrora se supunha, na Europa, que para a bata-
tinha o espacamento devia ser tanto mais largo quanto mais fértil fosse
a terra. Entretanto, suas experiéncias, bem como as de v. Seelhorst, Wollny,
Westermayer, Skorpil, Mitscherlich, Schneidewind e Remy mostraram que
08 espagamentos cerrados eram tanto mais vantajosos quanto mais fértil
ou melhor adubada fosse a terra.

H4 alguns decénios Schneidewind (10) j4 recomendava, na Alemanha,
plantar-se a beterraba acucareira com espacamento mais estreito quando

ela fésse mais fartamente adubada, especialmente com adubos azotados.
Em experiéneias feitas com essa cultura no Estado de Utah (U.8.A)), usando

trés espacamentos e trés niveis de azdto, Haddock (4) verificou que en-
quanto na auséncia do az6to o melhor espacamento foi o médio, na presenca,
désse nutriente foi o mais cerrado. Por outro lado, o efeito do azdto, tanto
na producfio de rafzes como na de actcar, foi muito maior quando se usou
0 Mmenor espagamento.

Wood (13) concluiu, de ensaios feitos com inhame em Trinidad, que
0 espagamento para essa ctltura devia ser muito menor que o geralmente
usado, quando ela fésse plantada em terras bem adubadas. Em experién-
ciag com tomate, Vittum e Tapley (11) verificaram que numa terra pobre
o aumento da densidade de plantas pouco influiu sébre a produciio nos
canteiros sem adubo, a0 passo que nos convenientemente adubados a pro-
dugio aumentou quando se diminuiu o espacamento. Correspondente-
mente o efeito da adubagdo foi maior com o menor espacamento. A idén-
ticos resultados chegaram Vittum e Peck (12} em experiéncias com rep6lho.

Segundo Mooers (7), nos Estados Unidos se supunha que em terras
ricas o algodoeiro devia ser plantado com espa¢amento mailor que nas po-
bres. Tendo estudado numerosas experiéncias feitas com essa eultura, éle
concluiu que, ao contrério da opinifio geral, o espagamento devia ser menor
quando as condicies féssem favordveis a produgdes mais elevadas. De
experiéncias econduzidas por Gregory e outros no Sud#o, Crowther e outros
no Egito e Dastur e Singh na India, Christidis e Harrison (3) também
conclufram que na cultura do algodoeiro o efeito dos adubos azotados &
mais acentuado quando as distdncias entre as plantas sdo pequenas, e que
na auséneia do azéto a redugiio do espagamento geralmente ndo traz van-
tagem. .

Em experiéncias feitas com sorgo no Novo México (U.S.A.), nas quais
variaram a densidade de plantas, a freqiiéncia da irrigacdo e as doses de
az6to, Painter e Leamer (9) verificaram que nos canteiros sem adubo a pro-
dugdo de griios diminuiu quando se aumentou a densidade de plantas; que
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o efeito das doses maiores de az6to foi mais pronunciado nos canteiros com
menor espacamento; que a maior freqiéneia das irrigagdes e a diminuigio
do espagamento s6 se tornaram vantajosas nos canteiros que receberam
az6to; finalmente, que as maiores produgdes foram obtidas nos canteiros
com maior densidade de plantas, mais elevadas doses de azdto e que rece-
beram mais freqgiientes irrigacdes.

Laird e outros (6), que fizeram recentemente numerosas experiéncias
de adubagio do mitho no México, recomendam, para as localidades cuja
produgfio normalmente nio chega a 3 tfha, 35 000 plantas por hectare nas
terras nio adubadas; 40 000, nas que receberem 40 kgfha de N mais 40
kg/ha de P:0j5, e 50 000, nas que receberem o d6bro dessa adubag¢do. Para
as localidades cuja produgdio normalmente passa de 3 t/ha aconselham,
na mesma ordem das adubacdes, 60 0G0, 70 000 e 80 000 plantas por hee-
tare.

O numero dos pesquisadores que trabalharam com milhe é muito
grande; contudo, s6 mencionaremos mais um, cujas conclusdes correspon-
dem, a0 nosso ver, &s da maioria dos que estudaram o assunto. Krantsz,
citado por Laird e outros (6), acha que na Carolina do Norte (U.8.A.) a
densidade mais adequada para os solos de baixa produtividade é de umas
10 000 plantas por hectare, ao passo que nos solos convenientemente adu-
bados ela deve ser elevada até 25 000 plantas por hectare. Nas experién-
cias de Krantz, por vézes o efeito das adubagdes foi nulo ou muito pequeno
nos canteiros com espagamento largo, enquanto no mesmo solo, com es-
pacamentos mais cerrados, as respostas as adubagdes foram considerdveis.
Segundo ésse pesquisador, no primeiro cago as plantas, individualmente,
dispuzeram de um volume de solo tio grande que, apezar de nfo ser éste
muito fértil, elas ai encontraram suficientes quantidades de nutrientes; no
segundo caso, porém, o mesmo volume de solo foi explorado pelas rafzes
de tantas plantas que a quantidade digponivel de nutrientes se tornou in-
suficiente, razdo por que o efeito das adubagdes foi notdvel.

Para dar uma idéia da revolucdo que pode causar a diminuig¢io do es-
pacamento, se acompanhada de conveniente adubagfio, transcrevemos pe-
queno trecho de uma conferéneia pronunciada em 1953 por Myers (8), entéo
presidente da Sociedade Americana de Agronomia: “H4 muitos anos que
se adubava o milho no Sul dos Estados Unidos, mas em doses tais que ndo
permitiam fdsse essa regifio considerads parte integranté do “Corn Belt”,
Surgiu, entdo, alguém que rompeu com a tradi¢iio e procurou saber o que
aconteceria se se aumentasse a dose de azdto e simultineamente diminuisse
o espagamento. A idéia produziu milagres e hoje o milho estd se tornando,
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no Sul, uma cultura muito mais importante do que era apenas hé alguns
anos’’.

Nido sdmente a disponibilidade de nutrientes, mas também a de Agua,
luz e outros fatdres tem grande importdncia na determinacfio da densidade
6tima de plantas para eada caso. Para ndo nos alongar muito é que res-
tringimos o estudo acima, e nos limitamos a citar alguns exemplos. Estes,
contudo, tendo abrangido culturas e regides tho diversas, parecem sufi-
cientes para mostrar que espagamentos muito largos nfo somente diminuem
a produgdo por unidade de drea como também o efeito das adubagtes. Nas
experiéneias a serem relatadas nas linhas seguintes verificaremos que a
mamoneira, em nosso meio, nio foge 4 regra geral.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

Nas presentes experiéncias foram estudados, em esquema fatorial
3x3x3 e blocos de nove canteiros, trés espagamentos, trés niveis de fésforo
e trés niveis de potdssio, com fusfio parcial da interagio espagamento x
x fésforo x potdssio. Em duas delas houve partigio dos canteiros, aduban-
do-se metade de cada um déstes com azdto. N&o houve repetiges.

Os espacamentos usados foram 1,50x1,20, 1,00x0,90 e 1,00x0,45 m
(designados respectivamente como I, m e e); os niveis de fésforo, 0, 60 e
120 kgfha de P05 (Op, 1p e 2p); os de potéssio, 0, 30 e 60 kg/ha de K.O
(Ok, 1k e 2k). De az6to (n), nas experiéncias em que foi aplicado, usou-
se a dose Unica de 46,5 kg/ha. O azdto, o fésforo e o potdssio foram em-
pregados respectivamente nas formas de salitre do Chile, superfosfato e
cloreto de potéssio.

A dres ttil dos canteiros foi de 97,20m?, de sorte que cada um déles
comportava, nos tratamentos com os espacamentos 1, m e e, respectiva-
mente 54, 108 e 216 covas. Cada cova recebeu trés sementes, deixando-se,
onde possivel, uma planta no desbaste, que em regra, foi feito um més apés
a emergéncia das plantas.

O fésforo e o potéssio foram aplicados nos sulcos de plantio, sendo
misturados com a terra pouco antes da semeagfo. O salitre foi empregado
em cobertura, quando as plantas estavam em pleno desenvolvimento.

Quando foram planejadas as presentes experiéneias, sem repeticdes, a
intenco era conduzi-las em numerosas localidades, de modo a formar
grupos que pudessem ser analisados em conjunto, funcionando cada loca-
lidade como uma repetigdo. Isso, porém, n#io foi possivel, de sorte que nas
linhas seguintes elas serdo tratadas individualmente.
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Segundo éste plano foram instaladas, em 1951-52, experiénecias nas
Estagdes Experimentais de Ribeirdo Préto, Mococa, Jaht e Campinas.

3 — EXECUCAO E RESULTADOS OBTIDOS
3.1 — EXPERIENCIA DE RIBEIRAQ PRETO

Esta experiéncia foi instalada em terra-roxa-legitima repetidamente
cultivada nos anos anteriores. O plantio foi feito em 9 de novembro, es-
tando o solo relativamente séco. Como s6 choveu regularmente a partir
do dia 24, a germinacio foi bastante retardada. Contudo, o “stand” inieial
(verificado apés o desbaste, efetuado em principios de janeiro) atingiu a
999% do “‘stand” perfeito, em média de todos os tratamentos, nio se obser-
vando diferencas aprecidveis entre éstes. De dezembro a margo as chuvag
foram boas e bem distribufdas, mas tornaram-se deficientes em abril e
maio,

A adubacéio azotada foi aplicada quando as plantas tinham cérea de
dois meses e mais ou menos 50cm de altura.

Como o “‘stand” e o estado das plantas eram satisfatérios ao ser feita
a tltima colheita de 1951-52, a experiéncia foi continuads, com as mesmas
plantas mas sem nova adubacfo, em 1952-53. O tempo, nesse ano, correu
favoravelmente, e o “stand”’ final, por ocasido da tltima colheita, era de
74% em média de todos os tratamentos, sem diferenc¢as consistentes entre
éstes.

No primeiro ano as plantas iniciaram o florescimento na segunda dé-
cada de fevereiro e foram feitas cinco colheitas entre fins de junho e meados
de outubro; no segundo, as colheitas, também em nimero de einco, foram
efetuadas entre fins de janeiro e meados de agésto. As produgtes obtidas
se acham nos quadros 1, 3 e 4.

Em média de todos os tratamentos a produgdo foi de 2 380 kg'ha em
1951-52 e de 2 388 kgtha em 1952-53. A anilise estatfstica foi feita para
as producdes totais dos dois anos. Em média de todas as adubacdes os
canteiros com os espacamentos 1, m e e produziram respectivamente 4 301,
5084 e 4916 kg/ha. Nio houve diferenca estatistica entre as produgdes
dos dois dltimos espacamentos, mas a média delas foi significativamente
superior 4 do espacamento 1.

O efeito médio P, + 279 kefha, foi significativo, mas devido sdmente
4 dose 1, que aumentou a producdo de 517 kg/ha, enquanto o pequeno
aumento provocado pela dose 2 ndo diferiu estatisticamente do obtido com
a dose 0. O efeito médio K, + 304 kgfha, ndio alcangou significincia esta-
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tistica, o que se deve ao pequeno aumento, de 142 kgfha, provocado pela
dose 2, pois a resposta & dose 1, de + 466 kg/ha, foi significativa. O efeito
N, + 301 kg/ha, ndo foi significativo, mas aproximou-se muito do nivel
de significincia.

A interacfio PxK foi significativamente negativa. Na auséneia do po-
tdssio a resposta média ao fdsforo aleangou 4 1 413 kg/ha, ao passo que
fol negativa na presenca daquele nutriente. Correspondentemente, o efeito
do potdssio, que atingiu a -+ 1 438 kg/ha na auséneia do fésforo, passou a
ser negativo na presenga désse nutriente.

As interag¢tes NxP e NxK nao foram significativas. Deve-se notar,
contude, que a resposta ao azdto, que foi de 4+ 134 kg/ha na auséncia do
fosforo, elevou-se para 4 474 kgfha na presenca da dose 1 de fésforo, em-
bora baixasse para + 294 kg/ha quando se usou a dose 2 désse nutriente.
Na auséncia do potdssio a resposta ao azdto foi de + 573 kg'ha, baixando
respectivamente para + 474 e — 146 kgf/ha na presenca das doses 1 ou 2
daguele nutriente. Por sua vez, a presenga do azbéto beneficiou o efeito
do fésforo e prejudicou o do potdssio.

As interagdes com a densidade (D) de plantas, DxN, DxP e DxK, nio
foram significativas, embora esta tltima se tenha aproximade muito do
nivel de significAneia. Convém assinalar, porém, que em média dos trés
niveis de fésforo e de potéssio as producgdes com os espagamentos 1, m e
e foram respectivamente de 4 284, 4 816 e 4 751 kg/ha na auséncia do
azdto, ao passo que na presenca désse nutriente elevaram-se para 4 319,
5353 e 5080 kg/ha. No primeiro caso os aumentos provocados pelos es-
pacamentos m e e, em relacio ao 1, foram respectivamente de 12 e 119,
enquanto no segundo foram de 24 e 18%.

Nz auséneia do fdsforo os aumentos provocados pelos espacamentos -
m ¢ e, em relagio ao 1, foram respectivamente de 9 e 12%; na presenca
da dose 1 de fdsforo, de 35 e 239,. Na auséneia do potdssio as produgdes
obtidas com os espagamentos 1, m e e pouco diferiram, mas na presenca
da dose 1 désse nutriente os aumentos devidos & mudanca para os espaca-
mentos m e e foram respectivamente de 31 e 269.

Correspondentemente, com os espacamentos 1, m e e as respostas ao
agdto foram respectivamente de + 35, + 537 e + 329 kg/ha; 4 dose 1
de Tosforo, de — 9, + 1 093 e + 467 kg/ha; & dose 1 de potdssio, de — 394,
+ 1110 e 4 682 kg/ha.

J4 se viu que as respostas aos niveis 2 de fésforo e de potdssio foram
bem menores que aos respectivos niveis 1. Por outro lado, as respostas
a0 azdto foram bem menores quando se usou a dose 2 de fésforo ou de po-
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tassio. Como & elevado o nimero de tratamentos com e sem azdto, excluin-
do-se os que receberam os niveis 2 de fésforo e de potdssio ainda ficam,
para cada espagamento, quatro canteiros com e quatro sem azéto {com
os niveis O e 1 de fésforo ou de potéssio). Assim, torna-se possivel, com
bastante seguranca, estudar o efeito do azdto sem a influéncia perturbadora
das doses maiores de fésforo e de potéssio.

Os resultados obtidos em tais condigdes se acham no quadro 5, que
foi organizado com suficientes detalhes para dispensar maiores comenté-
rios. Conforme previsto, as produgdes, bem como o efeito do aumento da
densidade de plantas e as respostas ao azbto se tornaram, agora, bem mais
elevadas. Nota-se que nos tratamentos sem azdto a produgdio cresceu
quando se passou do espagamento 1 para o m, mas caiu quando se passou
para ¢ e; nos tratamentos com azdto, porém, ela ainda eresceu quando
se usou o espagamento e. Por outro lado, a resposta ao azbto, que foi pra-
ticamente nula com o espacamento 1, aumentou aprecidvelmente quando
ge passou para o espagamento m e muito mais ainda quando se usou o
espacamento e.

Para estudar o efeito dos tratamentos s8bre a marcha da frutificagfio
foi utilizada a porcentagem, sdbre a produgdo total, fornecida pela primeira
colheita. Em média de tddas as adubagdes, nos tratamentos com os espa-
camentos 1, m e e a primeira colheita contribuiu respectivamente com 38,
31 e 299, no primeiro ano e 23, 23 e 21%, no segundo. O azéto praticamente
nioc modificou a marcha da frutificagfio, pois, em média de todos os espa-
¢amentos, no primeiro ano os canteiros sem azbto forneceram 33% e o8
com ésse nutriente, 32%; no segundo ano, respectivamente 23 e 22%. O
mesmo se deu com o potéssio, cujas contribuigdes foram, no primeiro ano,
de 35% nos canteiros com Ok, 30% nos com lk e 32% nos com 2k; no
segundo, respectivamente de 21, e 23 e 22%,. Interessante é que o fésforo
também ni#io apressou a marcha da frutificacfo, pois nos canteiros que
receberam Op, lp e 2p a primeira colheita forneceu respectivamente 33,
34 e 309% no primeiro ano, tendo sido a mesma (22%) a contribui¢io de
todos &les no segundo ano. Deve-se notar que, com o espagamento 1 o f6s-
foro acelerou considerdvelmente a marcha da frutificagéo, ao passo que
retardou-a com os espacamentos m e e.

3.2 — EXPERIENCIA DE MOCOCA

Conduzida em solo massapé-salmourfio, cultivado nos anos anterio-
res. O plantio foi efetuado em 21 de novembro. A germinaggo foi um pouco
prejudicada, principalmente nos canteiros com o0s espagamentos m e e €
nos que receberam potéssio. Em 15 de dezembro replantaram-se as falhas,
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Quavro 2. — KExperiéncias de espacamento Xaduba¢iio da mamoneira, realizadas em
Mococa, Jahi e Campinas. Produgdes de sementes obtidas com os diversos
tratamentos

Niveis Mococa
ESPACAMENTOS - e ——— Jaha Catnpinas
P | K Sem N Com N Médias
kglha koiha kyiha g kg/ha kgfha
o

U . 0 0 1 111 1 019 1 065 I 211 224
i 0 938 988 963 17513 442
210 1 041 827 934 1,721 885
¢ 831 722 777 1 536 647
141 967 1 241 1 104 1231 534
201 1 09; 1 130 1110 1 942 942
0] 2 695 630 663 1 340 476
1] 2 778 852 815 1 366 645
2| 2 1179 1 029 1104 1753 844

m_o. ... fo]e 1 284 1 309 1 208 1116 510
i|o 1280 | 1463 1371 2 285 761
2{0 975 1123 1 049 L 667 594

o
ol 1175 1021 1 098 2 009 527
1] 831 1132 981 2 291 514
2|1 1 136 1 412 1274 1,970 669
L 3 Il

0|2 1027 1 189 17108 1 656 636
1|2 1212 1 208 1210 11901 1 440
2| 2 823 782 802 2400 426

€ e 00 942 1105 1024 1517 271
1) 0 007 975 941 17996 664
2| o 1315 1 247 1 281 2 020 916
0 1 i 031 i 200 1 160 I 501 377
1] 1 259 1 586 1423 2 336 504
2|1 1 097 1 208 1151 1,945 545

iy

0] 2 Y916 1 056 984 2 244 859
1] 2 1 584 1 527 1 536 2 040 448
212 1 656 1 646 1 851 1787 964

Médias_.__.____________ R B 1 077 1187 1 107 1 811 B44

de sorte que o “stand” inicial se elevon para 899, em média de todos os
tratamentos, praticamente sem diferencas entre &stes.

A adubagio com azéto foi feita quando as plantas tinham cérea de
S0em de altura.

O tempo correu satisfatoriamente até fins de margo, mas os meses de
abril e maio foram muito secos. As plantas comecaram a floreseer na pri-
meira década de margo. Foram feitas trés colheitas: em 16 de junho, 16
de julho e 11 de setembro. A produgdo de sementes (Quadros 2, 3 e 4), em
média de todos os tratamentos, foi de apenas 1 107 kg/ha, o que em parte
se deve 4 semeacdo tardia, ao niimero aprecidvel de replantas (feitas ainda
mais tardiamente) e ao tempo séco em abril-maio.
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Em média de tddas as adubagdes a produciic aumentou linearmente
com a densidade de plantas, sendo respectivamente de 948, 1132 e 1 241
kg/ha com os espagamentos 1, m ¢ e.

Os efeitos médios N, P e K foram respectivamente + 60, ~+ 131 e
++ 7 kgfha, sendo que o primeiro, apesar de muito pequeno, foi altamente
signifieative, mas os outros ndo aleangaram significincia estatistica, em-
bora P se tenha aproximado dela. Os niveis 1 e 2 de fésforo, bem como os
de potdssio, deram, em média resultados priticamente iguais.

A interagio PxK ndo alcancou significfincia estatistica, mas as NxP
e NxK foram significativas. Em média de todos os espagamentos o efeito
do azdto na auséncia do fésforo foi de + 37 kg/ha, ao passo que na presenca
désse nuiriente elevou-se a + 73 kg/ha; na auséneia ou na presenga do
potdssio éle foi respectivamente de + 20 e + 76 kg/ha. Correspondente-
mente, o efeito médio do fésforo na auséneia ou na presenca do azdto foi
de + 114 e + 149 kg/ha; na mesma ordem, o do potdssic foi de — 16 e
+ 30 kg/ha.

Mais interessantes foram as interac¢tes com a densidade (I)) de plantas.
A interagio NxI} foi significativa. Em média dos trés niveis de fésforo e
de potfissio as produgdes com os espacamentos 1, m e e foram respectiva-
mente de 959, 1 083 e 1 189 kg/ha na auséneia do azéto, ao passo que na
presenca désse nutriente foram de 937, 1 182 e 1 293 kg/ha. No primeiro
caso os aumentos provocados pelos espacamentos m e e, em relagfio ao 1,
foram respectivamente de 23 e 249;; no segundo, de 26 e 38%. Por sua
© vez, a resposta a0 azdto, que foi, em média dos tratamentos que receberam
ou nio fésforo e potdssio, de — 22 kg/ha com o espacamento 1, elevou-ge
respectivamente para - 29 e 4 104 kg/ha com os espacamentos m e e.

A interagiio DxK também foi significativa. Na auséneia do potdssio
os aumentos devidos aos espacamentos m e e, em relacio ao 1, foram res-
pectivamente de 25 e 109, enquanto na sua presencga foram respectiva-
mente de 16 e 42%,. O efeito médio do potdssio, que foi negativo com os
espacamentos 1 e m, passou a + 239 kg'ha com o espacamento e,

A interagio DxP nao aleangou significincia estatistica. Convém assi-
nalar, porém, que os aumentos devidos aos espagamentos m e e foram res-
pectivamente de 40 e 279, na auséneia do fésforo e de 11 e 339, na pre-
senga désse nutriente, e que o efeito médio do fésforo, que foi de 4 170
kg/ha com o espacamento 1, passou a ser até ligeiramente negativo com
o espagamento m, mas elevou-se a + 276 kg/ha com o espacamento e.

Conforme ja se viu, os niveis 1 e 2 de fésforo, bem como os de potéssio,
tiveram efeitos iguais. Pode-se verificar, também, que o azéto agiu muito
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melhor na presenca do nivel 1 de fésforo ou de potéssio que na do nivel
2 désses nutrientes. Por isso, tal como no caso da experiéncia de Ribeirdo
Préto, os resultados da presente experiéncia também foram ecalculados
excluindo-se os tratamentos que receberam os nfveis 2 de fésforo e de po-
t4ssio. Esses resultados se acham no quadro 5, que foi organizado de modo
a dispensar comentérios.

Tendo sido feitas trés colheitas, a por¢io da produgio total fornecida
pela primeira d4 uma idéia da influéneia dos tratamentos sébre a marcha
da frutificagio. Em média dos tratamentos com os espacamentos 1, m e
e essa porgdo foi respectivamente de 58, 63 e 70%. A influéncia do azbto
foi nula, pois nos tratamentos sem ou com ésse nutriente a primeira colheita
forneceu 6495, Nos tratamentos sem potéissio e nos que receberam seus
niveis 1 e 2 ela forneceu respectivamente 67, 62 e 63%; nos sem fésforo
ou com os niveis 1 e 2 de fdsforo, 66, 65 e 62%.

3.3 — EXPERIENCIA DE JAHU

Tsta experiéncia foi conduzida em terra-roxa-misturada, cultivada nos
anos anteriores. O plantio foi feito em 7 de novembro, em solo relativa-
mente séco, e s6 choveu regularmente uma semana mais tarde, razfio por
que a germina¢fo se processou com lentidfio e o “stand” inicial fieou um
tanto prejudicado. Em dezembro choveu bastante, mas em janeiro as
chuvas foram deficientes. Fevereiro e margo foram regularmente chuvo-
sos, enquanto abril e maio foram muito secos. Por ocasido da colheita o
“stand” estava reduzido, em média, a 66% do “‘stand” perfeito, sendo que
nos espagamentos m e e as redugdes foram um pouco maiores que no I

Nestas experiéncias ndo se aplicou adubagho azotada.

As plantas comegaram a florescer em meados de fevereiro. Foram
feitas tr8s colheitas entre maio e julho. A produgdo foi sofrivel, conforme
ge v& nos quadros 2 e 3.

Em média de tédas as adubagdes, com os espagamentos 1, m e e as
producoes foram respectivamente de 1570 1 022 e 1942 kgfha. As duas
Gltimas produges ndo diferiram estatisticamente, mas foram significati-
vamente maiores que a obtida com o espagamento L. O estudo dos com-
ponentes mostrou que a produgfo nfio aumentou quando se passou do
espagamento m para o €.

0O efeito médio P, + 344 kg/ba (+ 22%), foi significativo, e o K, +209
kg/ha (+ 13%), nfio aleangou significAncia estatfstica, mas aproximou-se
muito desta. Os aumentos provocados pelos niveis 1 e 2 de fésforo, bem
como os de potdssio, foram priticamente iguais.
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As interagoes nfio foram significativas. Nota-se, contudo, que o fés-
foro e sobretudo o potdssio tenderam a.agir melbor quando se usou o es-
pagamento m. Em média dos niveis 1 e 2, o8 aumentos provocados pelo
fésforo com os espagamentos 1, m e e foram respectivamente de 302, 492
e 237 kg/ha; os provocados pelo potdssio, de 132, 349 e 147 kg/ha.

Correspondentemente, quando se passou do espacamento 1 para o m
a producdo aumentou de 169 na ausénecia do f6sforo e de 259, na presenca
désse nutriente; na auséneia ou presenga do potassio os aumentos foram
respectivamente de 14 e 26%. Contudo, quando se passou para o espaga-
mento e os aumentos de producfio foram priticamente os mesmos na au-

éncia ou presenca do potdssio e bem maiores na auséncia que na presenca
do fésforo.

Em média de todas as adubagdes as porgdes fornecidas pela primeira
colheita foram respectivamente de 55, 57 e 58%; com os espagamentos 1,
m ¢ e. Fm média de todos os espagamentos, o fdsforo e o potdssio ndo
mostraram qualquer influéneia sébre a marcha da maturacio dos frutos;
e com o espacamento m, gue foi o melhor para o efeito do fésforo na pro-
dugdo, sua influéncia sObre a marcha da maturaciio foi até negativa, pois
nos canteiros sem ou eom ésse nutriente as porgdes fornecidas pela primeira
colheita foram respectivamente de 61 e 5697,

3.4 — EXPERIENCIA DE CAMPINAS

Instalada em terra-roxa-misturada, cultivada nos anos anteriores,
segundo as informagoes, sem qualquer adubago. O plantio foi efetuado
em 26 de novembro. O solo estava, entfo, suficientemente timido, e choveu
regularmente nas duas semanas imediatas, de sorte que o “stand” inicial
aleangou, em média, 989, sem diferengas aprecidveis entre os tratamentos,
e o desenvolvimento inicial das plantinhas foi muito bom.

Contudo, a segunda quinzena de dezembro e o més de janeiro foram
muito secos. Com isso as plantas sofreram considerdvelmente e muitas
morreram, bhszixando o ‘“‘stand” para 779, em média de todos os trata-
mentos. Embora o desbaste tenha sido feito 28 dias apds a emergéneia das
plantas, parece que nas condigdes desta experiéneia — boa germinagio e
bom desenvolvimento inicial, seguidos de longo periodo séco — a concor-
réncia entre as plantas se tornou muito aguds, sobretudo nos canteiros
com espacamentos mais cerrados. Assim é que nos canteiros com o espaga-
mento 1 o “stand” caiu apenas de 97 para 82%; nos com o espagamento
m a queda ja foi de 98 para 77%; nos com e, de 98 para 719, A adubagfo



;O 7

Vor, 18, 1

BracanTia

B AR N | & 801+ 001 T P51 1 9kl 1 STpI I

ozl 201 0z3+ €62+ 281 1 68T T ¥E0 1 4

¥81 611 8+ 68+ 81 1 185 1 gFL 1 w

001 001 g+ e+ L6 £66 206 A Ethh ZO-TE61 'B2030GY
................ B I 5 csgs+ 0z8 ¥ ZIL ¢ 135 ¥ ¥BIPR I

621 6 e+ sIgr+ 106 ¥ 252 ¢ ¥ ¥ a

611 801 o1+ yo5-+ 160 € €38 § 668 F uw

001 oot — £5— 90F ¥ [ 8LF F A SOU% 7 BOp SIVI0} '0Ipg ORlEqiy
...................... ¥+ 80+ 068 T e Z 95T T SRIPYIA

oIt %6 9%+ 0ss+ 156 8 ZE9 T 380 € 4

113 ¥01L 11+ 095+ £8F € g9 3 898 ¢ W :

001 001 [ eI+ 0ee & 988 2 €7 3 2 E5-G¢HI 01 CEIRQRY
.......... I - & L1z+ [ 89¢ T 162 T SEIPPI

151 36 og-+ 89.+ 5 2 986 © %01 2 °

181 ¥ 8+ 05+ 809 & 01L& 902 2 w

001 001 — 981— 81 ¢ 690 2 %08 g [ TTmTmeTTTeeees ZE-IG6L "©19Id OBABQIY

% oY{by oy/6y vy By oy By
BOUBUL
N & eepLAdD Swdudtaliy -gdedsy BOUE AP S8PYPIEIO]
£BAIR[3 BIQINPOIT SAQINAOTL

(03x2) "A) OIS

-od 9P 9 0L0J50] 9P g BI9AJU B0 OPUFUCD SOJUIUIBYEI} SO B-OPUIN[OXD ‘01028 2p vSuasead U No WHUPSNE vU s0juIWBSBdSs §9.01 §0 WIOD
SOPNQO SOIPYUL SOPBI[Msey "¥2000[Y @ 0994 ORIIOqIY WS SBPEII[Eal “GHIUOWEW BP 0FSBGNDE X ojuewmiedse op swOURLIadYy — g ouavap)

-~



CANECCHIO & FREIRE
SET., 1959 ApUBAGAD DA MAMONEIRA II. 93

potdssica, talvez devido 4 sua aplieagdio nos sulcos de plantio, também con-
tribuiu para a morte das plantas nos canteiros com os espagamentos m e e.
Nesta experiéneia nio houve aplicacio de azdto.

O florescimento teve inicio em fing de fevereiro, tendo sido feitas trés
colheitas, entre meados de abril e fins de julho. A produgfio (Quadros 2
e 3) foi de apenas 644 kg/ha em média de todos os tratamentos e a andlise
estatistica mostrou que, entre éstes, hdo nouve diferencas significativas.

Embora sem significAncia estatistica entre as diferencas, convém assi-
nalar que, em média de tddas as adubagdes, as produgdes com os espaca-
mentos 1, m e e foram respectivamente de 626, 679 e 627 kgfha; que em
média de todos 08 espacamentos as respostas as doses 1 e 2 de fésforo foram
respectivamente de -+ 165 e + 248 kg/ha e 33 does 1 e 2 de potdssio, de
+ 6 e + 161 kg/ha; finalmente, que com os espacamentos 1, me e as
respostas médias ao fésforo foram respectivamente de + 266, + 166 e
+ 187 kgfha, e ao potdssio, de + 165, + 70 e + 15 kg/ha.

Em média de tddas as adubagBes, a primeirs colheita forneceu 629,
com o espacamento 1, 66, com o m e 69%, com o e. Em média de todos
os espagamentog, nos tratamentos sem fdsforo e nos que receberam as doses
1 e 2 désse nutriente as porgdes fornecidas pela primeira colheita foram
respectivamente de G4, 67 e 66%; nos sem potéssio ou com as doses 1 e 2
de potéssio, respectivamente de 68, 65 e 66%.

Parece que a semeacéo tardia, nos fins de novembro, e a escassez de
chuvas em dezembro e janeiro, foram as causas principais da pequena pro-
dugéio obtida nesta experiéncia. Além disso a deficiéncia de chuvas tornou
maior a concorrénceia entre as plantas no que toca ao fator umidade, prin-
cipalmente nos eanteiros com espagamentos mais cerrados, contribuindo
nao sdmente para a falta de resposta ao aumento da densidade de plantas
como também para diminuir o efeito dos adubos, sobretudo quando se
usaram o0s menores espacamentos. Aparentemente a aplicagdo do cloreto
de potéssio nos sulcos de plantio também concorreu para tornar irregulares
os “stands” e as producdes, e diminuir o efeito désse adubo.

4 — DISCUSSAO

Deixando provisoriamente de lado a experiéncia de Campinas, que se
desenvolveu em condigdes muito desfavordveis e teve produgfio muito baixa,
nas outras trés — de Ribeirfio Préto, Mococa e Jahti— a produgciio, em mé-
dia de tédas as adubagdes, foi bem menor ecom o espagamento 1 que com
os espagamentos m e e. Entre éstes dois ndo houve diferenga em Ribeirdio
Préto e Jahi, mas em Mococa e foi um pouco superior a m. Na auséneia
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do fésforo o melhor espagamento foi 0 e em Ribeirdo Préto e Jahd, e o m
em Mococa; na presenca désse nutriente as produgdes foram geralmente
bem mais elevadas e o espagamento m passou para o primeiro lugar em
Ribeirdo Préto, o e em Mococa, ¢ em Jahi, m e e se tornaram iguaig. Na
auséncia do potdssio a vantagem da diminuigdo do espagamento foi pra-
ticamente nula em Ribeirfo Préto e relativamente pequena em Mococa e
Jahi; na presenga désse nutriente, porém, ela foi considerivel nas trés lo-
calidades.

Quanto a0 azbto, nas duas experiéncias em que éle foi empregado -—
Ribeirdo Préto ¢ Mococa —— também teve grande influéneia na determi-
nagdo do espagamento mais adequado, acentuando a tendéncia para os
mais cerrados. Essa tendéncia pode ser melhor apreciada excluindo-se os
tratamentos com os niveis 2 de fésforo e de potdssio, pelos motivos expli-
cados em 3.1 e 3.2. O quadro 5 mostra claramente que, na auséncia do
az6to, tanto em Ribeirde Préto como em Mococa o melhor espa¢amento
fol 0 m, a0 passo que na presenca déle o e tomou nitidamente o primeiro
lugar em Ribeirdo Préto e igualou-se a0 m em Mococa.

Por sua vez, o efeito dos nutrientes foi geralmente maior quando se
usaram os espagamentos mais cerrados. Assim é que em Ribeirdo Préto
a resposta média ao fdsforo foi praticamente nula com o espacamento 1,
mas tornou-se magnifica com o espacamento m; em Jahd, embora boa
com todos os espagamentos, fol muito maior com o m; em Mococa foi com
e que ela alcangou nivel verdadeiramente satisfatério. Com o espacamento
I o efeito médio do potéssio foi negative em Ribeirio Préto e Mococa, e
muito pequeno em Jahi; todavia em Ribeirdo Préto éle foi grande com os
espagamentos m e e, sendo maior ecom m, e em Mococa e Jahi tornou-se
considerivel respectivamente com e e m.

Tomando as médias de todos os tratamentos, nas duas localidades
em que foi estudado, o efeito do azéto foi praticamente nulo com o espa-
camento 1, mas em Ribeirdo Préto tornou-se grande com os espacamentos
m ¢ e, sobretudo com o m, e em Mococa foi relativamente bom com os
espagamentos m e e, sem diferenga éntre éstes. Excluindo os tratamentos
contendo os niveis 2 de fésforo e de potdssio (Quadro 5), nas duas locali-
dades as respostas ao azdto permaneeeram nulas com o espacamento 1,
mas cresceram substancialmente com o m e ainda mais com o e.

Em média das trés experiéncias (sendo a de Ribeirdo Préto, que foi
conduzida por dois anos, representada pelas médias anuais), com os es-

pagamentos 1, m e e as respostas ao fésforo foram respectivamente de
+ 164, +248 e + 203 kgfha; ao potéssio, de — 52, + 229 e + 197 kg'ha.
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Quanto ao azdto, as respostas médias das duas experiéneias em que &le fi-
gurou foram, na mesma ordem, de — 2, + 184 e + 134 kg/ha incluindo
todos os tratamentos ou de + 10, + 161 e + 430 kg/ha excluindo os tra-
tamentos com os niveis 2 de fdsforo e de potdssio.

Examinando, agora, a experiéncia de Campinas, realizada em condi-
¢les precérias, sobrétudo por anormal deficiéneia de umidade, verifica-se
que a redugfio do espa¢amento ndo apresentou vantagem para a producdo
em geral, e para o efeito dos nutrientes nela estudados —— fésforo e potdssio
— foi até prejudicial. O efeito médio do fésforo, que foi aprecidvel com o
espagamento 1, baixou sensivelmente com os espagamentos m e e; o do
potéssio, que foi relativamente bom com aquéle espacamento, ficou muito
reduzido com o m e ainda mais com o e.

Discrepando completamente dos obtidos nas outras trés, os resultados
da experiéneia de Campinas serviram para demonstrar que, havendo defi-
ciéncia de um ou alguns dos fatéres que determinam o crescimento das
plantas — no caso, principalmente a umidade — a diminui¢io do espaca-
mento além de certo limite ndo traz vantagem para a producgdo e, ainda,
que em tais condigdes o efeito dos adubos pode ser até menor com os es-
pacamentos mais cerrados.

Por deficiéneia de repetigBes, as presentes experiéncias nio permitem
entrar em maiores detalhes. Contudo, elas deixaram bem eclaro que, em
condigdes razodvelmente favordveis, como as que prevaleceram nas expe-
riéncias de Ribeirdo Préto, Jahd e Mococa, as respostas ao azbto, ao fos-
foro e ao potdssio foram muito maiores com o0s espacamentos m ou e, cor-
respondentes aos atualmente recomendados (1), que com o espacamento
1. E note-se que éste idltimo espacamento (1,50x1,20m) é muito mais es-
treito que o adotado (2,00x1,50m) na maioria das experiéncias relatadas
no artigo anterior (2), o que justifica a hipétese entdo formulada, de que
0 uso de espacamentos excessivamente largos teria concorrido para diminuir
o efeito das adubagdes experimentadas. As quatro experiéncias agora es-
tudadas possibilitam a verifica¢do da importéncia de 10 respostas {quatro
ao fésforo, quatro ao potdssio e duas ao azdto). Para dar uma idéia sumdéria
do assunto em aprégo, pode-se estimar que, se nelas se tivesse usado exclu-
sivamente um dos espagamentos 1, m ou e, as respostas mais ou menos sa-
tisfatdrias teriam sido apenas quatro no primeiro caso, mas elevar-se-iam
a sete no segundo e a nove no terceiro.

Em regra os nfveis 2 de fésforo e de potéssio ndo deram melhores re-

sultados que os respectivos niveis 1, e em Ribeirdo Préto o efeito daqueles
foi mesmo bem inferior ao déstes. Além disso, nessa localidade a interacio
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PxK foi significativamente negativa. K possivel que as doses menores de
fésforo e de potéissio tenham sido suficientes para alguns solos, mas é tam-
bém possivel que, no ceso do potdssio, a falta de efeito favordvel tenha
resultado da aplicagio do cloreto nos sulcos de plantio; quanto ao fésforo,
nada se pode dizer neste seniido, por nfic ser conhecide a sensibilidade
das sementes (em germinacfio) da mamoneira ao contato com o super-
fosfato. As informac@es disponiveis sio insuficientes para esclarecer o
assunto. :

A diminuiggo do espagamento acelerou a marcha da frutificacfio oy
maturagio dos frutos em trés experiéncias, mas atrasou-a fortemente em
Ribeirdo Préto. Neste sentido a influéncia do azdto e do potdssio foi pra-
ticamente nula. Quanto ao fésforo, em média dos trés espagamentos sua
influéneia s6 foi positiva em Campinas; has outras trés experiéncias foi
nula ou ligeiramente negativa, sendo ‘que em Ribeirio Préto &le acelerou
a marcha com o espacamento 1, mas retardou-a com os espagamentos mais
cerrados.

E conhecido que em vérias culturas, como por exemplo a do algedoeiro
(3), a redugdo do espagamento, bem como a adubagio fosfatada, tornam
a produgdo aprecidvelmente mais precoce. O pronunciado efeito negativo,
nesse sentido, da diminuigdo do espagamento em Ribeirdo Préto; a falta
de influéncia positiva do fdésforo em trés experiéneias, € o fato de, em uma
destas (Ribeirdo Préto) ela ter sido positiva com o espagamento 1, mas
negativa com os espagamentos mais cerrados, bem podem ser conseqiientes
de atraso na colheita. E possivel que, na realidade, o fdésforo e os espaca-
mentos mais cerrados tenham apressado sempre a maturagio dos frutos,
mas justamente por isso, ao fazer-se a primeira colheita — para o que por
vézes se esperou que todos os canteiros apresentassem bom ndimero de
cachos maduros — as perdas de sementes por deiscéneia tenham sido maio-
res nos tratamentos com espagamentos mais cerrados, nos que receberam
fésforo e sobretudo naqueles que tiveram espagamento cerrado e adubagio
fosfatada. O fato € que em Ribeirfo Préto o praso entre o inicio da flo-
rak;ﬁo e a primeira colheita fol muito malor que nas outras experiéncias.

De acdrdo com a hipétese acima, os aumentos de producfio devidos
a0 fésforo, bem como 3 diminuigdo do espagamento, teriam sido maiores
s¢ as colheitas tivessem sido feitas no devido tempo. Também & possivel
que em tais condigdes ndo se tivesse observado, em Ribeirio Préto, o
incomum comportamento da dose 2 de fésfore em relagiio & dose I.
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5 — CONCLUSOES

a} Nas experiéncias de Ribeirdo Préto, Jahi e Mococa, que se desen-
volveram em condigdes relativamente favordveis, em média de t6das as
adubagdes as produgdes foram bem menores com o espacamento largo
(1,50x1,20m) que com o médio (1,00x0,90m) ou o estreito (1,00x0,45m},
pouco diferindo as obtidas com os dois vltimos. A influéneia do fésforo
na determinagdio do melhor espagamento foi um tanto irregular. Na au-
séneia do potdssio a vantagem do aumento da densidade de plantas foi
nula ou pequena, a0 passo que se tornou considerfivel na presenga désse
nutriente. Na auséneia do azbto o espagamento médio fol nitidamente o
mais adequado, enquanto na presenca déle o espagamento estreito passou
para o primeiro lugar em Ribeirdo Préto e igualou-se ao médio em Mococa.

b) Por sua ves, o efeito das adubaces foi maior quando se usaram
0% espacamentos mais cerrados. Embora agisse melhor com 8stes, o fésforo
nem sempre deixou de ter resposta satisfatfria com o espagamento largo,
mas 0 efeito do potéssio, gue foi negativo ou muito pequenc com o espa-
camento largo, passou a ser considerdvel com os espagamentos médio ou
estreito. Quanto ao azbto, seu efeito foi nulo com o espagamento largo,
mas cresceu considerivelmente com o médio e ainda mais com o estreito.

¢) Na experiéncia de Campinas, realizada em condiges preeérias,
sobretudo por anormal deficiéncia de umidade, a producdo foi em geral
muito pequena, a diminui¢io do espa¢amento nfio a aumentou e as res-
postas ac fésforo e ao potéssio foram maiores com o espacamento mais
largo.

d) O maior espagamento usado nas presentes experiéncias fol muito
mais estreito que os adotados nas antigas experiéncias de adubacfio da
mamoneira. Dai a suposi¢iio de que o uso de espagamentos excessivamente
largos concorreu aprecidvelmente para reduzir o efeito das adubacdes entdo
experimentadas.

e} Em regra as doses maiores de fésforo e de potéssio nio deram me-
lhores resultados que as menores. As informacg@es disponiveis nfo sdo
suficientes para esclarecer o assunto, mas parece que pars tais resultados
contribuiu, pelo menos no easo do potéssio, a aplicacio dos adubos nos
suleos de plantio, e, no caso do fésforo, o fato de por vézes se terem feito
as colbeitas com demasiado atraso, o que possivelmente provocou perda
de sementes por deiscéncia.
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH CASTOR BEANS

II — PLANT DENSITY x FERTILITY LEVEL
SUMMARY

This paper reports the results obtained in four experiments conducted at differsnt
localities of the State of Sao Paulo with the dwarf variety of castor beans TA-38 and
designed to study the eifect of nitrogen (Chilean nitrate), phosphorus {(superphosphate}
and potassium (potassium chloride), applied alone or in various combinations, -under
three plant spacings: wide (1.50x1.20m), medium (1.00x0.90m) and close (1.00x0,45m).

In three of the experiments, which were carried out under fairly favorable conditions,
the average yields obtained with the wide spacing were lower than those obtained with
the medium or close spacings, the difference betwen these two being very small. The
three nutrients tested, principally nitrogen and potassium, greatly influenced the deter-
mination of the best spacing; while in their absence the advantage of increasing the
density of plants was null or small, in their presence it beeame considerable. Likewise
the responses to those nutrients, particularly to nitrogen and potassium, which were
small or even negative with the wide spacing, increased substantially under the medium
or close spacings.

One of the experiments was carried out under poor conditions, principally because
the rainfall was far below normal. In this case the yields were very low, the reduction
of the spacing did not increase them and the responses to the nutrients tested, viz.
phosphorus and potassium, decreased as the density of plants was inereased.

As the wide spacing used in the present experiments was much closer than those
used in most of the previous experiments with castor beans, the authors assumed that
the adoption of too wide spacings have contributed appreciably to reduce the effect of
the fertilizers then tested.
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