TAXONOMIA DE COFFEA ARABICA L. ()

VI - CARACTERES MORFOLOGICOS DOS HAPLOIDES (2)

A, CArvaLHO

Engenheiro agrénomo, Secgio de Genélica, Instituto Agronémico de Campinas

1~ INTRODUGCAO

As formas hapldides de plantas econdmicas, como algoddo (12), milho
(5), fumo (8, 11, 15), trigo (14, 10), tomate (21), sorgo (4), centeio (34, 35),
arroz (33), etc., j4 foram descritas, e a sua utilizagio nos planos de melho-
ramento tem sido ressaltada, algumas vézes. Em quase todas as descrigoes
menciona-se que os hapléides, comparativamente 4s plantas dipléides que
lhes deram origem, se apresentam com tamanho mais reduzido, f6lhas e
flores menores e, no geral, esterilidade quase completa (4, 6, 11, 12, 15,
21, 39). Assim, uma das primeiras plantas hapléides de Nicottana tabacum
var. purpurea, descrita por Clausen e Mann (18), correspondia, segundo
ésses autores, a uma réplica, em escala reduzida, da planta purpiirea nor-
mal. Os hapldides tém sido encontrados espontdneamente em progénies de
plantas normais dipldides (12, 22), is vézes, em sementes poliembribnicas
(12, 37), entre plantas resultantes de cruzamentos interespecificos (10), ex-
posicdo da planta a baixas temperaturas por ocasido do florescimento (13),
ou apds a polinizacdo com pélen tratado com raios-X (1, 14), etc.

Ao efetuar contagens de estomas nas f6lhas de café, Franco (9) observou
que plantas de Caffea arabica L. var. monosperma Ottolinder et Cramer
se sobressaiam das demais variedades dessa espécie pelo namero de estomas
por unidade de area, semelhante ao das espécies dipléides de Cojfea. Foram
Mendes e Bacchi (31), os primeiros a determinar a natureza hapléide da
var. monosperma, que 86 possui 22 cromosémios sométicos. Como é sabido,
as demais variedades de C. arabica possuem 44 cromosdmios, com exceg¢io
do bullata (C. arabica L. var. bullata Cramer), que apresenta 66 e 88 cro-
mosémios (16, 17). Esses autores realizaram investigaghes sbbre a meiose
do monosperma (31), chamando ateng¢io para as anomalias existentes na
formagéio dos gAmetas, as quais explicam a escassez de frutos nessas plantas.
Bacchi, posteriormente, estudou o desenvolvimento do saco embriondrio,
verificando, igualmente, vérias irregularidades. Cafeeiros monosperma apre-
senfam raros frutos e éstes providos de uma Gnica semente e sio encontrados

(1) Um resumo déste trabalho foi apresentado & IIL¢ Reunifio Anual da Sociedade Boténica do
Brasil, realizada em Campinas, de 9 a 15 de janeiro de 1952. O trabalho foi apresentado 3 Segunda Reu-
nifo Latino-Americans de Fitogeneticistas e Fitoparasitologistas, realizada em S#oc Paulo, Piracicaba e
Campinas, de 31 de marco % 8 de abril de 1952.

(1) Os térmos haplbide e dipléide aqui usados se referem ao nfimerc de cromosbmios da espéceie
. arabica e nlo so nimero de cromosdmios do género Coffea.
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no meio de algumas plantac¢des de café. Por florescerem abundantemente
e produzirem muito pouco, sio denominados, vulgarmente, “cafeeiros ma-
chos’’.

No decorrer dos trabalhos s6bre o melhoramento do cafeeiro, em exe-
cugiio na Seccdo de Genética, em colabora¢io com a Seccdo de Café e de
Citologia do Instituto Agronémico, um considerdvel ntmero de plantas tém
sido examinadas, anualmente, nos viveiros, e pertencentes principalmente
&s variedades econémicas de C. arabica. Entre as progénies désses cafeeiros,
encontram-se, espontineamente e com frequéneia reduzida, exemplares do
tipo monosperma. Algumas dessas plantas tém sido separadas para a cole-
¢io de hapléides e estdo sendo submetidas a tratamentos pela Sec¢éio de
Citologia, para duplica¢éio do nlimero de cromosémios. Como j4 se encon-
traram plantas monosperma em diferentes variedades de C. arabica, jul-
gou-ce conveniente apresentar sus descrigio morfolégica, como um comple-
mento & taxoncmia dessa espécie.

2 - DESCRICAO MORFOLOGICA

Vérias plantas hapléides foram encontradas, principalmente nas varie-
dades bourbon — Coffea arabica L. var. bourion (B. Rodr.) Choussy — e
typica — Coffea arabica L. var. lypica Cramer —, bem como em oufras
variedades da mesma espéeie. Alguns hapléides a serem descritos, sfio
ainda novos, porém a maioria ji atingiu o estdgio de florescimento. A sua
descricfo serd feita em comparagio com a forma dipldide que lhes deu
origem. As contagens de cromostmios foram realizadas pelo Eng. Agr.
A. J. T. Mendes, da Sec¢iio de Citologia do Instituto Agronémico. Con-
vém salientar que sempre que se isolaram plantas, cujos caracteres mor-
folégicos indicaram pertencerem ao tipo monosperma, a subsequente ans-
lise citol6gica revelou possuirem elas apenas 22 cromosémios.

2.1 - HAPLOIDE DI TYPICA

As plantas da var. fypica apresentam folhas lisas, bordos muito pouco
ondulados e brotos novos de cér bronze claro. Os primeiros exemplares de
hapléides dessa variedade foram encontrados nas Esta¢des Experimentais
do Instituto Agronémico, em Ribeirdo Préto, em margo de 1935, e, em Pin-
dorama, em abril désse mesmo ano. Material para enxertia dessas plantas,
que tém os numeros RP 109 ¢ P 52, (est. 1-4) foi trazido para Campinas.
As dimensdes médias de suas félhas, em confronto corn as da var. typica,
acham-se no quadro 1. Comparadas com as da var. fypica, as f6lhas sfo
menores ¢ mais estreitas. Sdo também menos espéssas. Os brotos novos
se apresentam com coloragdo hronze claro. Os ramos sfo mais finos e as
flores, embora perfeitas, sdo menores. As anteras so quase desprovidas
de pdlen normal e a superficie estigmédtica é anormal. O nimero de frutos
produzidos é extremamente pequeno. Notam-se diferengas nas dimensdes
das f6lhas dos dois hapldides, pois devem ter-se originado de linhagens dife-
rentes da var. typica.
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QuaDpro 1.—Dimensdes médias de 100 f6lhas das diversas variedades de café e das res-

pectivas plantas monosperma

Dimenstes médias das {4lhas
Variedade e forma Plantas \ !
, Compri- | Largura | fpdice
mento méxima i
mm mm mm
! NOFMAl o oo oo o Virian 134 51 2,67
typiea - 1 IONOBPETTNA . ce oo . RP 109 ex 119 33 3,63
P 52 ex 70 22 3,59
normal ... .. Vérian 120 50 2,41
RP 13 ex 84 25 3.30
bourbon .. P 358 ex 98 27 3,57
MONOSPErN ... . P 362 ex 135 20 3,63
P 370 ex 108 33 3,30
C 35721 123 33 3,80
. { normal _ . ... ._ Yirias 144 65 2,21
maragogipe . -
- MONOSPETIUA - o ool oo oo C 631 ex 140 44 3,20
normal . _____.._.__ P VAirias 101 i8 2,12
semperflorens 1
. IMONOSPETMIN v oo e e o o C 702 ex a8 31 3.18
. f normal .. _.. Yirias 74 31 2,40
laurina .._.. i
L monosperma ... _ C 33-8-1 77 25 3,11
¢ mormal oo o..a J4ri 4 2,42
retla o - . | normal VArins 116 8
L MONOSPerma _ .o ... .- H 1677-1 118 31 3.76
f normal ..o .. Virias 132 55 2,30
calterra. ... - . !
L MONOSPErME . _ oo oo .o ‘ C 8181 106 37 2,89
. { normal ... ... . Vhrias 103 50 2,06
San Rewmen . :
1 MONOSPEEMA  _ - oo oo C 601-1-31 85 29 2,88

Por virias vézes tentou-se fazer autofecundagio das flores dessas plan-
tas monosperma, porém nfio se conseguiu nenhum fruto. Os raros frutos
gue se formam, provenientes de fecundacio nfdo controlada, ddo origem a
plantas com 44 cromosdmios, o que indica que alguns gAmetas de 22 ero-
mosémios se podem formar (31). Pelo fato de as primeiras contagens de
cromosdmios terem sido feitas em descendentes de plantas monosperma,
pensou-se, a principio, que o monosperma apresentava 14 cromosdmios (20).
Virics cruzamentos também tém sido realizados, usando os hapldides como
planta-mie ou como fornecedores do pélen. Um niimero muito limitado
de plantas tem sido obtido désses cruzamentos.

Em 19650, notou-se uma mutag¢io somética na planta P 52, com a pro-
duciio de félhas mais largas, semelhantes as da var. typica. Esse ramo flo-
resceu e frutificou normalmente, o que faz supor que tenha havido dupli-
cacio natural de seus cromosdmios. Foram feitos enxertos désses ramos,
a fim de se prosseguirem 03 estudos. Qutros exemplos de mutac¢fo somatica
com duplicagdo do nidmero de cromosOmios, ji tém sido descritos em café,
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onde ramos com 88 cromosbmios se desenvolvem a partir de plantas com
44 cromosdmios (18). Apenas nio foram ainda descritas mutagdes sométicas,
mostrando redugdo do nimero de cromosémios de 44 para 22.

2.2 - HAPLOIDE DE BOURBON

Vérias plantas monosperma da var. bourbon foram encontradas em di-
ferentes épocas, a saber : RP 13, em 1934; P 358 ¢ P 362, em 1936; P
370 em 1937 ; & 357-21, em 1937; C 355-9-1 e C 370-4-21, em 1951, etc. O
maior niimero de plantas monosperma encontrados em progénies de bour-
bon, deve ser atribuido ao fato de se terem efetuado estudos muito mais
intensivos nesta variedade do que na var. {ypica e nfo ao fato de existir
maior tendéncia das progénies de bourbon em produzir plantas monosperma.

As plantas bourbon tém félhas mais largas do que as da var. lypica
e, sobretudo, limina e bordos mais ondulados. No geral, tém brotos verdes.
A primeira planta hapléide de bourbon, de n.> RP 13, foi encontrada na
Estagio Experimental de Ribeirdo Préto e apresenta, bem como as outras
plantas hapldides de bourbon, félhas bem estreitas, menores, muito finas
e meio onduladas (est. 1-B). Os brotos novos sdo de cbr verde-clara. As
flores sio pequenas, ¢ é¢ minima a producio de frutos. As dimenstes das
félhas das plantas RP 13, P 358, P 362, P 370 e C 357-21 acham-se no qua-
dro 1. Verifica-se, ta,mbém, que hi basta.nte variacio entre a8 dimensdes
médias das f6lhas dessas plantas.

A primeira duplicacfio artificial de eromosémios de monosperma, foi efetu-
ada pelo Eng. Agr. A. J. T. Mendes, usando ramos de monosperma de bour-
bon (C 357-21), que foram tratados com colchicina por um processo ideali-
zado por ésse autor (28). Os ramos duplicados obtidos sfo da variedade
bourbon ¢ inteiramente férteis. Também se observou um caso de duplica-~
¢fio natural de cromosdmios na planta RP 13, dando origem a um ramo
bourbon, normalmente fértil.

Os descendentes désses hapldides duplicados sio bem uniformes e de
especial interésse para vArios estudos em realizagfo, principalmente rela-
tivos & obtencdo de mutantes, pelo emprégo de raios-X.

Em 1950 observaram-se dois novos hapléides na forma zanthocarpa do

bourbon (CJ 14-21 e CJ 25-4-1). Esses sdo ainda novos, porém suas félhas
sdo semelhantes 4s do monosperma de bourbon.

- 23-HAPLOINDE DE MARAGOGIPE

No viveiro da Estacdo Experimental de Pindorama foi encontrada, em
1941, em um canteiro da variedade maragogipe, uma planta hapléide com
caracteres dessa variedade e que recebeu o nimero C 631.

A variedade maragogipe (Coffea arabica L. var. maragogipe Hort. ex
Froehner) apresenta f6lhas bem grandes, abauladas e com a largura méxima
mais préxima 3 base da félha.

Um enxérto da planta monosperma de nimero 631, acha-se no ripado
da Esta¢io Experimental Central de Campinas. As félhas sio de forma
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semelhante &s do maragogipe, mais estreitas, bem maiores que as dos outros
hapldéides (quadro 1), onduladas, abauladas e de textura fina (est. 1-C);
as flores também sdo malores e a fertilidade é quase nula.

Sabe-se que o caracteristico maragogipe é controlado por um par de
fatdres genéticos dominantes principais, Mg Mg. Uma dose do fator, encon-
trada no hapléide, é suficiente para imprimir o mesmo caracteristico mara-
gogipe, isto é, maiores dimensdes de todos os dérghos da planta.

Tentativas de duplicacdo do niimero de cromosdémios pelo emprégo da
colchicina vém sendo feitas pelo Eng. Agr. A. J. T. Mendes, porém, até
o momento, ndo se conseguiram resultados positivos.

2.1 - HAPLOIDE DE SEMPERFLORENS

Notou-se, em 1941, na colecdo de variedades da Estacdo Experimental
déste Instituto em Ribeirdo Préto, que, entre 10 plantas monosperma, havia
uma do tipo semperflorens (planta C 702). Material para enxertia dessa
planta, foi trazido para Campinasg.

A variedade semperflorens — Coffea arabica 1. var. semperflorens K.
M. C. possul ramificacdo lateral fazendo um &ngulo menor com a haste
principal do que a da var. typica. Tem f6lhas semelhantes 4s do bourbon,
de um verde malis escuro e apresenta o cardter de produzir flores quase
que durante todos os meses do ano. Por &sse motivo, encontram-se, fre-
quentemente, nas plantas semperflorens, frutos em todos os estados de de-
senvolvimento.

A forma hapldide se assemelha ao semperflorens no tipo de ramificacio.
As félhas sdo menores, mais estreitas (quadro 1) e menos coridceas que asdo
semperflorens (est. 2-B) e o florescimento também se d4 em varias épocas
do ano, apesar de ndo ser muito intenso. A csterilidade ¢ muito pronunciada,
raramente se formando alguns frutos.

O caracteristico sempcerflorens é controlado por um par de {atéres gené-
ticos recessivos (sf sf) (19). Em uma unica dose, no hapldide, esse fator tem
o mesmo efeito, notando-se apenas alteracio na forma e textura das félhas
e um florescimento menos pronunciado, embora oecorra também em virias
épocas do ano.

2.5 - HAPLOIDE DE LAURINA

A variedade laurina — Coffea arabica L. var. laurina (Smeathman)
D.C. tem porte bem diferente da var. typica. It um arbusto de forma quase
cbnica, com ramificagdo muito densa, félhas pequenas, frutos e sementes
com uma das extremidades afiladas (20). Em 1946, entre plantas da pro-
génie C 33-8, da segunda geracido de uma planta laurina, foi encontrado um
cafeeiro do tipo monosperma. Fste recebeu o nimero C 33-8-1. Depois de
desenvolvido, apresentou porte e forma em tudo semelhantes ao do laurina,
sendo as f6lhas (quadro 1) mais estreitas e mais finas (est. 2-4). Ainda
néo floresceu, de modo que ndo se pdde fazer observacdes quanto as flores
e frutos.
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O caracteristico laurina também é controlado por um par de fatéres
genéticos recessivos (Ir Ir) (19). No hapldide, o fator se manifesta de modo
semelhante, indicando que uma dose do gen recessivo tem o efeito de duas
doses, sendo as félhas menores e mais finas.

2.6 - HAPLOIDE DE ERECTA

O fator erecta é dominante e altera a dire¢do dos ramos plagiotrépicos,
que crescem verticalmente, apesar de se manterem diferentes dos ramos
ortotrépicos verdadeiros (19). Em 1950, examinando-se, no viveiro, alguns
hibridos entre a var. erecta, Coffea arabica L. var. erecta Ottolinder e a var.
cera, Coffea arabica L. var. cera K.M.C., encontrouse uma planta, H.
1677-1, tipo erecta monosperma. A ramificacio désse hapléide é exatamente
igual 4 do erecta e as f6lhas semelhantes s do hapléide da var. typica (est.
1-D). Uma dose do gen erecta (Er) é, pois, suficiente para produzir o
mesmo efeito de duas doses do gen sbbre a ramificagéo.

2.7 - HAPLOIDE DE CATURRA

A variedade caturra, Coffea arabica L. var. caturra K.M.C., caracte-
riza-se por ter porte menor, f6lhas pouco maiores que as do bourbon e inter-
nddios bem pequenos. Seus caracteres prineipais sio controlados por um
par de fatéres dominantes (Ct Ci) (19). Em 1950, duas plantas monosperma,
foram encontradas nas progénies de cafeeiros dessa variedade. Ksses ha-
pléides tém o porte semelhante ao da variedade caturra, internédios bem
curtos, porém f6lhas mais estreitas (quadro 1) e bem menos coridceas (est.
2-C). FPsses cafeeiros ainda ndo floresceram..

Nesses hapléides também, uma dose do gen Ct tem o mesmo efeito de
duas doses désse fator sébre a morfologia da planta. '

2.8 - HAPLOIDE DE SAN RAMON

Sementes da variedade San Ramon (Coffea arabica L. var. San Ramon
Choussy) foram diversas vézes recebidas pelo Instituto Agrondémico. No
geral, tém produzido plantas bem varidveis quanto ao porte, tamanho das
folhas, etec., embora algumas plantas se assemelhem bastante aos cafeeiros
descritos como tipicos dessa variedade. Em 1950, examinando-se a progénie
de um cafeeiro que segregava plantas San Ramon, encontrou-se, entre elas,
uma tipo monosperma. HEssa planta tem o porte menor que as demais plan-
tas da progénie, e as félhas mais estreitas (quadro 1) e menos coridceas
(est. 2-D). Como nio se sabe ainda quantos pares de fatéres controlam o
caracterfstico San Ramon e como ainda nio hi, na cole¢gdo de Campinas,
planta homozigota para ésse caracterfstico, a duplicacio dos cromosdémios
déste hapldide serd de grande interésse para a andlise genética dos caracte-
risticos do San Ramon. Tentativas vém sendo feitas pelo Eng. Agr. A. J.
T. Mendes, a fim de duplicar o ntiimero de cromosdémios dessa planta. pela
aplicagdo de colchicina. Também se vem lancando mio do processo de
decapitar os ramos terminais para se tentar conseguir essa duplicacéo.
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3 - UTILIZACAO DOS HAPLOIDES

Frequentes sdo as referéncias na literatura dos hapldides, relativas a
possivel utilizacio déstes nas pesquisas de genética e melhoramento.

Apresentando os fatores genéticos na condi¢cdo homozigota, os haploi-
des podem ser empregados no estudo da dosagem dos fatéres genéticos.
Duplicando-sc-lhes o nimero de cromosémios, os dipldides assim obtidos
podem dar origem a progénies consideradas linhas puras. Estas tém aplica-
¢oes diversas no mclhoramento. Primeiramente, fornecem, em tempo redu-
zido, progénie homozigota para os fatores genéticos. Essas linhas puras, se
produtivas, podem ser diretamente usadas para planta¢des ou em cruza-
mentos com outras plantas também obtidas pela duplicagio de cromosémios
de hapldides, a fim de se sintetizarem hibridos uniformes (5). Como se
trata de material homozigoto, pode ser ainda usado em experiéncias, como
indicador do efeito da varia¢io do meio ambiente (23). Os hapléides dupli-
cados podem, por fim, ter aplicagio no estudo da determinacio das taxas
de mutacio e dos efeitos dos véarios agentes na alteragfo da frequéncia de
mutacido. Tem-se chamado atencdo para o isolamento de hapldides de cons-
tituicdes genéticas diversas, obtidos a partir de hibridos e seu emprégo nos
planos de selegdo (32).

A julgar pelos dados obtidos sdbre a percentagem de cruzamento natu-
ral que ocorre nas condigdes de Campinasg, a espécie C. arabica é quase que
inteiramente autdégama, apresentando apenas 7-99; de sementes de natu-
reza hibrida. Mesmo assim, hé interésse, na obten¢fio de progénies homo-
zigotas das principais variedades, pela duplicacio do ntimero de cromosé-
mios dos hapléides encontrados nas progénies de plantas bem produtivas.
Um projeto especial (16) vem sendo executado com o fim de obter sucessivas
geracoes autofecundadas, principalmente da variedade bourbon, tendo-se
j4, nestes 20 anos, conseguido progénies com quatro autofecundagdes su-
cessivas.

Na variedade bourbor j& se obteve duplicacio do niimero de cromo-
<6mios de hapldides tanto por meio de colchicina, (planta C 357-21) (28),
¢como por mutacio somitica natural de uma planta hapldide (RP 13). Nes-
“ses casos, for total a restauragfo da fertilidade.

Progénies de dois désses hapldides duplicados acham-se ja em obser-
vagdo, bem como o hibrido entre éles, a fim de verificar a sua produtividade.
Recentemente, iniciaram-se, em colaboragio com o Departamento de Fisica
da Universidade de Sac Paulo, experiéneias preliminares de tratamento
com ratos-X dag sementes de café dos hapldides duplicados, a fim de obser-
var os cfeitos produzidos. ITsses estudos serfio ampliados futuramente.

4 - DISCUSSAO

Das principais espécies do género Coffea, a tinica que apresenta 41 cro-
mosomios somdticos é a espéeie C. arabica L. As demais possuem apenas
22 cromos6mios. Tem-se considerado C. arabica como um alotetrapldide.
Se essa f0r a sua origem, o cruzamento primitivo deve ter ocorrido ha muito
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tempo, a julgar pelos estudos da meiose (25, 29) e resultados das anélises
genéticas (19). Do cruzamenlo entre as diversas variedades de C. arabica
com a variedade fypica dessa espéeie, considerada como tipo padrio, tém-se
obtido relacdes simples, correspondentes a segregacdes de um a dois pares
de fatores genéticos. Nao foram observadas, até o momento, relagdes corres-
pondentes a segregacdes de tetraploides ou de fatores duplicados.

Apesar de a maioria das variedades de (. arabica possuir 44 cromosd-
mios, hd algumas excecdes, constituidas pelas formas bullata e monosperma.
0O que se denoming variedade bullata sio plantas que apresentam félhas de
textura mats espéssa e relativamente mais largas do que as da var. typica.
Apresenta 66 ou 88 cromosémios somaticos e sdo priticamente estéreis (17).
As plantas monosperma, como fol mencionado, possuem f6lhas com textura
mais fina e mais estreitas do que as da var. fypica. Naquelas em que ja se
efetuou a contagem dos cromosdmios, verificou-se possuirem 22 cromosd-
mios soméiticos {30, 31). Sdo também tédas elas quase estéreis, ndo se tendo
notado diferencas genéticas que afetam a fertilidade, como foi notado por
Harland (12) em algodio. Os poucos frutos que produzem, apresentam,
no geral, uma tdnica sermente, motivo da denominacio monosperma. As
plantas monosperma tém sido encontradas espontineamente nos viveiros,
em progénies de cafeeiros normais, ou em cafezais, 34 adultos. & provivel
que tenham origem partenogenética (27). A andlise feita por Mendes (26),
de embrides resultantes de uma mesma semente indicaram que deram plan-
tas normais quanto ao nimero de cromoesémios e que, no geral, os hapldi-
des de café nio tém origem nas sementes poliembridnicas verdadeiras,
Nenhum caso foi até agora crncontrado em café de plantas hapldides resul-
tantes de hibrida¢io interespecifica, tal como tem gido encontrado em Ne-
cotiana, onde interessantes casos de merogonia ou androgénese tém sido
deseritos (8, 15).

Ja em 1929, Lindstrom (21} inicicu experiéncias para obter duplicacio
de cromosdmios de uma planta hapldide de tomate, ¢ Morison (33), em
1932, descreveu a obtengdo de duas linhas puras de tomate “Marglobe”
obtidas a partir dos hapléides. Estudos detalhados sébre a estabilidade de
plantas de tomate dipldides, derivadas de hapldides, foram efetuados por
Lindstrom (22), que notou grande uniformidade nessas plantas, depots de
nove geragdes consecutivas. Harland (12), apdés mencionar os hapléides
obtidos de sementes policmbridnicas do algoddn Sea Island, refere-se a
importancia pratica dos hapldides no melhoramento do algodio. Se fosse
possivel a duplicacdo dos eromosémios do hapldide, diz Harland, nessa oca-
5140, seria obtida aed iritio, uma linha pura, cuja importéincia seria consi-
derdvel para o melhoramento de planta. Beasley (3) menciona a obtencio
de linhas puras de Gossypium hirsutum e G. barbadense, a partir de hapldi-
des tratados com colchicina e conclui que a duplicacdo do ntmero de cro-
mosémios dos hapldides produz linhas puras de algoddo, mas que o valor
dessas linhag, para os trabalhos de genética e melhoramento, depende da
sua taxa de mutugio. Silow e Stephens (37), além de mencionar a vantagem.
da obtencéo de linhas puras de algoddo a partir de material altamente hete-
rozigote, dizem que clas sdo tteis também como indicadoras da heteroge-
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neidade do meio ambiente nos ensaios de progénies. Chase (5), trabalhando
com milho, e Christensem e Bamford (6) e Toole e Bamford (38), trabalhando
com plantas do género Capsicum, discutem, igualmente, o uso de hapléides
no plano de melhoramento dessa planta.

Se a obtenciio de hapléides duplicados é de interésse para as culturas
anuais, como fumo, tomate, ete., maior ainda é o seu valor para uma planta
perene como o café. Em cérea de 20 anos de estudos, foram conseguidas
progénies homogéneas da var. bourbon, apds 4 geragdes sucessivas de auto-
fecundag¢des. A duplicacdo do ntmero de cromosémios dos hapldides C
357-21 e RP 13, do que resultou um dipldide fértil, permitiu obter rapida-
mente linhagens puras de utilidade nas pesquisas em execucio.

O aperfeigoamento da técnica do tratamento com a colchicina para as
plantas que podem ser enxertadas (28), veio, sem divida, contribuir para
aumentar o interésse pelos hapldides das plantas perenes.

No ecaso de C. arabica, os hapldides, obtidos nas diversas variedades,
dfo bem idéia do efeito dos varios fatdres genéticos em estudo, quando em
dose simples. Os fatdéres dominantes, como maragogipe (Mg), erecta (Er),
caturra (Ct) e San Ramon, e os recessivos, como semperflorens (sf), laurina
(Ir) se expressam, quando em dose simples, do mesmo modo que em dose
dupla, a ndo ser quanto as dimensdes de plantas e a esterilidade. O fator
Br, na condi¢io heterozigota — Brbr — resulta em colorag¢io bronze-clara
dos brotos novos, Uma dose désse gen nos hapldides, também resulta em
plantas com brotos de c¢ér bronze-clara. O falor Na na presenca de # ¢ na
condicdo heterozigota term também dominincia incompleta, resultando no
fendtipo murta. No entanto, em dose tinica ¢ em preseng¢a de f, no hapldi-
de, o alelo Na da fendtipo mais semelhante ao bourbon (##NaNa), apenas
tendo caracteristicas de hapléide, isto é, f6lhas mais estreitas, mais finas
¢ menores.

Constituem essas formag hapléides de café, réplicas reduzidas das varie-
dades normais, tal como Clausen ¢ Mann obscrvaram em N. tabacum (7).
Se a espécic C. arabica fosse um alotetrapldide, de origem recente, alguns
hapldides poderiam apresentar semelhanca com o hibrido primitivo. Tal,
porém, nfio acontece, o que indica que a origem dessa espéeie é muito anliga,
havendo possibilidade de actimulo de mutacdes ¢ diferenciagdo dos cromo-
s6mios, de modo que atualmente a espéeie €. arabica se comporta como
dipldide normal. Como ji se mencionou, o estudo da melose (25, 29) e as
anélises genéticas (19) parecem confirmar cssa suposigio.

As plantas monosperma, com 22 cromosdmios sométicos e as plantas
bullata com 66 ou 88 cromosémios podem ser achadas entre qualquer varie-
dade de café. Por éste motivo, ndo devem ser consideradas como variedades
distintas, mas, apenas, como hapldides cu polipldides das variedades das
quais se originaram.

RESUMO

No decorrer dos trabalhos de melhoramento do café em execucgdo no
Instituto Agrondmico de Campinas, plantas hapldides foram encontradas
nas variedades typica, bourbon, maragogipe, semperflorens, laurina, erecia,
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caturra e San Ramon, da espécie Coffea arabica. Todos os haplbides apre-
sentam porte menor e félhas mais estreitas e mais finas do que as variedades
que lhes deram origem. Apesar de as flores serem completas, nota-se este-
rilidade muito acentuada. Raramente se formam alguns frutos, e éstes
sdo providos de uma tnica semente, motivo pelo qual as plantas hapléides
s80 denominadas “monosperma’”. Os fatOres genéticos dominantes mara-
gogipe (Mq), erecta (Er), caturra (Ct) e San Ramon, bem como 0s gens recessi-
vos semperflorens (sf), e laurina (Ir), das variedades estudadas, manifestam-
se nas plantas hapléides, de modo semelhante ao que ocorre nas plantas
dipléides correspondentes. O fator para coloragdo bronze dos brotos novos
tem dominincia incompleta e, na condicio heterozigota (Brbr), mostra in-
tensidade intermedidria de cér. Nas plantas hapléides contendo um 6 alelo
Br, a cObr dos brotos novos é bronze-clara. Uma tnica dose do fator Na,
que também apresentsa dominincia incompleta, dando, na forma hetero-
zigota (Nana) e na presenca de i, o fenétipo conhecido por muria, mani-
festa-se, na forma hapléide, dando plantas semelhantes #s homozigotas
itNaNa, apenas com f6lhas mais estreitas e mais finas.

Chamou-se atenc¢do para as linhas puras de café obtidas pela dupli-
cagdo do nimero de cromosdémios dos hapléides e sua aplicagio nos ensaios
de linhagens e na determinagdo das taxas de mutacao.

As observagdes realizadas na meiose da espécie C. arabica, bem como
os dados das andlises genéticas e as observagdes feitas nesses hapléides
parecem indicar que, se essa espécie for alotetrapléide, tal origem deve ser
bem antiga, comportando-se hoje a espécie C. arabica, como um dipléide
normal.

As plantas monosperma, bem como as plantas bullata, podem ser en-
contradas em qualquer variedade de café, motivo por que ndo devem ser
consideradas como variedades, mas, apenas, como hapléides ou polipldides
das variedades de que se originaram.

SUMMARY

Haploid plants were found in progenies of the following varieties of Coffea arabica :
lypica, bourbon, maragogipe, semperflorens, laurina, erecta, calurre and San Ramon. These
haploids resemble the normal plants from which they have originated ; they are reduced
in size, their branches are more slender and the leaves are narrower and thinper,
Flowers are normal, smaller, with very low fertility, due to abnormal meiosis.

The dominant genetic factors maragogipe (Mg), erecta (Er), caturra (Ct), and San
Ramon, and the recessive factors semperflorens (sf) and laurina (ir) have the same pheno-
typical expression both in haploid and normal plants. The Br (bronze young leaves)
gene shows incomplete dominance, the heterozygous plants having light bronze tips;
the haploid with a single dose of Br has also a light bronze color of the young leaves.
In the presence of it the Na gene is incompletely dominant the heterozygotes having
the murta phenotype ({{Nana). Haploids derived from bourbon (t{NaNa), therefore herm-
zygotes £ Na, do not resemble muria but bourbon.

Attertion was called to pure lines obtained through duplication of chromosome
number of haploids, for use in progeny tests, in order to measure the environmental vari-
ation, and also to determine mutation rate in C. arabica.

Observation on meiosis and the results of genetic analysis have already pointed out
that C. arabica iz probably an allotetraploid of avcient origin; this has been con-
firmed by the study of the haploids here described.
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Monosperma coffee plants with 22 somatic chromosomes, and the bullata types with

66 or 88 chromcsomes, should nct be considered any more as varieties of C. arabica, but
only as haploids or polyploids «f the varieties from which they originated.
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