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RESUMO

Os cultivares de trigo Tocantins (IAC-23) e Tucuruf (IAC-24),
provenientes de cruzamentos artificiais e obtidos por selecdo pelo método
genealGgico, foram avaliados quanto & produtividade de grios e as reagbes
aos agentes causais das ferrugens-do-colmo e da-folha na regido do Vale do
Paranapanema, SP, em condicio de sequeiro e, no caso do ‘Tucuruf, com a
utilizacdo de irrigagédo por aspersao, na regiao Norte (SP). Esses cultivares
foram avaliados também em relagdo as qualidades industriais de panifi-
cagédo. As produgbes médias de grdos de ambos néo se apresentaram esta-
tisticamente diferentes da produgdo da testemunha ‘Anahuac’, em condi¢éo
de sequeiro. O ‘Tucurui’ superou estatisticamente, em producéo, o *Anahuac’
em solos com porcentagem de saturagdo por bases inferior a 60%, com irri-
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gacao, apresentando uma produtividade média de 2.842 kg/ha contra
2421 kg/ha. O ‘Tucurul, de estatura semi-and, apresentou-se folerante a
presenga de 10 mg/litro de AB* e 0 Tocantins’, de porte alto, exibiu sensibili-
dade & concentragao de 6 mg/litro de AR+, ambos em solucao nutritiva. Os
novos cultivares apresentaram moderada suscetibilidade & ferrugem-da-fo-
Iha e baixos niveis de infec¢do para a ferrugem-do-colmo, bem préximos aos
apresentados peio ‘Anahuac’. Nos ensaios de panificagao, a farinha do ‘Tu-
curuf, de maneira geral, propiciou paes de excelente qualidade fisica, com
volume especifico bastante superior a farinha de trigo comercial e levemente
superior & do ‘Tocantins’.

Termos de indexac¢do: cultura de trigo-de-sequeiro e irrigada; produtividade; resis-
téncia as ferrugens; ragas fisioldgicas de ferrugens; caracteristicas de panificagao.

1. INTRODUCAO

Os avangos conseguidos para elevar os rendimentos da cultura do trigo
nos paises em desenvolvimento, da Segunda Guerra Mundial até o presente, tém
sido mais promissores do que os alcangados até entéo, desde a domesticagao e
o cultivo do cereal (HANSON et al., 1982). A planta tradicional de trigo era alta
(125 a 150cm) e de palha fraca. Entretanto, um cultivar de trigo de origem japo-
nesa, denominado Daruma, de baixa estatura (anfo), tinha capacidade de transfe-
rir seu baixo porte aos descendentes de seus cruzamentos com outros trigos.
Desses novos cruzamentos, resultou o ‘Norim 10°, que foi liberado para cultivo em
1935. Este cultivar tinha uma altura de 52 a 55cm, quando cultivado no Japao, e
rendimentos excepcionalmente altos.

OSORIO (1982) cita que, de modo geral, os cultivares brasileiros de tri-
go tém porte alto, especialmente os cultivados ao sul do paralelo 24 S. Os solos
da regido Sul do Brasil sdo, em geral, de baixa fertilidade, alcancando o trigo me-
nor desenvolvimento, ndo ocorrendo normalmente acamamento, mesmo quando
utilizados cultivares de alta estatura. Ao norte daquele paraielo, no trigo cuitivado
em solos de boa fertilidade, os cultivares altos sofrem intenso acamamento, sen-
do, portanto, indesejaveis.

Grandes dreas do territério brasileiro tém solos dcidos, que contém
aluminio livre, gue inibe o crescimento das raizes da maior parte dos cultivares de
trigo, trazendo, como consequéncia, pouco perfithamento e baixos rendimentos
(HANSON et al., 1982).

BECKMAN (1954) destacou, entre centenas de cultivares estudados em
solos &acidos, onde os cultivares de trigo apresentavam problemas de crescimento,

Bragantia, Campinas, 47(1):93-107, 1988



TOCANTINS (IAC-23) E TUCURUI (IAG-24): NOVOS CULTIVARES DE TRIGO 95

um cultivar com nivel de tolerancia para esse fator, Pollyssu, gue foi selecionado
em 1914 a partir do material original de trigo levado por imigrantes ao Rio Grande
do Sul.

CARVALHO (1982) cita que a aplicagdo de coretivos, como calcério,
para elevar o pH do solo e reduzir o efeito toxico do Al e Mn, resolve o problema
apenas na camada aravel, permanecendo inalieradas as partes inferiores do solo,
0 que fatalmente acarreta uma diminuicdo no comprimento das raizes das plantas
sensiveis a esses elementos.

CAMARGO (1984), estudando a herdabilidade para oito caracteres
agrondmicos de trigo e a associagdo deles com a tolerancia ao Al*+ e a producao
de graos, observou que a toleréncia ao aluminio ndo esteve associada com a altu-
ra das plantas (com excegdo da comelagdo fenotipica no cruzamento Alon-
dra-S5-46/1AC-5). Concluiu 0 autor ser possivel selecionar, nas populaces segre-
gantes, plantas tolerantes ao aluminio, de porte médio, com maior fertilidade da
espiga, alto potencial de produtividade e adaptacdo a maioria dos solos dcidos
das regides triticolas brasileiras.

O Instituto Agronémico, mediante trabaihos de melhoramento genético,
vem selecionando novos cultivares de trigo (FELICIO et al., 1983, 1985), mais
adaptados as condi¢des de sequeiro paulista, entre eles: IAC-17 (Maracai), IAC-18
(Xavantes), IAC-21 (lguagu) e IAC-22 (Araguaia), todos considerados como de por-
te alto e tolerantes ao Al3+.

O presente trabalho teve por objetivo estudar o comportamento de dois
novos cultivares de trigo, Tocantins (IAC-23) e Tucurui (IAC-24), em culturas de
sequeiro e com irrigacao, no Estado de Sao Paulo, ao norte do paralelo 24 S.

2. MATERIAL E METODOS

O cultivar Tocantins (IAC-23), obtido pelo método genealdgico
" (ALLARD, 1960), originou-se do cruzamento PEL A 393.65/IAC-5. O ‘PEL A
393.65' foi introduzido do Instituto de Pesquisa Agropecuéria do Sul (IPEAS), Pe-
lotas (RS). O IAC-5 (Maringa), oriundo da progénie 16.494, proveio do hibrido en-
tre a progénie 7124 e a variedade Polyssu (PG 1), em 1956, na Estacdo Experi-
mental de Capao Bonito, do Instituto Agrondémico. O 7124 resultou do cruzamento
‘Frontana/Kenya 58, feito em 1951 (CAMARGO, 1972). O Tocanting’ apresenta
as seguintes caracteristicas agronémicas: altura entre 100 e 115cm, ciclo precoce,
120 dias, da maturacéo a colheita, auricula verde-clara, posi¢do das folhas inter-
mediaria, panicula creme, aristada, fusiforme, com graos de cor creme com com-
primento de 6,38mm, largura de 3,13mm e espessura de 2,44mm, em média (Fi-
gura 1A).
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FIGURA 1. A: Espiga caracteristica do cultivar Tocantins (IAC-23) na época de floresci-
mento. B: Espiga caracteristica do cultivar Tucurui (IAC-24) na éptca de maturagao.

O cultivar Tucurui (IAC-24), também obtido pelo métédo genealdgico,
originou-se do cruzamento ‘IAS 517/IRN 597-70. O ‘IAC 51’ (Albatroz), de genealo-
gia desconhecida, foi introduzido do 1PEAS, Pelotas (RS). O 1RN 597-70 = (SON
64/Y50 E//GTO/3/2* CNO 67) foi introduzido através do International Spring Wheat
Rust Nursery de 1970, proveniente dos EUA, mas originario do México. O Tucu-
rui' apresenta as seguintes caracteristicas agrondmicas: altura média de 80cm, ci-
clo precoce, 120 dias, da maturacdo & colheita; auricula violacea, ndo em toda a
drea; posicdo das folhas intermedidria; coloragdo da panicula creme, aristada,
oblonga, gréos-avermelhados com comprimento de 5,91mm, largura de 3,05mm e
espessura de 2,47mm, em média (Figura 1B).
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instalaram-se no periodo 1980-1985, na regido triticola paulista do Vale
do Paranapanema (Sudoeste do Estado), em condi¢bes de sequeiro, dezesseis
experimentos, nas seguintes localidades: Maracai e Sao José das Laranjeiras, em
1980; Palmital e Maracai, em 1981; Palmital, Maracai e Sao José das Laranjeiras,
em 1982, 1983 e 1984, e em Palmital, Maracai, Sao José das Laranjeiras e
Cruzélia, em 1985. Os experimentos foram compostos pelos cultivares Tocantins
e Tucurui, além da testemunha, ‘Anahuac’, origindrio do México, com aita susceti-
bilidade ao aluminio téxico (CAMARGO & FELICIO, 1986). Empregou-se o deli-
neamento de blocos casualizados com quatro repeticdes por local, constituindo-se
cada parcela de cinco linhas de 5m de comprimento, espagadas de 0,20m, com
uma separacao lateral, entre as parcelas, de 0,60m. Procedeu-se a semeadura,
com oitenta sementes vidveis por metro de sulco, sendo efetuada a colheita da
drea total das parcelas, ou seja, 5m°. Nas &reas de irrigagdo por aspersdo
semearam-se dez experimentos na regido Norte do Estado de Sao Paulo, nas
seguintes localidades: Guaira e Colémbia, em 1983; Campinas, Agual, Colémbia e
Guaira, em 1984 e 1985. Adotou-se delineamento semelhanie ao usado nos en-
saios de sequeiro, para a comparacao da producdo média de graos entre os culti-
vares Tucurui e Anahuac. Nas comparagOes das médias das produgdes de graos
transformadas em quilograma por hectare, empregou-se o teste de Duncan a 5%
(PIMENTEL GOMES, 1963).

Todos os experimentos receberam adubagao a lango, constante de 20kg
de N, 60kg de P,0O; e 20kg de K,0, por hectare, nas formas de sulfato de aménio,
superfosfato simples e cloreto de potassio respectivamente.

Anteriormente a instalacdo de cada experimento, retiraram-se amostras
compostas dos solos cujas analises foram efetuadas pela Segao de Fertilidade do
Solo e Nutricdo de Plantas do Instituto Agronémico.

Para o estudo do comportamento dos cultivares em relagéo a ferru-
gem-do-colmo (Puccinia graminis f. sp. tritici) e fermrugem-da-foltha (Puccinia
recondita f. sp. tritici), efetuaram-se avaliagbes em plantulas no Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo, de acordo com critérios apresentados no quadro 4 e em
plantas adultas em condi¢bes de campo (Vale do Paranapanema), usando-se a
escala modificada de Cobb, adotada no International Rust Nursery e utifizada por
SCHRAM et al. (1974), a qual é composta por um nimero estimativo de ataque
da moléstia no colmo e na folha, acrescido de letra simbolizando o tipo de
reacdo: S = suscetivel; MS = moderadamente suscetivel; M = intermediario; MR
= moderadamente resistente; R = resistente (Quadros 5 e 6).

Na medicao da altura da planta de cada cultivar, ievou-se em conside-

ragao a distancia do nivel do solo ao dpice da espiga, mantendo-se as plantas es-
ticadas, excluindo-se as aristas.
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Para a determinacao da tolerdncia ao Al+, empregou-se a técnica des-
crita por CAMARGO & OLIVEIRA (1981), que consiste no teste em solugdo nutri-
tiva contendo, respectivamente, 0, 2, 4, 6, 8 e 10mg por litro de aluminio na forma
de Al(SO,), 18 H,O. Foram utilizados como controle os cultivares BH-1146 (tole-
rante) e Anahuac (sensivel).

Para a irrigacdo, adotou-se a metodologia proposta por SILVA et al.
(1984): consiste em uma irrigacao inicial apés a semeadura de 40 a 50mm, com a
finalidade de umedecer o perfil do solo, e a instalac&o de tensidmetros em pontos
diferentes a uma profundidade de 12cm. Efetuaram-se as irrigacbes complemen-
tares quando a média das leituras dos tensiémetros apresentava 0,6 atm, e a [&-
mina liquida aplicada foi determinada através da evapora¢do acumulada medida
no tanque classe A, nos intervalos das irrigacées.

Os gréos de trigo dos cultivares IAC-23 e IAC-24 foramn submetidos ini-
cialmente a testes de moagem, para determinacdo das caracteristicas de rendi-
mento. Utilizou-se, para tal, o moinho piloto Bihler, modelo MLU-202, trabalhan-
do-se com 5kg de gréos para cada ensaio de moagem.

Os graos tiveram sua umidade acertada de acordo com a metodologia
oficial (ARBEITSGEMEINSCHALT, 1971). Na moagem, determinou-se o rendi-
mento em farinha, farelo grosso e farelo fino.

As farinhas obtidas da moagem foram submetidas a andlises de ordem
fisica no farindgrafo, amilégrafo e extenségrafo, segundo métodos da AACC
(1969). O teor e a qualidade do gluten e o “falling number” foram determinados
segundo BAR (1982) e o expansograma, de acordo com o método oficial
(ARBEITSGEMEINSCHALT, 1971).

Para os testes de panificacdo, utilizou-se a formulacdo descrita por
VITTI et al. (1982). Preparou-se o péo do tipo de 80 gramas de massa por unida-
de e compararam-se 0s paes com aqueles preparados com farinha de trigo co-

mercial.
O preparo dos paes tipo francés seguiu metodologia descrita por VITTI

et al. (1980), e sua avaliagio foi efetuada de acordo com VITT! et al. (1982).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de producio de graos obtidas nos experimentos conduzidos
no. periodo 1980-1985, na regido do Vale do Paranapanema, em condigbes de se-
queiro, encontram-se no quadro 1. A andlise estatistica dos dados revelou que
n&o houve efeitos significativos para cultivares e interagdo cultivares x anos, ocor-
rendo, entretanto, um efeito altamente significativo de anos, sendo o de 1985 o
melhor quantc a produtividade. Nesse ano, ocorreram chuvas em quantidade su-
perior 2'média da regido e muito bem distribuidas durante o ciclo da cultura, favo-
recendo 0 aumento da produtividade dos cultivares de trigo.
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QUADRUO 1. Produgdes médias de graos obtidas nos ensaios de cultivares de trigo condu-
zidos em condigbes de sequeiro na regido do Vale do Paranapanema (SP) em

1980-1985

Cultivares 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Média
kg/ha

IAC-24 1555a 873c 898b 882a 113%a 1856a 1200a()
IAC-23 1367a 1066b 1433a 901a 921a 1648a 1223a
Anahuac 1459a 1199a 993b 1025a 889a 1690a 1209a
Média(?) 14600 1046cd 1108c  936d  983cd 1731a
F (Cuitivares) 0,09 140,00** 39,50 0,58 3,29 1,56 0,15
F (Anos) 3,12
F (Cultivares x anos) 0,71

(") Médias para a comparacdo da produgédo de griaos entre cultivares deniro de cada ano e enire a producéo
de grdos dos culiivares dentro dos anos seguidas pelas mesmas letras no sentido vertical ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. (%) Médias para a comparagdo da produgdo de
gridos enye anos seguidas pelas mesmas letras no sentido horizontal ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Duncan ao nivel de 5%.

%

Significativo ao nivel de 1%.

Verificaram-se somente diferencas significativas entre os cultivares nos
anos de 1981 e 1982, que podem ser considerados climaticamente atipicos. Ocor-
reram baixas temperaturas e ma distribuicdo de chuvas em 1981 e precipitagbes
pluviais excessivas no final do ciclo vegetativo do trigo em 1982, favorecendo a
ocorréncia de doengas nas espigas. Nessas condigdes, destacaram-se, pela pro-
dugdo de grdos, o cultivar Anahuac em 1981 e IAC-23 em 1982. Na média dos
dezesses experimentos, ndo se detectaram diferencas quanto & produgéo de
graos entre os trés cultivares.

O quadro 2 apresenta as produgdes de gréos para os ensaios conduzi-
dos com irrigacdo no Estado de S&o Paulo. A andlise estatistica dos dados obti-
dos no conjunto de todos os ensaios nao mostrou diferencas significativas entre a
producdo de graos dos cultivares Anahuac e IAC-24. O mesmo resultado foi obti-
do nos ensaios cujas glebas apresentaram porcentagem de saturacao por bases
superior a 60 (baixa acidez). Entretanto, quando foram considerados os experi-
mentos em solos com V% inferior a 60 (alta acidez), detectaram-se diferencas en-
tre os cultivares. Foram determinados efeitos altamente significativos para anos e
n&o-significativos para cultivares x anos nos experimentos conduzidos em solos
com baixa ou com elevada acidez.
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QUADRO 2. Producbes médias de gréos obtidas nos ensaios de cultivares de trigo condu-
zidos em condices de irrigagao por aspersdo no Estado de Séo Paulo em 1983-1985
em solos considerados de baixa e de alta acidez

1983 1084 1985 Média Geral
Cultivares
BA AA BA AA BA AA BA AA
kg/ha
Anahuac 2212a 1976a 2801a 2279a 3210a 3008a 2471a(l) 2421b
1AC-24 2149a 2278a 2391a 2745a 3226a 3502a 2589a 2842a
Média(?) 2180c 2127¢ 2596b 2512b 3218a 3255a
F (Cultivares) 0,18 1,63 3,89 3,87 0,02 4,18 1,36 49,35
F (Anos) 21,24 61,12*
F (Cultivares x anos) 0,593 0,267

() Médias para a comparagdo da producao de grdos enire cultivares dentro de cada ano e entre a produgao
de grdos dos cultivares dentro dos anos seguidas pelas mesmas letras no sentido vertical ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. (%) Médias para a comparagéo da produgdo de
gréos entre anos, em condicbes de solo de baixa e de alta acidez, seguidas pelas mesmas letras no sen-
tido horizontal ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a0 nivel de 5%.

Significativo ao nivel de 1%.
BA Solos de baixa acidez V% > 60. AA Solos de alta acidez V% << 60.

Independente dos cultivares e dos niveis de acidez do solo, as maiores
producgdes de gréos de trigo ocorreram em 1985, que apresentou condi¢bes clima-
ticas favoraveis a cultura e pequena ocorréncia de doencas.

Nos solos com elevada acidez, o cultivar IAC-24, na média dos experi-
mentos estudados com irrigacao, superou 0 ‘Anahuac’ em 421kg/ha (17,4%) com
respeito a producédo de graocs, mosirando boa adaptacdo a essas condigdes. O
1AC-24’, em solos com baixa acidez, mostrou producbes de graos néo diferentes
estatisticamente das encontradas para o ‘Anahuac’. Estes resultados discordam
dos obtidos por PRIOLI (1987), que mostrou em milho uma associagao entre bai-
xa produtividade e tolerancia ao Al3+ quando os hibridos foram cultivados em so-
los de baixa acidez.

A toxicidade devida ao aluminio tem limitado a producgo de trigo em
muitas terras agricuitaveis, além de impedir a expanséo da area mundialmente
cultivada com esse cereal. No quadro 3, encontram-se os resultados das ava-
liacbes dos cultivares de trigo quanto a tolerancia ao A3+ feitas em solugdes nu-
tritivas contendo seis diferentes concentracdes de aluminio. O ‘Anahuac’ apresen-
tou alta suscetibilidade ao AR+; o 1AC-23’, plantas sensiveis na concentracio de 6
mg/litro e, os cultivares BH-1146 e IAC-24, tolerancia na concentragdo de 10
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mg/iitro. De acordo com CAMARGO (1984), é possivel selecionar plantas que
combinem tolerancia ao Al, porte semi-ando e alto potencial produtivo, como
ocorreu com o cuitivar Tucuruf. O ‘Anahuac’, que também apresenta porte semi-
ando, ndo conseguiu mostrar seu potencial produtivo em solos acidos, devido a
sua alta sensibilidade ao aluminio.

QUADRO 3. Comprimento médio das raizes de cultivares de trigo medido apés 72 horas de
crescimento nas solugdes nutritivas completas que se seguiu a crescimento durante
48 horas nas solugdes tratamentos contendo seis diferentes concentragdes de aluminio

Concentragdo de AR+ nas solucdes tratamentos (mg/litro)

Cultivares
0 2 4 6 8 10
mm
Anahuac 62,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 AS
BH 1146 95,1 62,6 48,0 40,3 32,6 26,6 T
IAC23 56,9 26,6 12,8 0,0 0,0 0,0 S
IAC-24 50,8 34,4 34,5 29,2 141 3,7 T

T: apresenta crescimento das raizes em 10mg/l do AI3*. S: apresenta crescimento das raizes em 2mg/l do
ARY, mas é sensivel a 6mg/l de ART. AS: é sensivel a 2mg/l de AR+

Com relagéo a resisténcia dos novos cultivares a ferrugem-do-colmo
(Puccinia graminis f. sp. tritici), em casa de vegetacao, conforme se pode verificar
no quadro 4, o cultivar IAC-23 apresentou resisténcia a treze ragas entre as cator-
ze utitizadas no teste, porém mostrou-se moderadamente suscetivel a raga G19.
0O 1AC-24 apresentou resisténcia a onze ragas, moderada suscetibilidade & G17 e
suscetibilidade as racas G18 e G20 (COELHO, 1986).

QUADRO 4. Reacgdes de cultivares de trigo as ragas de Puccinia graminis f.sp. Iritici, em
casa de vegetacao, no estadio de plantula

Ragas de Puccinia graminis tritici

Cultivares

G1 G3 G4 G7 G8 G9 G171 G12 G13 G15 Gi16 G17 G18 G19 G20
Apghuac 0 0 0 0 0O 2+ 1 2 4 1— 0; 0; 2 0
BH1146 2 3- 4 4 2+ 4 4 4 4 4 24+ 4 4 3 4
IAC-23 0, 00 0 O 1 0 2 0 1- 1 1- 1 3 2
IAC-24 0 0 o O 0 O 1 0; 1+ 0 3 4 2 4

Escala de leitura adotada: O imune; O; 1 e 2 resistenie; 2+ e 2++ moderadamente resistente; 3- e 3-- mo-
deradamente suscetfvel; 3 e 4 suscetivel.
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Em condigbes de campo, no Vale do Paranapanema, os novos culti-
vares apresentaram graus de infeccdo para ferrugem-da-folha superiores aos
apresentados pela testemunha ‘Anahuac’ (Quadro 5). Os cultivares IAC-23 e
IAC-24 podem ser considerados como de moderada suscetibilidade a essa ferru-
gem, pois exibiram, em média, graus 20S e 22S respectivamente, quando se
sabe que culiivares de alta suscetibilidade apresentam graus superiores a 80S
(porcentagem da area foliar infectada pelo patdgeno).

QUADRO 5, Reagbes médias e média geral de cultivares de trigo em relacéo & ferrugem-
da-folha no perfodo de 1980-85, no Vale do Paranapanema (SP)

Cultivares 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Média
IAC-23 258 20S 258 10S 20S 20S 208
IAC-24 258 20S 20S 20S 208 258 22S
Anahuac 10S 58 10S 20S 108 58 10S
S: suscetivel,

Para a ferrugem-do-colmo - Quadro 6 - pode-se considerar que 0s niveis
de infeccdo dos novos cultivares estiveram bem proximos da testemunha,
demonstrando suscetibilidade semelhante. Em 1984 e 1985, a ocorréncia dessa
moléstia foi insignificante, ndo chegando a manifestar reag6es nos cultivares em
estudo.

QUADRO 6. Reagbes médias e média geral de cultivares de trigo em relagéo a ferrugem-
do-colmo no periodo de 1980-85, no Vale do Paranapanema (SP)

Cultivares 1980 1981 1982 1983 Média
IAC-23 58 58 10MS 20S 10,0S
IAC-24 58 iR 108 258 10,08
Anahuac 108 S 5MS 20S 8,7S

S: suscetivel; MS: moderadamente suscetivel; MR: moderadamente resistente; tS: plantas com poucas piis-
tulas com reacdo de suscetibilidade; tR: plantas com poucas pistulas com reacdo de resisténcia.

Obs: Ndo houve ocorréncia da moléstia em 1984 e 1985.

Os resultados do teste de moagem dos trigos I1AC-23 e IAC-24 no moi-
nho Biihler acham-se no quadro 7. O rendimento do IAC-23 pode ser considerado
relativamente bom, principalmente se comparado a variedades de trigo americano
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ou canadense, que chegam a dar valores de até 70% de rendimento. Deve-se sa-
lientar, entretanto, que, geralmente, no moinho Buhler piloto, os valores de rendi-
mento em moagem sdo sempre menores nos cultivares de trigo nacional, que, por
via de regra, devido as suas préprias caracteristicas intrinsecas, apresentam difi-
culdades de moagem. Chamou a atencdo neste aspecto o comportamento em
rendimento do ‘IAC-24’, que superou mesmo as variedades norte-americanas. Em
relacdo a esse cultivar, deve-se salientar o aspecto da presenca de uma colo-
racao levemente escura da farinha, talvez devido a prépria colora¢do mais escura
do grdo que, durante o processo de moagem, acaba passando para a farinha.
Com relagado as caracteristicas do gluten, o IAC-23’ apresentou porcentagem su-
perior ao ‘IAC-24’, porém de qualidade inferior. Isso pode refletir na resisténcia da
massa, durante o processo de panificacdo e nas caracteristicas de retencédo de
gas carbbnico produzido na fermentacdo. O “falling number”, que se relaciona
com a atividade enzimatica da farinha, mostrou valor melhor para o 1AC-24, isto é,
mais indicativo de tendéncia a propiciar miolo menos seco e levemente Umido, o
que, do ponto de vista da panificacdo, é interessante. Quanto mais préximo esse
valor estiver de 300 segundos, mais equilibrada € a farinha em termos de ativi-
dade enzimatica. Na verdade, ocorre que, a4 medida que aumenta a atividade
enzimatica (valores muito baixos em segundos), ha maior agcdo das enzimas ami-
noliticas sobre o amido, desdobrando-0. Como resultado dessa agéo das enzimas,
h& uma sobra de &gua, que usualmente é absorvida pelo amido para gelatinizar,
caso nao tivesse sido transformado. Aparecendo em excesso, esse amido ird pro-
piciar pdo de miolo mais Umido e pegajoso. O ‘IAC-24" exibiu “falling number” de
449 segundos, indicando maior atividade enzimatica do que o 1AC-23’ e, portanto,
tendéncia a produzir pao levemente mais umido.

O teste de amilégrafo - Quadro 8 - indicou a mesma tendéncia do
“falling number”, isto é, menor viscosidade, atividade enzimatica maior € mais
proxima dos valores ideais (700-1.000 unidades). Valores acima de 1.500
unidades indicam a tendéncia de obter-se pdo de miolo muito seco, e valores
abaixo de 700 indicam miolo muito Gmido.

QUADRO 7. Caracteristicas fisicas da farinha de trigo dos cultivares I1AC-23 e IAC-24

Amostras R.M. T.G.U. Q.G. F.N.
% % cm® seg

IAC-23 63,0 35 8 501

IAC-24 71,9 27 26 449

RM: rendimento em moagem; T.G.U.: teor de gliten Umido; Q.G.: qualidade de gldten; F.N.: “falling num-
ber”.
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QUADRO 8. Caracteristicas farinogréficas e amilogréficas da farinha de trigo dos cultivares

IAC-23 e JAC-24
Extenségrafo Expansdgrafo
Amostras
T.D. R. E. A. Ab. T.G. VM, T.V.M.
min min min U.F. Y% °C U.A. °C
IAC-23 3:00 4:30 1:30 60 56,0 61,5 1840 20
I1AC-24 6:00 9:.00 3:00 40 56,5 57,0 1560 88

T.D.: tempo de desenvolvimenio; R: resisténcia = E + T.D.; E: estabilidade; A: abrandamento em unidade
farinogréfica U.F, Brabender; Ab: absorgdo; T.G.: temperatura de gelatinizagdo; V.M.: viscosidade méxima a
quente em unidades amilogréaficas Brabender; T.V.M.: temperatura de viscosidade méxima.

Pelos resultados obtidos nos testes de faringrafo, os valores para o
1AC-24' mostraram-se superiores, principalmente em relagdo ao valor de resis-
téncia (R). Isto significa que a massa pode ser trabalhada durante um periodo de
tempo mais longo, sem apresentar alteracdo nas suas caracteristicas reoldgicas
relativas ao glaten. Uma caracteristica notada no ‘IAC-24’ é quanto ao tempo de
desenvolvimento da massa (T.D.), que foi de seis minutos, indicando absorgdo de
&gua mais lenta para atingir a unidade farinografica * 500, que orienta o teste. Va-
lores altos de resisténcia significam melhor comportamento da massa durante a
fase de mistura, isto é, ha um desenvolvimento cometo do gliten e, conseqiien-
temente, maiores possibilidades de obter pdo de melhor qualidade.

Pelo quadro 9, pode-se também observar as caracteristicas fisicas das
massas preparadas com a farinha de trigo dos dois cultivares. No expansdgrafo,
o ‘IAC-24’ propiciou obtengdo de massa com melthores caracteristicas de retencéo
de CO,. Apesar de o TAC-23' ter apresentado capacidade de produgéo de CO,
levemente superior, 0 mais importante é a retencdo do gas medido pela estabili-
dade da massa, que foi superior no ‘1AC-24'. Isso significa que a perda de CO,
pela diminuicdo da resisténcia da pelicula formada pelo gliten foi menor no
1AC-24. Em termos de panificacio, € de esperar um produto de melhor qualidade
utilizando o ‘IAC-24". Durante 0 processo de panificagdo, a perda de CO, pela
massa foi maior no caso do 1AC-23’ g, conseqlentemente, com maiores possibi-
lidades de produzir paes de menor volume, o que é indesejavel. Com relagéo a
extensibilidade da massa apés 135 minutos de descanso, o 1AC-23’ apresentou
extensibilidade um pouco maior. Entretanto, o 1AC-24’ mostrou resisténcia a de-
formacéo melhor do que o primeiro, indicando ter reagdo mais favordvel & adicéo
de melhoradores do tipo oxidante (BLOKSMA, 1964).
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QUADRO 9. Caracteristicas expansograficas e extensograficas da farinha de trigo dos cul-
tivares IAC-23 e IAC-24

Extensografo Expansdgrafo
Amostra
R. E. Rz. A. C.P. Es.
U.E. mm cm? mm mm
IAC-23 150 232 0,65 81,2 68,5 445
IAC-24 250 181 1,32 90,9 65,0 86,0

R: resisténcia em unidades extensogréficas Brabender; E.: extensibilidade; Rz.: razao; A.: 4rea; C.P.: capa-
cidade de producéo de CO,,.

Nenhum dos métodos reolégicos ou quimicos empregados isoladamen-
te é capaz de prever exatamente as caracteristicas finais do p&o. Esses ensaios
de laboratério sao indicadores de tendéncias. Dessa forma, o teste de panificacdo
- Quadro 10 - d4 uma viséo real do comportamento da farinha. No presente traba-
lho, as tendéncias foram confirmadas por esses testes. Os valores de volume
especifico dos paes, empregando-se farinhas dos cultivares 1AC-24 e IAC-23,
mostraram o bom comportamento delas em relagdo a farinha comercial. O
1AC-24’ confirmou as tendéncias dos testes reoldgicos, propiciando pdes de exce-
lente qualidade fisica, com o volume especifico bastante superior a referéncia, e
levemente superior ao 1AC-23". Com relagdo as caracteristicas internas e externas
do péo, dadas pelo C.T.C., pouca diferenca se observou entre as amostras.

QUADRO 10. Caracteristicas dos paes obtidos com farinha de trigo dos cuitivares IAC-23 e

IAC-24
Amostra V.E.C. C.T.C.
% %
IAC-23 . .. i i e e 112,6 101
IAC-24 . ... . . i 121,0 102

V.E.C.: volume especffico comparativo & farinha de trigo comercial (V.F. = 100%); C.T.C.: contagem total
comparativa a farinha de trigo comercial (C.T.C. = 100%).

4. CONCLUSOES

1) Os cultivares de trigo IAC-23 e IAC-24 ngo apresentaram diferenga na
produtividade de grdos em comparacdo ao ‘Anahuac’ em condi¢des de sequeiro,
na regido do Vale do Paranapanema (SP). Em condicGes irrigadas, no Norte do
Estado de Sdo Paulo e em solo de alta acidez (V% < 60), o cultivar IAC-24 foi
superior em produtividade a testemunha ‘Anahuac’.
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2} O 'IAC-24" apresentou-se tolerante; o IAC-23, moderadamente tole-
rante e 0 ‘Anahuac’, sensivel a toxicidade de Al3+,

3) Os cultivares IAC-23 e IAC-24 apresentaram suscetibilidade ao agen-
te causal da ferrugem-da-fotha, em condi¢bes de campo, superiores & ocorrida no
‘Anahuac’. Para a ferrugem-do-colmo, as reacfes ao agente causal ndo foram
diferentes a verificada para a testemunha.

4) O IAC-24’, em relacao ao ‘IAC-23’, apresentou meihor compor-
tamento nos testes reoldgicos, quimicos e de panificacdo. Neste Uitimo, o seu
volume especifico foi superior ao obtido na farinha comercial (referéncia) e leve-
mente superior ao 1AC-23".

SUMMARY

TOCANTINS (IAC-23) AND TUCURUI (IAC-24):
NEW WHEAT CULTIVARS

The wheat cultivars Tocantins (IAC-23) and Tucurui (IAC-24)
were obtained by hybridization and screened by the pedigree method from
the segregating generations. These genotypes were evaluated for grain yield
and resistance to stem and leaf rusts in several experiments carried out in
different locations, with and without irrigation, in the State of Sac Paulo, Bra-
zil, in the period 1980-85. They were also evaluated in relation to industrial
qualities for bread production. In upland condition, the cultivars Tocantins
and Tucurui did not differ in grain yield from the control cultivar Anahuac.
‘“Tucurur differed from ‘Anahuac’ in the irrigated experiments carried outin acid
soils. Under these conditions Tucurui cultivar produced 2,842 and the Ana-
huac 2,421 kg/ha. “Tucuruf, a semidwarf type, showed tolerance to 10 mg/l
of Al in nutrient solution. ‘Tocantins’ presented susceptibility to 6 mg/l, in the
same conditions. The new cultivars were moderately susceptible to leaf rust
infection and showed low levels of stem rust infection like the cultivar Ana-
huac. Tucurul exhibited better bread qualities than the used commercial
wheat flour and presented a little superior performance when compared with
‘Tocantins’.

Index terms: upland and irrigated conditions; grain yield, rust resistance, physiological
rust races, bread gualities.
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