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RESUMO

Neste artigo oz autores apresentin o resultndos obtidos em sels eusalos, reulizo-
Aos em diferentes localidades do Estado de Sie Paulo, eom o objetivo de estudar o
cleito da aphicacdo do caledrio moide na eultora do milho. Foram comparados cantei-
ros sem aduho, adubados sdmente com fosfore e potassio, e tratados com fésforo,
potissio e doses de ealedrio que variaram de uma o gquatro toneladas por heetore. Um
dos ensaios 6 pode ser conduzido povr wn ano, mans os outros durnram dois ou trés anos,

Em nenhuma das loealidades o calefirio obteve vesposta significativa, nem mesmo
mostron tenddénecin para aumentar ou diminuir o desenvelvimento do milho ¢ a produgio
de gracs. Atribui-se isso ao fato de nioe ser muito elevada a acidez das terras om
extudo, alisnde 2o de ser o millie wmoito tolerante guanto & reacio do solo,

1 — INTRODU(AO

Em uma série de ensatos, ainda ndo publicada, meluimes entre os tra-
tamentos 0o emiprego do caleario, obtendo resultados desanimadores. Como,
nesses ensaios, o caleario for aplicado nos suleos de plantio do milho, no
momento de ser éste semeado, ficou-nos a diavida se, entre outras causas,
o método de aplicacio nio teria sido wn dos responsdvels pelo insuceesso
da calagem.

Nos ensatos ¢ijos reswltados vao ser relatados a sepuir, o ealeario fol
aplicado uniformemente em toda a Area dos correspondentes canteiros e
incorporado ao solo algum tempo antes do plantio do milho.

2 —— PLANO EXPERIMENTALL LOCALIZACAO E EXECUCAO
DOS ENSATOS

Os presentes ensaios foram instalados em quadrado latino 6 > 6.
Cada canteiro teve quatro fileiras de 10 m de comprimento ¢ espacadas
de 1,20 m, sendo aproveitadas somente as duas fileiras centrais, portanto,
24 m?%. O espacamento entre as covas for de 020 m e cada eova recebeun
trés sementes, para deixar-se uma planta no desbaste.

(**)} Contratado mediante subvencio do Sindicate da Inddsirin de Adubos e Colas no Estadoe
(*) Recebido para publicaciio em 17 de desembro de 1955,
de Sio Paule ao Fundo de Pesquisas,
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Os seis tratamentos comparados foram: 1) sem adubo (1) ; 2) fésforde
potassio (pk) ; 3) fésforo, potassio e 1 t/ha de caleario (pke;); 4) fésforo,
potassio e 2 t/ha de ealeario (pkea); 5) fosforo, potéssio e 3 t/ha de calei-
rio (pkes); 6) fosforo, potéssio ¢ 4 t/ha de caleario (pke,).

O fésforo foi empregado na forma de farinha de ossos degelatinados
¢ na dose de 80 kg/ha de P>0;; de potassio foram usados 50 kg/ha de
K20 na forma de cloreto. O caleario era bem moido e tinha 409 de CaO.
O fésforo e o potassio foram aplicados nos suleos de plantio, pouso
antes da semeaciio. O caleario foi espalhado a lanco sbbre a terra arada,
cérca de uma semana antes do plantio, sendo incorporado ao solo ao ser
completado o preparo déste.

Segundo 8&ste plano foram instalados, em 1943-44 seis ensalos, locali-
zados nas estacies experimentais Central (Campinas), de Pindorama,
Tatni, Mococa, Ribeirdo Préto e Capio Bonito. Os de Campinas, Pindorama
¢ Tatui foram repefidos, nos mesmos canteiros, em 1944-45 ¢ 1945-46,
mas o caleario e a adubacio com pk s0 foram aplicados no primeiro e no
tereeiro anos. Em Mococa ¢ Ribeirdo Préto os ensaios nao foram repetidos
em 1945-46; portanto, s6 receberam calcario ¢ adubes em 1943-44. Final-
mente, o de Capao Bonito s6 péde ser conduzido por um ano.

() ensaio e Campinas foi instalado mina area de terra roxa misturacda
que havia recebido adubacdo mineral nas culturas anteriores ¢ tinha
pH = 5,70. A variedade usada fol sempre a Armour, sendo o plantio
efetnado na segunda quinzena de outubro. O desbaste foi feito 28-38 dias
apos o plantio e a colheita em abril ou maio.

Em Pindorama foi utilizada uma area de solo arenoso, claro (arenito
Bauru), que teve cafezal. Apds o arrancamento déste, foi eultivada algu-
mas vézes com cereais e algodio, sem adubacio mineral. Seu pH era 5,80.
O plantio, com a variedade Armour, fot fcito nos Gltimos dias de outubro
ou primeiros de novembro, sendo o desbaste executado cérea de 25 dias
depois do plantio e a colheita geralmente em maio.

A 4rea em que foi instalado o ensaio de Tatui era de terra roxa mis-
turada, cultivada varias vézes com milho e algoddo, sempre com adubacio
mineral . Seu pH variava entre 5,10 ¢ 5,40. A variedade utilizada foi a
Cristal, sendo plantada nos Gltimos dias de outubro ou primeiros de novem-
bro. Em 1944-45, devido a forfe infestacio de “lagartas dos milharais”,
a area do ensaio foi arada e semeada pela segunda vez em 24 de janeiro.
O desbaste foi feito cérea de 25 dias depois do plantio e a colheifa 150-170
dias mais tarde.

O ensaio de Mocoea foi conduzido em solo massapé-salmouriio de an-
tigo cafézal e que, arrancado éste, foi ocupado com culturas anuais, presu-
mindo-se que estas tenham recebido adubac@io mineral. O pH pouco oseci-
lava em térno de 6,00, A variedade usada foi a Catéto. O plantio foi
efetuado nos fins de outubro ou principios de novembro, fazendo-se o
deshaste 27-28 dias depois e a colheita em abril ou maio.

Em Ribeirdo Préto, a &area utilizada, de terra roxa legitima com
pH = 6,40, também teve antigo cafézal e, depois de arrancado 8ste, foi
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ocupada com enlturas anuais, adubadas pelo menos com fésforo. O plantio,
com a variedade Catéto, fol feito no decorrer de novembro, executando-se
o desbaste um més depois e a colhieita em abril ou mato,

Finalmente, em Capéo Bonito o solo era argilo-arenoso, tinha pIT wm
ponco abaixo de 5.00 ¢, ao ser preparado para o ensaio, estava coberto
de denso samambaial. O plantio foi feito’ com a varviedade Catéto, em
14 de novembro; o desbaste, um més depois; « colheita, em junho.

Devemos esclarecer que os valores pll foram determinados em amos-
tras de terra colhidas, nfio precisamente nas dreag experimentais, mas em
olebas contignas. '

3 — RESULTADOS OBTIDOS

No quadro 1 se acham os dades sébre a produciio de grios e o “stand”
final, por tratamento, dos sels ensaios. Nesse gquadro s6 apresentanios as
mdédias gerals do periodo que durou cada ensalo, ndo somente para poupar
espaco, como também porque o cfeito dos diversos tratamentog, em cada
ano, ndo fol apreciavelmente diferente do que se observa nas rvefaridas mo-
dins. Discrepincias antais porventura observadas nesses ¢ noutros itens
serao indicadas a segwr. Ox dados relativos a producio e ao “stand™ no pri-
meiro ano do ensato de Tatwd se extravieoai, razio vor que as médias o
quadro se referem somente aos resultados obtidos nos dois Wtimos apos,
alids, os als Importantes gob o ponto de vista de calagem.

Em 194445 0 més de dezembro foi bastante séco, prejudicando a pro-
dueao de quase todos os ensaios. Nog outros anos, contudo, o tempo, em
serr conjunto, corren favoravelmente, Assim, em média de todos os frata-
menios e anos, foram magnificas as producoes obtidas em Pindorama e
Ribeirdo Préto e muito hoas ag de Mocoea ¢ Tatul, apesar de, na Gltima
localidade, o plantio (ahis, a scgninda semeaclo, conforme ja esclarceido)
ter sido feito muito tardiamente em 1944-45. Km Campinas, as producdes
do primeiro e terveeiro anos foram boas (respectivanente, 2.314 e 1718
lkg /ha), mas a do segundo (332 kg/ha) fol muito prejudicada pela séea
de dezembro, baixando consideravelmente a média geral. No tmnteo ano
e que foi realizado o ensalo de Capao Bonito, a produean fol multo
peguena, concorrendo para isso o baixizsimo “stand”, que apenas aleancou,
em rétia de todos os tratamentos, 46% do “staud™ perfeito.

A nio ser em Capilo Bonito e, no segundo ano, e Ribeirfio Préto, o
“stand”™ inicial {determinado antes ou por ocasido do desbaste) for sem-
pre bom, variando entre 80 ¢ 97% do correspondente “stand” perfeito.
No segundo ano de ensalo em Ribeirao Préto choven um pouco logo apos
o plantio, gque foi feito em fins de novembro, mas ocorreu, depois dissy,
um jongo periodo de séca, que reduziu o “stand” a H3%. Nao disponios
de Iinformacdes sébre a causa do baixo “stand” inicial (55%) do cusaio
de Capfo Bonito. Nem a adubacio pk nem a calagem, mesmo nos anos
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em gue foram aplieados, afetaram o “stand® inicial de gualquer dos en-
saios, 0 que por certo se deve ao fato de ter chovido suficientemente paras
evitar gue elas tormassem excessiva a concentracio da soluciio do sole.

O “stand” final eonsta do gquadro 1. Basta dizermos, aqui, gue em
nenhum ensaio éle foi consistentemente afetado pela adubaefio ou pela
calagem.

A anéilise estatistica foi feita para a producio total de grios no perio-
do que durou cada ensaio, visto como 0 que mais nos interessa é estudar o
efeito da calagem, gue nem sempre se manifesta no primeire ano.
Os coeficientes de variacio foram 8% em Ribeirdo Préto e Pindorama,
11,6% em Mococa, 12% em Tatui, 16% em Campinas e 30% em Capéo
Bonito.

A adubacio pk s6 aumentou significativamente a producdo em Cam-
pinas e Pindorama, Em Campinas, o aumento foi de 877 kg/ha (51%)
no primeiro ano e 755 kg /ha (71% ) no ferceiro, mas no segundo — quando,
alids, o ensaio nfio reecebeu adubos — foi de apenas 34 kg/ha, baixando
a média dos trés anes para 555 kg/ha (48%). A producio de tedos os
tratamentos, no segundo ano, foi muito pequena, conforme ji assinalade;
datl, talvez, a falta de efeite residual de pk. Em Pindorama os aumentos
foram sucessivamente de 423, 264 e 555 kg/ha, dando uma média de 414
kg/ha (129%) para os trés anos. Nota-se que aqui o efeito residual de
pk foi apreciavel. Nota-se também que, apesar da producio ter eaido do
primeiro para o terceiro ano, o efeito de pk, tal como aconteceu em Campi-
nas, foi bem mais pronunciade no dltime ano: +10%, no primeiro;
~+10%, no segundo (efeito residual); +16%, no terceiro.

Em nenhuma localidade o ealcirio modificou significativamente a
producdo de graos, nem mesmo mostrou tendéncia consistente para aumen-
ta-la ou diminui-la, e isso tanto se observa nas médias do quadro 1 cemo
nos dados de cada ano.

O péso dos colmos (com fdlhas) também fol determinado em Campinas,
Mocdca e Ribeirdo Préto. O efeito dos tratamentos foi proporeionalmente
0 mesmo que na producdo de grédos. No periodo total de cada ensaio a
relacao graos: cdlmos foi, em Campinas, de 1:1,63 nos canteiros sem
adubo, passou a 1:1,43 nos com pk e, nos com pke, oscilou muito poueco
em torno de 1:1,50; em Moeoca ela foi, respectivamente, de 1:1,54, 1:1,58
e 1:1,51; em Ribeirdo Préto, 1:1,29, 1:1,35 ¢ 1:1,35. A variacio anual foi
muito mais acentuada, pols, em média de todos os tratamentos, a relagio foi,
em Campinas, de 1:1,66, 1:1,78 ¢ 1:1,14 sucessivamente mno primeiro,
segundo e terceiro anos; em Ribeirdao Préto, de 1:1,40 e 1:1,21 no primeiro
¢ segundo anos; em Mococa, de 1:1,83 e 1:1,33 no primeiro ¢ segundo
anos.

Na altura das plantas e das espigas, medidas em Campinas, Pindo-
rama e Ribeirio Préto, o tratamento pk sé teve influénela, alids positiva,

em Campinas. A ealagem nao a medificou em nenhuma dessas loea-
lidades.
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O indice de espigas (nGmero de espigas por 100 plantas), deter-
minado em todos os ensaios, s6 foi melhorado por pk no de Campinas.
A calagem priticamente ndo o modificou em qualquer das localidades.
O rendimento (porecentagem de gréos nas espigas) n#o foi alterado pelos
diversos tratamentos.

4 — DISCUSSAO

- Além de ter sido executado sdmente por um ano, o ensaio de Capéo
Bonito teve o “stand” reduzido a cérea da metade do “stand” perfeito
e sua producdo foi diminuta, munito menor que a normalmente obtida no
local. Por éstes motives, melhor serd exclui-lo das presentes conside-
ragoes. _

Em 1943-44 e 1945-46 o tempo, em seu conjunto, foi favoravel ao
milho. Em 1944-45, porém, a séeca de dezembro prejudicou a producio
da maioria dos ensaios, embora sdmente o de Campinas sofresse grande
reducdo, compensada, alids, por boas produecdes no ano anterior o no
posterior. (Como, nos diferentes anos, o tempo nao foi igualmeunte fa-
voravel ou desfavoravel em tddas as localidades, pode-se admitir que,
em média dos dois ou trés anos em que foram conduzidos o0s ensaios,
as condicdes climiticas se aproximaram das “normais” do Iistado de
Séo Paulo.

Os “stands” foram geralmente satisfatdrios e as producdes variaram
entre sofriveis e excelentes. Por outro lado, na exeencio dos ensaios nio
foram cometidas, ao nosso vér, faltas que pudessem prejudicar substan-
clalmente o efeito dos tratamentos comparados, e os coeficientes e
variaciio, quase todos pequenos, indicam ane foi satisfatéria a precisio
obtida.

A adubacdo pk aumentou significativamente a producio em (“am-
pinas e Pindorama. No segundo ano, quando ela ndo foi aplicada, obser-
vou-se apreciavel efeito residual em Pindorama, mas éste foi praticamente
nulo em Campinas, o que por certo se deve ao fato de ter sido wnuito
pequena a produglo désse ano no censaio da Gltima localidade. Em Tatni,
Ribeirdo Préto e Mocoea, pk nfio obteve resposta, aparentemente porque,
pelo menos nas duas primeiras localidades, as culturas anteriores ao ensaio
receberam adubacdo mineral. ,

Quanto ao caledrio, em nenhuma das localidades teve efeito signi-
ficativo, nem mesmo mostrou tendéncia consistente para anmentar ou
diminuir a producido de grios ou de edlmos, a altura das plantas, o indice
de espigas ou o rendimento de grios nas espigas.

Poder-se-ia objetar que, tendo-se feito a aplicacio com pequena
antecedéncia ao plantio, a cal ndo teria podido difundir-se numa camada
de solo suficientemente profunda, e que,. por isso mesmo, teria preju-
dicado as plantas, ao invés de beneficid-las, Qualgquer dano deveria ter
sido observado principalmente nos anos de sua aplicacfio, isto é, no pri-
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meiro, em todos os ensaios, ou no terceiro, nog que foram conduzidos por
t1és ancs. Emntretanto, quer nesses anos, quer no segundo, nem mesmo
as déses mais elevadas afetaram a germinacfo, o “stand” e, conforme
ja foi -assinalado, o desenvolvimento das plantas e a producido de grios.
Quanto a falta de efeito favoravel por deficiéneia de penetragdo, a objegdn
poderia prevalecer para o primeiro ano; mas o fato é que no segundo
e no terceiro, apesar das chuvas anteriores e do solo ter sido preparado
mais uma ou duas vézes, também nfo se notou qualquer beneficio da
calagem.

K possivel que, em algumas das terras utilizadas para os cinco ensaios
em estudo, houvesse escassez de certos nutrientes; contudo, conforme se
depreende das producdes obtidas, essa escassez, se existente, nfio parece
ter sido de molde a impedir que se manifestasse o efetto da calagem. D2-
mais, esta foi suplementada de boa adubacido com fésforo e potéssio, os ele-
nentos que, segundo experiéncias anteriores, poderiam ser mais escassos
‘numa ou noutra das terras em guestio.

Parece, assim, que a falta de resposta i calagem se deve prinei-
palmente ao fato de nfo ser muito elevada a acidez dos solos em estudo
(excluindo-se sempre o ensaio de Capdo Bonito), aliado ao de ser ¢ milho
muito tolerante neste sentido, isto &, uma planta que se adapta a solos com
ampla margem de reacoes.

Seja como f6r, os resultados obtidos n#o justificam o emprégo de
caledario em solos como 0s que serviram para os ensaios, quando as culturas
a serem feitas forem exclusivamente a do milho e outras semelhantes.
Iss0 néio quer dizer que, mesmo neles, a calagem nfdo beneficie, indireta-
mente, o proprio milho, quando inecluido numa rotacdo com eulturas
mais exigentes no que se refere & cal (ecom leguminosas, por exemplo),
e que, desenvolvendo-se mais em conseqiiéneia da calagem, enriquecam
o solo com maior guantidade de residuos vegetais. A calagem deve ser
-encarada mais sob ésse ponto de vista, do melhoramento geral do solo,
que visando o aumento imediato da producio de uma cultura eomo a do
milho,

5 — CONCLUSOES

a) Em nenhum dos seis ensaios o caleirio obteve resposta signifi-
cativa, nem mesmo mostrou tendéncia consistente para influir favoravel
ou desfavoravelmente no desenvolvimento e na produgéo do milho.

b) TUm dos ensaios (Capédo Bonito), executado por um s6 ano e tendo
sido prejudicado por diversos motivos, nio fornece informacoes seguras.
Os outros cinco (Campinas, Tatui, Pindorama, Mococa ¢ Ribeirdo Préto),
porém, foram conduzidos por dois ou trés anos, sio bastante precisos e
aparentemente ndo apresentam, na execug¢do, deficiénecias que expliquem
a falta de efeito do caleario.
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¢) Nessas condigdes, o efeito nulo da calagem deve ser atribuido
principalmente ao fato de néo ser muito elevada a acidez dos solos em
estudo, aliado ao de ser o milho muito tolerante quanto & reacio do solo.

d)} Os resultados obtidos nfio justificam o emprégo de calecario em
solos como os utilizados para os ensaios, quando cultivados exelusiva-
mente eom milho. Isso ndo significa, porém, que o prdprio milho deixe
de tirar proveito indireto da calagem, quando em rotacio com culturas
exigentes no que toeca a reacdo do solo, e que, por iss0 mesmo,
fornecam ao terreno maior quantidade de residuos.

FPERTILIZER EXPERIMENTS WITH CORN. X — TESTS WITH GROUND
LIMESTONE

SUMMARY

In this paper are reported the results of six experiments conducted at six
different sites of the State of Sdo Paulo, to study the effeet of the application
of limestone in the corn erop. Untreatd plots were compared with plots fertilized
with phosphate plus potash and with others reeceiving these materials and 1, 2, 3 or 4
mefric tons of ground limestone to the hectare. Omne of the trials was interrupted
after the first season, but the other five were conducted on the same plots for
two or three years.

In noune of the sites limestone obtained significant response, nor even showed any
tendency to increase or reduce the growth of the corn plant and the grain vield,
apparently because the soils used were not too acid and corn is a crop rather tolerant
to the soil reaction.





