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1| —INTRODUCAO

As espéeies do género Coffer se diferenciam por tonalidades diversas
na coloracio do endosperma das sementes. Algumas apresentam-no de
cOr amarelada, ao passo que outras o possuem de cor verde. Fssas dife-
rencas tornam-se visiveis, com a remoc¢do da pelicula pmteadd que corres-
ponde 208 escassos residuov, do tegumento e que, is vézes, adere firme-
mente ao endosperma. As espécies Coffea liberica Iiern e Coffea Dewerre
De Wild. et Th. Dur. apresentam endosperma amarelo, ao passo que as
espéeies de maior interésse econdmico, como Coffea arabica 1.. e Coffea
canephora Pierre ex TFroehner, se caraterizam por terem sementes com
endosperma verde.

Em 1935 foram encontrados, nas localidades paulistas de Américo de
Campos e Pompéia, alguns cafeeiros da cspéeie C. arabica, que se carateri-
zavam por apresentar sementes amarelas, como ocorre em outras espéeies de
Coffea. Tssa variagio paralela, conhecida por “café céra”, provivelmente
se originou por mutacio da var. fypica (Coffea arabica L. var. typica Cramer),
tendo sido, em 1938, descrita como Coffea arabica 1.. var. cera K. M.C. (6),
(est. 1-A).

No presente trabalho apresenta-se a andlise realizada, a fim de se
determinar a constituicdo genética désse carateristico ‘“‘céra’, da espécie
C. arabica. '

9 ANALISE GENETICA
21 -AUTOFECUNDACAO DE PLANTAS “CERA”

A primeira amostra de café céra, recebida pelo Instituto Agrondmico,
proveio de Américo de Campos e foi encaminhada pelo eng. agr. O. T
Mendes Sobrinho. Tratava-se de frutos secos, que, abertos, revelavam
a existénecia de algumas sementes de cor verde e outras de cor céra, e tddas
de forma perfeitamente normal. As sementes céra foram semecadas no
viveiro da Estacio Experimental Central de Campinas, em janeiro de
1935. Das plantas obtidas, 15 foram plantadas na cole¢io de variedades,
para futuras observagdes.

A segunda remessa de café céra foi obtida na Fazenda Brasilia, em
Pompéia, e era proveniente de plantas ecéra com cérea de 9 anos, existentes

{1} Trabalho apresentado na Primeira Heunifio Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia, realizada em Campinas, de 11 a 15 de outubro de 1949.
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no meio de uma plantacido de café bourbon (2, 3). Tais cafeeiros receberam
os nilimeros 226 e 227, da Secgdio de Genética do Instituto Agronémico.
O exame do café também revelou a existéncia de sementes céra e verde.
As sementes céra foram semeadas em viveiro, em janeiro de 1936, plan-
tando-se, depois, 20 descendentes de cada um désses cafeeiros, no lote de
progénies da Seccdo de Genética, na Estagdo Experimental Central de
Campinas, a fim de se estudar a produtividade.

Em 1937, por ocasifo do florescimento désses cafeeiros, bem como
dos exemplares da cole¢do, escolheram-se algumas das melhores plantas
das progénies 226 e 227, além de quatro outras na cole¢dio (N%. 482, 483,
484 e 485), a fim de se efetuarem as primeiras autofecunda¢des artificiats.

Posteriormente, novas autofecundacgtes foram realizadas e os resul-
tados obtidos da classificacio das sementes colhidas se acham reunidos
ne quadro 1.

Quapro 1.—Classificagio em tipos céra ¢ verde das sementes obtidas pela autofe-
cundagfio artificial de cafeeiros provenientes de sementes céra

Nidmero de sementes obtidas dos tipos
Ntmero dos cafeeiros autofecundados
céra verde

2 . 81 0
O U 51 0

S 3 14 0

B ) 75 0
. ¢ R 94 1]
S S 46 0

S - 63 0
AR 744 0
AR e 502 0
A8 . e e 93 0
AR e e 320 0
TOTAL ....... ..., 2173 0

Pelos resultados do quadro 1, verifica-se que as plantas céra, quando
autofecundadas, sdmente produzem sementes do tipo céra.

2.2—CRUZAMENTO ENTRE PLANTAS CE£RA DE ORIGENS DIFERENTES

A fim de verificar se o café céra recebido de Américo de Campos, era
o mesmo de Pompéia, efetuou-se o cruzamento entre as plantas 485 e 226-2.
As sementes obtidas, em nidmero de 170, revelaram-se tddas do tipo eéra,
o que leva & conclusdio de que se trata do mesmo mutante genético.



1949 BRAGANTIA 195

2.3—F; (CERA x VERDE)

Em 1938 iniciou-se uma série de cruzamentos entre plantas produtoras
de sementes céra (est. 1-B, a) ¢ plantas pertencentes a outras variedades,
com sementes verde (est. 1- B, b). O resultado do exame das sementes hi-
bridas obtidas acha-se reunido no quadro 2.

Quapro 2 —Classificagio em tipos céra ¢ verde dus sementes hibridas procedentes
do cruzamento (céra x verde)

Cruzamentos Nimero de sementes

e e e obtidas por tipos

Nuamero dos cafeeiros | Varicdades verde cbra
482 x 1. | cera x bowrbon ... .. ... ... 66 0
482 x B Peera x howrbon ... 6 0
482 x 10-1 ...l eera X dypiea .o 110 0
482 x 27...................| cera x polysperma ........ 119 0
482 < 24-1 .. oL cerg X PUrpurascens ... ... 50 0
482 x D056 . . cera. X semperflorens ... 47 0
485 x 10-20 ... cerad X Iypice ... oL 3 0
485 x 17-11 ... ... .. eevae X maragogipe ... ... .. 53 0
485 x BE6G. ... ... ... cera x erecta. .. ... ....... 52 0
482 x 152 cera X typica f. ranthocarpa. 28 0
A82 x 619, ... .. ... ... ... cera X murtad ... ...... ... 3 0
226 x «f, col, 11.... . ... ... cera X semperflorens ... 55 0
482 x «f. col. 11..... ... .. .. cera X semperflorens .. ... 103 0
927-18-2 x sf. col. 11 ... ... f cerdt X semperflorens ... 31 0
TOTAL ... 726 0

Pelo quadro 2, conclui-se gue as proprias sementes hibridas do cruza-
mento céra x verde ji sdo tddas verde, mostrando, por conseguinte, o
fendmeno genético de “xénia’, isto é, 0 efeito direto de um fator genético
transportado pelo gdmeta masculino, sébre o tecido do endosperma. Nota-se,
portanto, que, para o estudo genético do carateristico em foco, é suficiente
o exame do endosperma das sementes, o que abrevia e facilita a anélise.

2.1—¥F, (CERA x VERDT)

Virias plantas hibridas, derivadas das sementes mencionadas no quadro
2, foram autofecundadas a partir de 1941, quando entraram em floresci-
mento. As sementes colhidas puderam ser classificadas em céra e verde,
conforme especificado no quadro 3.
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Quabro 3.—Classificagiio em tipos verde e eéra das sementes colhidas nas plantas Fi
(céra x verde) e os valores de y? calculados, na base da segregagio de 3:1, de um
par de fatéres genéticos

Némero de sementes obtidas dos tipos
Niimero dos cafeeiros Valores
autofecundados de y?
verde céra Total
(482 x D=1 oo, 153 52 205 0,02(})
e, 200 54 254 1,90
R 130 44 174 0,01
(82 X 8)= 3 oo 84 26 110 0,11
482 x 10-1)-5 ............. 51 21 72 0,67
482 x 24-1- 3 ............. 210 76 286 0,38
482 x 27)—- 2 ....... ... . ... 57 7 84 2,29
—d . 24 9 33 0,09
=10 ... 157 48 205 0,28
(485 x5066)~-1 ............... 56 14 70 0,93
— 2 . 74 22 96 0,22
TOTAL ........ 1196 393 1589 0,06

() Os valores de %2 para os limites de 5 e 1% de probabilidades sio, respeotivamente, de 3,8 e 6,6.

As sementes verde nido se mostram com coloragdo muito uniforme, o
que deu margem a uma tentativa de divisdo dessa classe em verde escuro
e verde claro. A classifica¢fio, porém, é bastante dificil e imprecisa, razdo
por que ndo foi continuada nas ultimas classificagdes.

Na hipdtese de que as relagdes especificadas no quadro 3 correspondam
a relagdo de 3 verde: 1 céra, esperada na base da segregacdo de um s6
par de fatdres genéticos principais, calcularam-se os valores parciais de
7%, bem como o %? a partir dos dados totais, o que se acha especificado
na lltima coluna désse mesmo quadro 3. As relagdes observadas se aproxi-
mam bastante dos valores caleulados, o que se nota pelos valores de 42
obtidos e que permitem a aceitacdo da hipétese proposta.

2.5—“BACKCROSSES”

Em 1941 iniciaram-se também os primeiros ‘‘backcrosses” de plantas
hibridas F; com cafeeiros portadores de sementes verde e cafeeiros com
sementes céra.

Quase todos os dados foram obtidos pela classificagio das sementes
hibridas colhidas. As sementes dos “backcrosses’” realizados em 1942, e
que correspondem aos cruzamentos (482 x 1)-9 x 12 (1), (482 x 1)-9 x 482
e (482 x 27)-10 x 482, ndo foram classificadas, mas aproveitadas para plantio.
As plantas dessas populagdes, ao florescerem, foram autofecundadas arti-
ficialmente, tendo sido devidamente classificadas as sementes obtidas.

(1) A planta 12 pertence A var. typica.
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Pelos resultados dessas classificacdes, pode-se deduzir a constituicio genética
das plantas e, consequentemente, das sementes que deram origem a cssas
plantas.

2.5.1—(CERA x VERDE) x VERDE

As classificacdes das sementes obtidas dos varios “backerosses’” cntre
plantas hibridas F; e plantas com sementes verde, deram os resultados
indicados no quadro 4, isto é, sdo todas verde.

Quanno 4. —Classificaciio em tipos efra ¢ verde das sementes oblidas nos ““backerosses’
{céra x verde) x verde

Ndmero de sementes obtidas dos tipos
Niadmero dos ealeciros eruzados e

verde etra
(482 x 1)- L x 662(Y) ... ... 306 | 0
(482 x D=1 x =1 ... .. 37 0
(482 x - 4 x 662 ... ... ... ... 54 0
(482 x D)= 9 x 1 ... o 5 0

(82 x 8= 3 x 1 ... 27 l 1%
(82 x 10-1- A x 1 ... 3 ! 0
(182 x 10-1)- 5 x 10-1 .. ... .. ... .. ] ! 0
(182 x 2410~ 8 x 23() ........... | 17 | 0
(482 x 24-1)- 8 x 24-20 .. ... . ... ... 175 | 0
(482 x 27)- 2 x 662 ... ... L T+ | 0
(82 x 27)- 4 x 662 . ... 13 0
(482 x 27)- 10 x 27 ... ... .. ........] 5 | 0
(485 x 566)- 1 x 366 ...... .......... ' 41 0
(185 x H66)~ 2 x 566 ... ... ... ..., H Y
TOTAL .. ... ... .. ..., 824) {

(1) A planta 662 pertence & var. bowrbon.
2) A pla.nta_, 23 pertence & var, purpurdscens.
(3) Essa dnica semente ecéra 6, provivelmente, resultante de uma contaminacfo.

As sementes do cruzamento (482 x 1)- 9 x 12, realizado em 1942, como
j& e mencionou, nfo foram classificadas, mas sim aproveitadas para plantio.
Das sementes plantadas, obtiveram-se 10 cafeeiros que, apds florescimento,
foram autofecundados artificialmente, dando os seguintes resultados de
classificactes de sementes (quadro 5).
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Quabro 5.—Classificagio em tipos eéra ¢ verde das sementes resultantes da autofe-
cunda¢do artificial em plantas obtidas de sementes de um “backeross” (céra x
verde) x verde

Ndmero dos cafeeiros Nimero de sementes obtidas dos tipos Valores
autofcecundados verde céra Total de %*
[(482 x 1) 9 x 12]-1 ....... a8 0 98
-2 ... 59 0 5 1 L
-3 ... 114 23 137 4,93
-4 ... 8 1 9 0,92
-5 ... .. 33 0 38 0 ...
-6 ... 136 0 136 ... ..
o 26 3 20 3,32
-8 ... 211 74 285 0,15
-9 L. 114 44 158 0,68
-10 ....... 70 28 98 0,67
)

Diante désses resultados, pode-se dizer que essas 10 plantas se clagsifi-
caram em 6 hibridas e 4 normais, uma relagdo aproximada de 1:1.

2.6.2—(CERA x VERDE) x CERA
Os resultados das eclassificacdes das sementes obtidas nesses “back-
crosses” acham-se reunidos no quadro 6.

Quabro 6. ‘—Cla.-mfmagd.o cm tipos céra e verde das sementes obtidas nos “backerosses’
(céra x verde) X céra e o8 resultados de x ns hipétese de se tratar da segregacao
de um s6 par de iat&les genéticos principais

Niimero dos cafeeiros cruzados Eﬁmel? de sementes obtidas dos tipos Valoreﬂs
verde céra Total de %
482 x 1)- 1 < 482 .. ...... 165 146 311 1,16 (H
(482 x 1)- 4 x 482 .. ........ 59 47 106 1,36
(482 = 1)- 9 x 483~ 1 ... ..., 5 4 9 0,12
(482 x 1)- 9 x 484 ... .. .. ... 8 5 13 0,70
(482 x 24-1)- 3 x 482 ... .... 9 9 18 0,00
(482 x 27 2 x 482 ... ...... T 61 133 0,90
(482 x 27)-10 x 227- 5 ... ... 2 0 2 | L.
(485 x 566)-1 x 485 ......... 68 82 150 1,30
(-180 X 566)-—2 x 485 ..., . ... 43 48 9 0,28
TOTAL ........ 431 402 833 1,00

1) Os iimites de ;2 pars 1 zrau de liberdade sdo de 3,8 e 6,8 para os limites de 5 ¢ 1% de proba-
bilidade,

Os resultados do quadro 6 confirmam a hip6tese de ser o carateristico
céra controlado por um par de fatdres genéticos principais, que, nesses
“backecrosses”, segregam na relacdo tedrica de 1:1.

As sementes dos “backerosses’” (482 x 1)~ 9 x 482 e (482 x 27)- 10 x 482,
realizados em 1942, foram semeada=, obtendo-se um total de 44 plantas
pari o primeiro caso e 6 para o segundo.
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As classificacdes das sementes autofecundadas dessas plantas se achain
indicadas no quadro 7, do que s¢ podera deduzir a constituigio genética.
clas sementes plantadas.

Quabpro 7.—Classificacio em tipos eéra ¢ verde das sementes resultantes da au-

tofecundacio artificial em plantas obtidas a partir de sementes do “backeross”
{éra x verde) x ciéra

Ndwmero de sementes obtidas dos tipos

|
Ninero dos caleciros }_ - _ B Valores
autofecundados L verde cbra ot de y*

[(182 x D-9 x 482)-1 ... ... I 0 ; 67 | 67 S
-2 16 | 18 ’ 64 L 0,33
-3 ... 41 ! 5 46 L4,80
— 4 69 32 101 L 2,40
-6 ... ; 0 i 44 49 P
e ! 0 5 : 5 L
-8 .. 58 20 8 0,08
-9 ... 19 7 i 26 . 005
-10 ... .. 0 \ 54 | ok o
e B 0 62 | 62 .
-12 ... .. ] 82 82 S
-13 ... .. : 40 . 13 : 5153 0,15
-14 ... ... ‘ R i 21 49 0,76
-15 ...... 7 | 4 11 L0766
16 ... 30 | 7 : 37 . 0,73
-7 . 37 24 ‘ 111 L 0,68
-15 ... * 0 ; 72 ! Y2 L
~-19 ... 9 | o } 14 0,85
=20 ... 0 | 145 i M5 L
=21 ... ‘ 18] _ 2 i1 0,27
7/ 21 ; 8 24 0,11
23 ... 27 L _ 11 1,83
-2t .. 12 ‘ 2 i 14 0,85
=25 ... 0 : 4 . 4 L
e 0 15 L5
=27 ... 0 56 A
=28 ... 0 : 59 29 L
=20 ... 31 ! 125 466 o 083
e 1 L ! 169 wo o
-32 ... 0 | 15 15 o
=33 ... 6 23 99 L 0,0
=34 .. 12 ; 4 16 © 0,00
L 13 : 17 60 0,36
-37 ... 43 . 13 ; 56 ¢ 0,09
-38 ... 0 88 88 C
-39 ... 1 ) 1 [ P,
-0 ... 0 | 24 24 S
41 ... 43 : 10 53 i 107
42 ... 3 1 1 -4 .
-3 ... ... ; 0 100 160 R
—d 0 | 54 2

(482 x 27~ W0x 182} - 1 ... .. i 0 ‘, 66 66
-2 . 0 13 13 o
-4 ... 63 oo 16 7Y S 005
-6 ... 153 | 50 208 S0

[ i !
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Do exame do quadro 7, verifica-se que, do ‘‘backeross” (482 x [)-
9 x 482, vinte e duas plantas produziram sementes verde e eéra, na pro-
porcao de 3:1 e dezoito deram apenas sementes céra. A relacdo 22:18 se
aproxima, bastante, da relacdo tedrica 1:1. No “backeross” (482 x 27)-
10 x 482, duas plantas segregaram sementes verde e céra na relucio 3:1
¢ duas deram apenas scmentes céra.

3—CRUZAMENTOS INTERESPECITICOS

Os cruzamentos de cafeeiros céra com representantes de outras espéeies
de Coffea, portadoras também de sementes amarcladas, tém fornecido
sementes apenas de coloragdo amarelada.

Essas sementes, no geral, se apresentam com formag e tamanhos irregu-
lares, dada a natureza cromosdmica anormal, pols, enquanto o céra apre-
senta 44 cromosdmios, as demals espéeies apresentam apenas 22 cromo-
s0mios somditicos. 1dos cruzamentos entre as plantas da variedade cera,
nimeros 482 e 485 com o cafeeiro nimero 63, du espéeie . Dewevret, obti-
veram-se 37 sementes, tdédas do tipo eéra. Do c¢ruzamento entre a planta
482 e o cafeeiro nlimero RP254 da espéeie (. [tberica, apenas 5 sementes
foram obtidas, tédas elas também dec coloracio céra.

Convém salientar que ésses cruzamentos sdo particularmente dificeis
de ser feitos, obtendo-se, geralmente, percentagem baixa de frutificacdo ¢
de fecundacio (percentagem de sementes em relacdo ao nimero de évulos
nas flores) (1).

4—APROVEITAMENTO DA VARIEDADI CERA M OUTRAS
PESQUISAS

4.1—ENDOSPERMA EM C. ARABICA

A existéncia de endosperma verdadeiro em C. arabica era, até 1939,
uma questdo diseutida pelos investigadores que trabalhavam com eafé.
Iinquanto alguns supunham que a massa da semente era constituida por
verdadeiro endosperma, outros consideravam-na como tecido materno,
resultante do desenvolvimento do nucelo (perisperma) ou dos tegumentos (7).

Os primeiros resultados obtidos ecom a autopolinizacio da variedade
cera ¢ dos cruzamentos artificiais entre céra e plantas portadores de sementes
verde, normais, deram uma prova de que as sementes do café céra eram,
realmente, constituidas de verdadeiro endosperma (4). As proprias se-
mentes hibridas, do eruzamento céra x verde, scndo ji verde, indicaram
a existéncia do fendémeno genético de “xénia”, no qual um gen para colo-
ra¢gio verde era dominante sébre duas doses do gen para eéra.

4.2—DBIOLOGIA DA FLOR
A particularidade de a prépria semente do cruzamento eéra x verde

J4 se apresentar de coloragio verde, féz com que se projetassem novos
estudos sdbre a biologia da flor do Coffea arabica, usando-sc o céra como
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novo indicador genético. O cardter recessivo purpurascens, anteriormente
usado para a determinac¢iio do papel desempenhado pelo vento, insetos
e gravidade como agentes de fecundagfo, apresentava a desvantagem de
ser muito diferente da variedade typica, quer quanto ao nimero de flores
produzidas, quer pela coloragfio geral. Além disso, as sementes obtidas
no campo precisavam ser semeadas em viveiro, para se determinar a per-
centagem de flores que tinham sido fertilizadas por pélen estranho. Os
dados assim obtidos deram um excesso de plantas hibridas, provavelmente
devido & deficiéncia da classe purpurascens, cujas sementes nio germinavam
ou cujas mudas n#c se desenvolviam tfio bem quanto as plantas hibridas,
morrendo muitas, logo apds a germinacdo.

Os cafeeiros céra, empregados nesses estudos, permitiram tirar con-
clusGes bem mais precisas quanto ao efeito désses agentes, tanto na auto-
fecundagio como na fecundagio estranha.

Os dados obtidos indicaram que na espécie C. arabica, ao contririo
do que se julgava, é muito mais geral a autofecundacfio, variando a percen-
tagem de sementes hibridas, obtidas, entre 7,3 a 9,09, apenas (1).

5—RESUMO E CONCLUSOES

Nio se pode dizer, com exatiddo, em que local do Estado de S&o Paulo
apareceu o mutante céra, pela primeira vez. Grupos de cafeeiros céra, ji
em plena produc@o, foram encontrados, simultineamente, em Américo de
Campos, zona Araraquarense, e Pompéia, zona Alta Paulista, ndo tendo
sido possivel averiguar se as sementes ai plantadas eram da mesma proce-
déncia. Dada a semelhanca existente entre as plantas céra e as da varie-
dade typica (café nacional), quanto aos carateristicos morfoldgicos e de
producdo, é natural que elas tenham sido multiplicadas, ao acaso, nessas
plantacées. .

Sem mistura com outras sementes verdes, o café céra se apresenta com
aspecto muito favordvel, ndo s6 porque as sementes tém uma bonita cor
amarela, como também porque produz bebida de boa qualidade. Quando,
porém, o céra aparece em mistura com o café comum (verde), a qualidade
do produto é depreciada em sua aparéncia (2).

Sendo a primeira vez que se encontrava na espécie arabica um repre-
sentante com sementes de coloracio idéntica & das de outras espécies do
género ('offea, iniciou-se, desde logo, a andlise, para averiguar a natureza
genética désse mutante.

Os resultados das autofecundac¢des de plantas céra mostraram que os
cafeeiros usados eram homozigotos para ésse carateristico e os cruzamentos
de cé:n com plantas de sementes verde, produzindo j4 sementes verde,
indicaram a ocorréncia do fendmeno genético de “xénia”’. Fste foi de grande
utilidade na determinag¢io da natureza do tecido que forma a semente e
nos estudos da biologia da flor de C. arabica.

Os dados obtidos dos “backcrosses” e das populagbes Fe, do cruza-
mento de eéra com verde, demonstraram que o carateristico céra é deter-
minado por um s6 par de fatdres genéticos principais, recessivos. Consoante
j4 se prop6s no Oitavo Congresso Internacional de Genética (5), o simbolo
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para ésse fator genético eéra é ce, sendo o seu alelo normal Ce. Assim, as
plantas que produzem sementes céra, sdo de constituicdo cece e as plantas
com sementes verde, CeCe. As plantas hibridas Cece, se autofecundadas,
produzem sementes verde e céra, na proporcio tedrica de 3:1, pois os endos-
permas de constituigdo CeCece e Cecece sdo igualmente verdes, tal como o
de constituicdo CeCeCe.

SUMMARY

The known species of Coffes can be grouped into two categories acecording to the
color of their endosperm which is either green or yellow., The commercially cultivated
varieties of Coffea arabica L. and Coffea canephora Pierre ex Froehner are well known
for the green color of their seed while the Jess known varteties of Coffea liberica Hiern
and Cof fea Dewerrei 1De Wild, et Th. Dur. have yellow reed. In 1935, however, a yellow
seeded type of C. arabica was found in Brazil and has been described as Coffea arabica
L. var. cera K.M.C. ; it is believed to have originated by mutation from Coffea arabica
L. var. typica- Cramer.

In this paper the authors present the results of a genetic study of the yvellow seeded
mutant known as ‘“‘cera”. It has been found that in C. arabica, yellow endosperm is
controlled by one pair of recessive factors cece. Hybrid seeds containing a Cece embryo
were green (xenia), their endosperm being either Cecece or Ce(lece.

Cera is a tetraploid variety and when it was crossed with diploid Coffea species
having yellow endosperm, it was found to produce only yellow hybrid seeds.

The cera, which is a yellow seeded mutant bhas been useful not only for definitely
showing that the bulk of the coffee sced is true endosperm, but it has also proved useful
iy study of the biology of the coffee flower,
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Cendticen de Coffen EsSTAMPA 1

A — Cafeeira  da variedade cera. da colegao da bstagao Pxperimental Central. em
Campinas; B — sementes sem pergaminho: @ — sementes normais. de cor verde:
h — sementes “céra’





