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RESUMO

Ag experiéncias de adubagéo da batata-doce conduzidas pelo Instituto
Agrondémico 8m sido instaladas com canteiros de quatro ou mais fileiras
(camalhses), separados por corredores muito mais largos que 0s espaca-
mentos usados dentro dos canteiros, As duas fileiras externas sao consi-
deradas bordaduras.

Aproveitando cineo experiéncias em que as produgdes das borduras
também foram determinadas, os autores verificaram que, em meédia de
cada uma delas, as bordaduras produziram, por fileira, 24, 26, 33, 46 e 6%
mais do que as fileiras internas, sendo &sses aumentos significativos em
quatro experiéncias. Notaram, ainda, que na mesma experiéncia os aumen-
tos porcentuais das produgdes das bordaduras diminuiam & medida que
se elevavam os niveis de produg¢lo, mas éssa tendéncia s foi significativa
em trés casos e os coeficientes de correlacdo foram baixos, Os efeitos
relativos das adubagGes estudadas divergiram muito nas fileiras internas e
nas bordaduras; todavia, as diferencas observadas ndo foram significativas.

1 — INTRODUCAO

De acordo com a técnica estabelecida, cada canfeiro experi-
mental deve ser protegido por pordaduras, isto &, por faixas ou
fileiras que, embors tratadas da mesma maneira que a parte cha-
mada “util” do canteiro, nao sio utilizadas para observacOes e CO-
lheita, por serem, em grande nNumero de casos, influenciadas pelos
tratamentos dos canteiros adjacentes.

(1)' Recebido pars publicagho em 30 de maijo de 1952

(2) As experiéncias foram realizadas quando éste aulor pertencia aos guadros
ds Segio de Raizes ¢ Tubérculos da mesma instituigio.
(3) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com téc-

nicos do Instituto Agrondmico, Bus colaboragiico no presente trabalho foi prestada
na apresentaciic e interpretagio dos resultados
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Essa foi a técnica adotada nas numerosas experiéncias com
batata-doce realizadas pelo Instituto Agronémico desde 1940. To-
davia, em virtude das ramas voluveis dessa planta, para evitar a
invasio dos canteiros vizinhos, foram deixados, entre os canteiros
adjacentes, corredores muito mais largos do que o espacamento
empregado dentro dos canteiros,

Em cinco dos ensaios de adubagio dessa cultura, conduzidos
entre 1943 e 1947, também foram pesadas, separadamente, as pro-
dugdes das bordaduras, o que permite compars-las com as das
fileiras internas. Esse o objetivo do presente trabaiho.

Deve-se esclarecer que, désses cinco ensaios, um foi conside-
rado perdido para avaliar o efeito das adubacdes e trés ja foram
relatados em artigo anterior (1), mas sem estudar as diferencas
entre fileiras internas e bordaduras,

2 — MATERIAL E METODQ

Nas cinco experiéncias aproveitadas para éste estudo, os can-
teiros constaram de quatro ou cinco fileiras de 6 m de comprimen-
to (excluindose as correspondentes partes dos corredores), das
quais as duas externas eram consideradas bordaduras. Nas fileiras,
as mudas de batata-doce foram sempre plantadas & mesma dis-
tancia, de 0,30 m, mas os espacamentos entre as fileiras variaram,
conforme a experiéncia, entre 0,75 e 0,90 m. Isso, dentro dos canp-
teiros, pois entre as bordaduras dos canteiros adjacentes foram
deixados corredores de 1,50 m, nas experiéncias em dque os espa-
camentos foram mais estreitos, e de 2,00 ou 2,20 m, nas que tive-
ram maior espagamento. Esses corredores foram capinados como
as entrelinhas dos canteiros,

Usou-se sempre o delineamento de blocos ao aecaso, com qua-
tro repeticGes. Em uma das experiéncias foram estudados seis tra-
tamentos ; nas demalis, nove, Esses tratamentos constaram de uma
testemunha, sem adubo, em comparacac com diferentes aduba-
coes, que serdo indicadas adiante. Para facilitar o confronto, as
producoes serao apresentadas por fileira de 6,00 m, mesmo por-
que, no presente caso, as Areas a disposicdo das plantas nas filei-
ras internas e nas bordaduras eram diferentes,

3 — EXECUCAO E RESULTADOS

Ao serem apresentados os resultados, serdo mencionados os
indispensaveis detalhes sobre a execucio de cada uma das cinco
experiéncias, que receberam os nes 8, 17, 28, 31 e 49.
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3.1 — EXPERIENCIA Ne 8

Instalada na Estacio Experimental de Tieté, em solo silico-
argiloso do Glacial. A variedade usada, Vigcosa (Dahomey), fol
plantada em 19 de fevereiro e colhida em 10 de sefembro de 1943.
Os canteiros tiveram cinco fileiras espacadas de 0,90 m; os cor-
redores entre canteiros, 2,20 m de largura.

A experiéncia teve nove tratamentos e, apesar de ter sido
plantada tardiamente, as producgdes (quadro 1) foram satisfato-
rias. Todavia, a analise da variancia (quadro 2) revelou que as
pequenas diferencas entre os tratamentos nio foram significa-
tivas.

O coeficiente de variacao foi de apenas 8% e, em todos 0s 36
canteiros, as bordaduras produziram mais do que as fileiras inter-
nas. Enquanto a producac média destas (sempre por fileira de 6
m) alcancou apenas 12,2 kg, a das bordaduras se elevou a 20,2
kg. A diferenca entre bordaduras e fileiras internas (ver “posicoes”
no quadro 2) foi altamente significativa e correspondeu a 65%.

Estudando a correlacdo entre as produgbes das fileiras inter-
nas e 0s aumentos porcentuais das correspondentes bordaduras,
verificou-se que o coeficiente r, 0,43, foi altamente significativo.
Deve-se notar, porém, que isso explica ser da ordem de apenas
20% a dependéncia entre os pares de valores.

3.2 -—— EXPERIENCIA Np° 179

Fsta foi conduzida na Estacio Experimental de Mococa, em
solo argiloso (massapé) e usando-se a yariedade “Russia 7", que
foi plantada em 26 de janeiro e colhida em 30 de junho de 1944.
Os canteiros tiveram quatro fileiras espacadas de 0,90 m; os cor-
redores entre canteiros, 1,50 m,

Os nove tratatamentos comparados constaram de uma teste-
inunha, sem adubo, e oito diferentes adubactes com NPK. Tendo
havido furtos de raizes em varios canteiros, a experiéncia nao
permite verificar consistentemente o efeito das adubagdes. Con-
tudo, excluindo ésses canteiros, ficaram 28 nao desfalcados e que
servem para estudar a diferenca entre bordaduras e fileiras inter-
nas.

As producbes variaram muito e, em parte devido & plantacio
tardia, foram baixas na maioria dos canteiros. Nos 28 pares com-
parados, em relacdo &s fileiras internas, as bordaduras produzi-
ram menos em 4 casos, 0 mesmo em 2 e mais em 22, A meédia geral
foi de 3,0 kg de raizes nas fileiras internas e 3,8 kg nas borda-
duras. Estas apresentaram, portanto, um aumento de 26%.
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QUADRO 2, ~7.Analise da varidneia das produgdes de batata-doce obtidas na
experiéncia ne § (Tieté), cujos dados essenciais constam do quadro 1

F. V. i &L | 8 Q l QM F
RepetigBes ... ....... 3 48,5875 16,1958 !
Tratamentos ....... 8 ! 40,4281 5,0535
EITO () vrennenn.. i 24 119,165 49632 |

Total ............. i 35 ‘ 208,1321 | 1
! .
POSICOES . vrinenn - 1 1130,5012 . 1130,5012 ,  684,07**
Trats. X posigles ..... 8 9,3400 : 1,1875
Erro () ....ooeien an 44 6189 1,6526 !
— pmm e .

Total geral ........ 71 1392,5922 -

Como na experiéncia n° 8, as diferencas bordaduras-fileiras
internas, em ntimeros relativos, foram menores nos canteiros mais
produtivos; contudo, o coeficiente de correlagio nao foi signifi-
cativo.

3.3 — EXPERIENCIA N. 28

Esta também foi conduzida na Estacio Experimental de Moco-
¢a, em solo massapé-salmourdo. Os canteiros tiveram quatro filei-
ras espacadas de 0,90 m; os corredores entre canteiros, 2 m. Usou-
se a variedade Poérto Rico, que foi plantada em 2 de janeiro e co-
1hida em 26 de maio de 1945.

Os tratamentos estudados foram: sem adubo, P.K., N\P.K.,
N.K., N.P,K,, N.P., N.P,K,, N.P.K. e N,P,K,, nos quais N, e
N. significam, respectivamente, 40 e 80 kg/ha de nitrogénio na for-
xima de salitre do Chile; P, e P., 60 e 120 kg/ha de P.O; como
superfosfato simples; K, e K., 30 e 60 kg/ha de K.O como cloreto.

Nao obstante a plantacao tardia, as plantas se desenvolveram
e produziram muito bem (guadro 1) e o coeficiente de variacgho
foi pequeno, de 9%. A analise estatistica, na gqual se adotou a
mesma decomposicio das variancias observada no quadro 2, mos-
trou que a diferenca entre a producio média das bordaduras (16,0
kg) e a das fileiras internas (12,9 kg) foi altamente significativa.
De fate, somente em um, dos 36 pares estudados, as bordaduras
produziram menos que as fileiras internas.
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O coeficiente de correlacio entre os 36 pares de valores (r =
0,44) foi altamente significativo, sendo da ordem de 20% ga rela-
¢ao de dependéncia entre éles,

No conjunto bordaduras + fileiras internas houve diferenca
significativa, ao nivel de 1%, entre tratamentos, mas somente no
contraste entre s média dos tratamentos adubados e g dos canteij-
ros sem adubo. A interacio tratamentos x posicdes nao foi signi-
ticativa ; notou-se, porém, Que as respostas a diversas adubacdes
variaram conforme as Posicdes. Assim é que no referido conjunto
o efeito de PK nao foi significativo e correspondeu a + 17%; en-
tretanto, enquanto éle alcancou + 23% nas bordaduras, nas fileiras
infternas ficou reduzido a +9%. A resposta a N,P, K., que naquele
conjunto atingiu +23% e foi significativa, nas bordaduras alcan-
¢ou + 34%, baixando para + 9% nas fileiras internasg.

Embora nio tenham sido significativos, convém mencionar
0s efeitos dos hutrientes, em porcentagem dag producdes dos
tratamentos que os nio receberam,

P0SICAO DAS FILEIRAS Efeitos porcentugis de

N, N. P, p, K, K,

Internas .............. . +3 +13 +14 119 +5 42
Bordaduras ........... .. —4 —1 48 46 —10 —14

Vé-se que as respostas a N e K foram negativas nas borda-
duras e positivas nas fileiras internas, e que, nestas, o efeito de P
também foi maior,

3.4 — EXPERIENCIA N.v 31

iastalada na Estacdo Experimental de Mococa, em solo mas-
sapé-salmourio. O plantio, com a variedade chamads Arrdba,
foi efetuado em 27 de dezembro de 1944; g colheita, em 26 de
junho de 1945. Canteiros com quatro fileiras espacadas de 0,90 m;
corredores com 2 m de largura.

Aléem de dois tratamentos extras, foram comparados, em um
esquema fatorial, (1), q, m e am, nos quais (1) significa sem ady-
bo; a, 4,2 t/ha de farelinho de arroz; m, adubacio mineral con-
tendo 60-100-40 kg/ha de N-P.C.- 1.0 nas formas de salitre do
Chile, superfosfato simples e cloreto de potassio. O farelinho e
a adubacio m foram aplicados simultaneamente.
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As producdes foram geralmente muito boas e as bordaduras
produziram sempre mais do que as fileiras internas. Enquanto a
producio média destas foi de 14,6 kg, a das bordaduras atingiu
21,7 kg, diferenca esta altamente significativa.

Mais uma vez, as diferencgas relativas entre as producdes das
tileiras internas e as das bordaduras diminuiram & medida que
se elevaram os niveis de producao dos pares comparados. O coe-
ticiente de correlacao (r = 0,55) foi altamente significativo e
explica dependéncia da ordem de 30% entre as variaveis,

O coeficiente de variacio foi de 11%. A analise da varidncia
Tevelou que nao houve diferenga significativa entre tratamentos.
As producdes obtidas nos quatro tratamentos principais foram:

PosicAio pAS  ADUBAGAQ Producdes, em kg por fileira de 6 m

FILEIRAS MINERAL Sem a Com Madias
Sem m .. 14,0 13,4 13,7

Internas .... Comm .. }315. 15,4_ Ef)
Meédias .. 14,7 14,4 —
Sem m .. 20,9 22,5 217

Bordaduras . Com m .. EO,'Z 23,0_ 21}@_3_
Médias .. 20,8 22,8 —

QObserva-se que, embora sem significancia estatistica, a adu-
bacao mineral aumentou um pouca (13%) a produgio nas fileiras
internas, mas ficou sem efeito nas bordaduras. Ao contrario, o
efeito do farelinho, que foi praticamente nulo nas fileiras inter-

nas, correspondeu a - 10% nas bordaduras. ’

3.5 -~ EXPERIENCIA N.o 49

Esta foi condurida na extinta Estacao Experimental de Santa
Rita do Passa-Quatro, em solo derivado do arenito Botucatu. Og
canteiros constaraim de cinco fileiras espacadas de 0,75 m e 0s cor-
redores entre éles tiveram 1,50 m de largura. Efetuou-se o plantio,

com & variedade Vicosa, em 6 de dezembro de 1946, colhendo-se
seis meses mais tarde,

Qualitativamente, os tratamentos comparados foram os mes-
mos da experiéncia n.® 28, mas as doses usadas foram menores:
N, e N. corresponderam a 30 e 60 kg/ha de nitrogénio; P, e P, a
50 e 100 kg/ha de P.O;; K, e K., a 20 e 40 kg/ha de K,0.
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As producgdes foram apenas sofriveis. Em 6, dos 36 canteiros

estudados, as bordaduras produziram menos do que as fileiras

internas; nos demais, porém, elas se mostraram superiores, de

sorte que, na média geral, as produgbes por fileira interna e por

bordadura foram, respectivamente, 6,0 e 8,0 kg, sendo a diferenco
entre elas allamente significativa.

Também nesta experiéncia notou-se certa tendéncia para di.
minuir a vantagem das bordaduras s0bre as fileiras internas quan-
do se elevaram os niveis de producio, mas o coeficiente de cor-
relacdo r nao foi significativo,

O coeficiente de variagio atingiu 22% e a analise da variancia
revelou que nio houve diferenca significativa entre tratamentos.
Seja como fér, convém notar Qque as respostas aos nutrientes estu-
dados foram as seguintes, em porcentagem das producdes dos tra.
tamentos que 0s nao receberam :

POSIGAO DAS FILEIRAS Efeilos porcentuais de
N N, P P, K, K.,
Internas ............... .. 492 423 17 123 13 8
Bordaduras .............. +32 420 128 +21 +17 418

Verifica-se que os efeitos, nas fileiras internas, foram muito
diferentes dos observados nas bordaduras. O do nitrogénio, por
exemplo, foi muito maior nas primeiras do que nas ultimas: ao
contrario, o do potassio, que foi negativo nas linhas internas, tor-
nou-se positivo nas bordaduras. Em relagic aos canteiros sem
adubo, as adubacbes com N,FK, e N.P.K, provocaratn, respecti.
vamente, aumentos de apenas 28 e 36% nas fileiras internas, ao
passo que nas bordaduras os aumentos se elevaram a 58 e 5289,
regpectivamente,

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

A julgar pelos resultados ja publicados (1, 2,3, 4}, a adubacio
da batata-doce no Estado de Sio Paulo apresenta, mais do que a
de muitas outras culturas, problemas ainda nao esclarecidos. Por
outro lado, as experiéncias relatadas foram mais oU menos pre-
Judicadas, inclusive pelo plantio fora da época mais apropriada,
0 que, além de reduzir a producao, segundo Klages (6) aumenta
O érro experimental, diminuindo, assim, a possibilidade de se obte-
rem resultados significativos.
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O material disponivel néo é, portanto, dos mais indicados para
o estudo proposto. Trata-se, porém, de aproveitar dados que ser-
vem, pelo menos, para ventilar assuntos descurados € provocar
experiéncias que oS resolvam de maneira definitiva. Alids, nao
obstante a sua importancia, a execucdo de experiéncias de campo
nao tem sido estudada com a atencao que merece, €, em grande
parte, se tem baseado no aproveitamento de experiéncias planeja-
das para outros fins.

Nas condicdes das cinco experiéncias relatadas, os aumentos
médios das produgdes das bordaduras, em relagcdo as das fileiras
internas, variaram entre 24 e 65%), sendo significativos em quatrc
casos. Esta constatacdo vem apenas confirmar as conclusdes a
que chegaram varios autores, inclusive Roemer (8) e Leonard e
Clark (7), que examinaram farta literatura sobre o assunto. Tra-
ta-se, por conseguinte, de um ponto pacifico, pois as plantas da.
quelas se desenvolvem em melhores condicées microclimaticas e,
no solo, dispdem de mais umidade e nutrientes.

Deve-se notar que ao aumento de producao das bordaduras
corresponde um aumento da area trabalhada, mas nao plantada.
Todavia, os dados apresentados sao uteis para o estudo econd-
mico das vantagens e desvantagens das culturas em fsixas.

Menos segura foi a constatagao de que a superioridade das
pordaduras diminui & medida que se elevam os niveis de produ-
¢30. E verdade que em trés, das cinco experiéncias, 0s coeficientes
de correlacdo foram significativos, mas seus valores foram relati-
vamente baixos, Seja como for, a relacdo gue segue resume 0S8
dados observados. Para elabora-la, dividiu-se o numero total de
canteiros de cada experiéncia em trés grupos iguais (4), segundo
os niveis de producido das fileiras internas, calcularam-se as pro-
ducdes médias désses gTupos € as das correspondentes bordaduras
e, finalmente, computaram-se 08 aumentos porcentuais destas em
relacéo as primeiras.

NiVEIS DE Aumentos porceniuais das producoes
PRODUGAO das bordaduras nas experiéncias

ne § n.e 17 ne 28 n.o 31 n 4%

Mais baixos ..... 67 60 42 58 47

Intermediarios .. 73 34 17 48 31

Mais altos ...... ~ 567 7 73 ) 15 93_57 22_
Meédias gerais .. 65 26 24 46 33

(4) Na experiéncia n.~ 17, que tinha 28 canteires, o grupo de progugbes mais
baixas ficou com 10 pares.
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Vé-se que a mencionada tendéncia foi bem nitida na maioria
das experiéncias. Parece razoavel admitir-se que, 4 medida que
aumenta a fertilidade do solo, diminui a concorréncia entre as
plantas e a situagiao das fileiras internas se torng menos desfa-
voravel.

A terceira e ultima constatacio, sébre a diferenca de efeitos
das adubacoes nas fileiras internas e nas bordaduras, tem grande
importancia bratica, pois, muitas vézes, o experimentador, na oca-
siao da colheita, resolve aproveitar as bordaduras, juntando sua
broducéo i das fileiras internas. Nio se podem fazer objecbes a
€sse procedimento, desde que nas areas dos canteiros Sejam in-

sivel, porém, que éles sejam transportados bara culturas comuns,
isto é, com espagamento uniforme em tdda a area cultivada, pois
que & ambiente, ai, s6 6 comparavel ao das fileiras internas.

Em ensaios como os estudados, a inclusio das bordaduras na
colheita aumenta o tamanho dos canteiros sem modificar a area
total da experiéncia, o que, em regra, também aumenta g precisao
estatistica. Entretanto, conforme indicado, os resultados agrond-
micos podem divergir substancialmente dos obtidos em culturas
com espacamento uniforme em téda area. Examinando o assunto,
Roemer (8) mostrou que a citada inclusio pode viciar 0s resul-
tados de experiéncias de competicao de variedades, pois nem tédas
estas tém a mesma capacidade de aproveitar o maior espago dis-
bonivel. Assim, a ordem de merito das variedades pode ser muito
diferente, conforme se incluam, ou nio, na colheita, as producoes
das bordaduras.

Nas experiéncias n.°s 28 e 49 pdde-se demonstrar que os efeitos
da adubag¢ido nitrogenada foram muito maiores nas fileiras inter-
nas. Conquanto nao significativos, ésses resultados Nao parecem
devidos ao acaso, pois é licito admitir-se que tais fileiras, sujeitas
4 concorréncia das vizinhas de ambos os lados, tenham tido muito
maior necessidade da adi¢do de nitrogénio do que as bordaduras,
que s6 tinham concorréncia do lado interno do canteiro. Em expe-
riéncias com milho e sorgo, conduzidas em canteiros separados
por corredores largos, Conrad (5) verificou que, além de mais
umidade, o solo désses corredores apresentava muito mais eleva-
dos teores de nitratos que o do interior dos canteiros, e ainda que
as plantas das bordaduras puderam aproveitar os nitratos dos
corredores até 3 distancia de pouco mais de 1 m. Semelhantes ob-
servacbes foram feitas por Sokolow (9), em ensaios com centeio
€ batatinha,
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As respostas a0s outros nutrientes, nas experiéncias relatadas,
também foram muito diferentes nas fileiras internas e nas bor-
daduras. Contudo, talvez devido aos fatos assinalados no inicio
déste capitulo, a analise estatistica mostrou que essas diferencas
nao foram significativas, nao se podendo, assim, tirar conclusdes
definitivas, Em todo o caso, aliadas as consideragoes feitas, clas
justificam o trabalho de se pesquisar, por meio de experiéncias
adequadas, a validade das seguintes indicacdes: o) Nas experién-
cias de adubacido cujos canteiros sao separados por corredores
mais largos gue os espacamentos usados dentro dos canteiros, os
resultados baseados nas producoes totais désses canteiros (fileiras
internas e bordaduras) s6 devem, em regra, ser aplicados a cultu-
ras semelhantes, entrecortadas de corredores; b) Para aplicar os
resultados a culfuras comuns, isto é, com espacamento uniforme
em t6da a area cultivada, convém utilizar somente as producgoes
das fileiras internas, o0 que, além de ser procedimento correto, é,
também, menos trabalhoso; c¢) Desejando-se, contudo, aumentar a
area dos canteiros e aplicar os resultados ao caso b, devem-se co-
Ihér separadamente fileiras internas e bordaduras, para examinar,
pela andlise estatistica, se a inclusao destas nao altera os efeitos
verificados naquelas.

BORDER EFFECTS IN EXPERIMENTAL PLOTS
INTERSPERSED WITH FALLOW STRIPS

SUMMARY

The authors studied five fertilizer experiments with sweet potatoes
conducted by the Instituto Agrondmico, in which plots of four or five
rows were separated by fallow strips much wider than the spacings used
within the plots.

In four of the trials the yields (per row) of the border rows were
significantly higher than those of the inner rows, the average of the
former being about 40% higher. In each experlment the relative horder
effect decreased as the yielding capacities of the plots increased, but this
tendency was significant only in three cases and the correlation coeffi-
cients were low The relative effects of the fertilizers used differed con-
siderably in the inner and border rows; however, the observed differences
were not significant,

LITERATURA CITADA

1. CAMARGO, A. PAES DE. Adubagdo da batata-doce em Sio Paulo.
Parte I — Efeito da adubagio mineral. Bragantig 11:{55]-79. 1951.

& FREIRE, E. 8§ Adubacdo da batata.doce em Bao
Paulo, Parte III — Métodos de aplicagio de NPK e estérco. Bragantia
21: (639) — 652, 1962.




BRAGANTIA VVOL. 21, N.» 38

————— ————— & VENTURINI, W. R. Efeito da calagem e de
diversas adubagdes na batata-doce e no cara, em solos de baixa ferti—
lidade, derivados do arenito Botucatu. Bragantia 21: (143)-161. 1962.
1962.

- - -——— -—. Adubacio de batata-doee em Sdo Paulo.
Parte IT — Efeito do calcario e de varios adubos, Bragantia 21: (325)
—- 339, 1962.

CONRAD, J. P. Distribution of residual soil moisture and nitrate
in relation to the border effect of corn and sorgo. J. Amer. Soc.
Agron. 29:367-378. 1937.

KLAGES, K. H. Yields of adjacent rows of Sorghums in variety and
spacing tests. J. Amer. Soc. Agron. 20:582-598. 1928.

LEONARD, W. H. & CLARK, A. M. Field plot technigue. Minnea-
polis (U.8.A.), Burgess Publishing Co., 1941, 271 p.

ROEMER, THEODCGR. Der Feldversuch. Berlim, Paul Parey, 1930.
245 p.

SOKOLOW, A, W. 2ur Methodik der Bodenuntersuchungen bei
Feld- und Gefassversuchen, Bodenk. u., PflErnaeh. (A) 34:120-139
1934.



