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RESUMO

O A, apresents néste artigo os resultados obtidos em uma experiéncis de corte das
f6lhas do sisal (Agave sisalana Perrine), na qual se procurou comparar os efeitos da
combinagdo de diversas freqiiéncias e severidades de corte sébre o desenvolvimento, pro-
ducfio e longevidade da planta, assim como gbbre as caracterfsticas tecnolégicas da fibra.
Ficou provado que, com cortes freqiientes ¢ severos, o ciclo de vida das plantas fica bas-
tante prolongado, a0 mesmo tempo que a produqﬁ,o de fibras por unidade de drea decat
sensivelmente, em conseqiiéncia da reducio de tamanho das f6lhas e menor conteddo de
fibras nas félhas das plantas submetidas a ésse sistema de corte, Os exames de laboraté-
rio demonstraram que, enquanto as caracteristicas quimicas das fibras nfio eram afetadas
pelos sistemas de corte estudados, as caracteristicas fisicas eram, pelo contrﬁno, sensivel-
mente afetados pelo corte frequente e severo.

1-INTRODUCAO

No conjunto dos trabalhos relacionados com a cultura do sisal (Agave
sisalana Perrine), o corte das félhas, apesar de ser a operacfio mais impor-
tante do ponto de vista da economia sisaleira, €, provavelmente, a que abarea
maior numero de falsas idéias. Os plantadores, comumente, referem-se a
foélhas “‘imaturas” e ‘‘maturas’, e asseveram que o teor de fibras continua
a aumentar depois que a félha se separa do rebento central e déle se afasta
gradativamente até ir ocupar a posigio horizontal. Segundo esta concep¢io,
apenas as f6lhas mais inclinadas em relacfo ao eixo vertical da planta, e,
portanto, aquelas préximas do ch#o, deveriam ser entdo destacadas na ope-
ragio de colheita do sisalal. Se alguns plantadores opinam que sdOmente
devem ser cortadas aquelas f6lhas que, com o decorrer do tempo, exibem no
dpice do espinho uma camada cerosa de coloragfo cinzento-prateada, outros

{*) Trabalho a ser apresentado no < 2.0 Congresso Panamericano de Agronomia’ que se realizard em
Piracicaba, na Escola Superior de Agricultura ‘‘Luis de Queitoz”’, em 1954
As anélises estatisticas apresentadas néste trabalho foram executadas pela Seccfio de Téenica Experi-
m:aintal e Cdlculo, do Instituto Agronémico de Campinas, & qual ¢ A. agradece a- colaboragao pres-
tada
Recebido para publicacfo em 12 de novembro de 1933.
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atestam que a “maturidade” da félha € indicada por uma mudanca de sua
eoloracéio, que passa de verde-clara para verde-escura. De um modo geral,
a maioria dos sisalcultores defende intransigentemente o método de apenas
cortar, cada 12 meses, as folhas que se situam abaixo do 4ngulo de 45°, em
relacdo ao eixo vertical da planta. H4, ainda, um ndmero felizmente redu-
zido de plantadores que, nfo resistindo 4 tentagio da alta de pregos da fibra
nos mercados, sdo levados a cortar demais, chegando mesmo a proceder uma
total desfolha das plantas.

No conecernente 3 questdo de “maturidade” da fibra, Medina e Cor-
reia (2) demonstraram que, mesmo quando as f6lhas ainda se encontram
integrando o rebento central, as fibras j4 se acham completamente desen-
volvidas. Isto €, ndo ocorre nenhuma modificacdo sensivel nas caracteristicas
fisico-quimicas das fibras, enquanto a folha passa gradativamente da posi-
cdo vertical para a posicdo horizontal. Portanto, a concepgdo de fdlhas “ma-
turas” e “imaturas’”, no concernente As caracteristicas das fibras, ndo tem
nenhum fundamento vilido, e, ainda mais, que, na realidade, as f6lhas de
sisal podem ser cortadas em qualquer tempo, independentemente de seu
dngulo de implantacdo no corpo da planta.

Contudo, como o corte de folhas representa sempre um traumatismo na
planta, é claro que a retirada excessiva de félhas em cada colheita podera
repercutir profundamente na sua fisiologia. Se a superficie foliar removida
for excessivamente grande, o crescimento posterior da planta pode ficar
sériamente interferido ou mesmo sobrestado de formsa irremedidvel. E um
fato bastante conhecido que quando o corte das f6lhas é protelado, ou defini-
tivamente suspenso, as plantas florescem bem mais cedo que aquelas, sob
idénticas condicoes de solo e clima, mas nas quais se procedeu, periddica-
mente, ao corte das folhas.

Em conseqliéncia, o método de corte aplicado ao sisal pode exercer uma
profunda influéneia sdbre ¢ desenvolvimento e longevidade das plantas, e,
portanto, sObre o rendimento econdmico da plantacgéo.

Com o objetivo de verificar o efeito de diversas freqéneias (ou inter-
valos) e severidades de corte sébre a produtividade e duragéo de vida da
planta de sisal, assim como sdbre as caracteristicas tecnoldgicas da fibra, o
autor instalou, em Dezembro de 1943, na Estagio Experimental Central do
Instituto Agrondémico, em Campinas, o experimento que é em seguida
deserito.

2 - PLANO EXPERIMENTAL

O plano experimental do referido ensalo, que em 1949-50 fol incorpo-
rado ao planejamento geral do Instituto Agrondémico, como projeto 10-C,
em colaboragdo com a Seccéo de Tecnologia de Fibras, compreendia, resumi-
damente, as seguintes caracteristicas :

Distribuicfio : quatro blocos, ao acaso, compreendendo quatro parcelas,
cada uma destas subdivididas em trés subparcelas.
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Tamanho da subparcela : doze plantas, dispostas em duas fileiras de
sels, espacadas de 2,56 m x 1,5 m.

Tratamentos : doze sistemas de corte, variando em freqiiéneia e severi-
dade, a saber :

Freqiléneia Severidade
TRATAMENTOS de corte de varte

(meses) (%)
R T 3 30
A O oo e me e 3 60
Ag  C8 . __ 3 90
Bl Ol o e e 6 30
[T T X S 6 60
A1 €% oo . [ f 90
A9 (M o e e e g 30
Az L T 9 60
N9 U9 o ____.__ 9 90
B8 GO0 - o o e 12 30 N
A3 01 il mm el 12 60
U8 CQ o me oo e 12 90

Instalacio : em Dezembro de 1943, com mudas provenientes de bulbilhos
encanteirados durante cérea de um ano.

Corte geral de uniformizacdo : em Julho de 1947, deixando-se 15 folhas
por planta.

Finalidades : a) comparar os efeitos das diversas freqliéneias e severidades
de corte estabelecidas sdbre o desenvolvimento, produgio e longevidade
da planta do sisal, assim como sbbre as caracteristicas da fibra ; b)
determinar a melhor freqiiéneia e severidade de corte das f6lhas, basean-
do-se nos dados de producéo das plantas componentes de cada subpareela.

Métodos : antes de cada corte, determinar o ntimero de félhas exis-
tentes em cada planta, sendo a severidade de corte feita na base da per-
centagem estabelecida. Nas plantas que atingirem a fase de floresci-
mento, retirar todas as folhas entdo existentes, registrando-se a data
correspondente ao infcio de emissdo do peddnculo floral. Para asse-
gurar registros individuais de produgdo, a execucgéo do corte obedecerd
sempre & mesma ordem das plantas nas subparcelas.

Para a determinacdo do teor de fibras nas foélhas, separar, ao
acaso, em eada colheita das subparcelas, uma amostra formada de 20
félhas, a qual, depois de pesada, serd desfibrada a séeo em uma pequena
maquina de alimenta¢do manual. Nas fibras resultantes, depois de
devidamente séeas ao sol, serdo executados os exames fisico-quimicos
usuais.

3 - RESULTADOS

3.1- INFLUENCIA DAS CONDICOES CLIMATICAS DURANTE O PERTODO DE
PRODUCAO

Antes de analisar os resultados obtidos néste experimento, que em Abril
de 1953 foi dado como terminado, convém expor, resumidamente, as condi-
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¢Bes climéticas prevalecentes durante o periodo de produgéo, que se estendeu
de Julho de 1947 a Abril de 1953.

A Estaciio Experimental Central, onde o experimento foi realizado, dista
cérea de 4 km da cidade de Campinas, que estd a 22° 53’ de latitude Sul e a
uma altitude aproximada de 670 metros acima do nivel do mar. Estd loca-
lizada dentro da zona do Estado com tipo climdtico Cwa, segundo o sistema
de Koeppen, e que corresponde a um clima quente, com inverno séco (preci-
pitacdo total do més mais séco inferior a 30 mm), com temperatura média
do més mais quente maior que 22°C e do més mais frio, menor que 18°C.

Na fig. 1 estdio representadas as curvas mensais de temperatura (mixima,
média e minima) e precipita¢fo, correspondentes ao perfodo de Julho de
1947 a Abril de 1953. Para as condigdes climaticas locais, as plantas de sisal
do experimento aqui relatado mostraram um desenvolvimento satisfatdrio.
O exame dos dados de producdo mensal de folhas das plantas mostrou que
ndq houve priticamente, diferencas no ritmo de producéo de novas folhas,
quando se comparavam aqueles correspondentes aos perfodos de inverno e
ver@o. Observe-se, para isso, na citada fig. 1, a linha tracada em negrito e
que representa a produc¢do média de félhas por planta, em cada corte, para
o tratamento de freqiiéncia de corte cada 3 meses e severidade de corte de
309, das f6lhas, valendo para ela a escala de temperatura i direita do gra-
fico. Com exce¢do do inverno de 1951, que influiu na producéo do sisal, com
um menor nimero de folhas nos cortes de Julho e Outubro désse ano, nos
demais anos ndo houve, praticamente, influéncia da estacfio invernosa sdbre
o rendimento de folhas nos cortes correspondentes a ésses meses. Os ventos
frios do quadrante sul, nos meses de Agdsto e Setembro, causaram, em 1947,
1951 e 1952, queimaduras nas félhas, principalmente nas plantas dos trata-
mentos com corte em cada 9 ou 12 meses e com retirada de 309, das félhas,
Alids, foram éstes os tinicos prejuizos constatados durante todo o transcurso
do experimento.

A precipitacdo no quinquénio 1948-1952 alcangou 1.172 mm, em média,
sendo que a concentragido das chuvas nos meses de outubro a marg¢o, como
mostra o grafico da fig. 1, ndo afetou o desenvolvimento das plantas nos
demais meses, principalmente no inverno. Os dados de producfo dos cortes
que, nesta experiéncia, coincidiram com as esta¢des chuvosas e séeas, nédo
permitem corroborar a opinido corrente de que o corte em funcio do regime
de chuvas influi sbbre o crescimento das plantas de sisal.

3.2- DURACAQO DE VIDA DO SISAL

Medina (1), em trabalho anterior, ji discutiu o efeito da freqiiéncia e
severidade de corte das f6lhas sdbre a duracgio de vida da planta de sisal,
baseado nos dados de florescimento das plantas que compunham o experi-
mento que agora se discute. Amnalisando estatisticamente os dados de flores-
cimento das plantas até o 85.° més de idade, o citado autor concluiu que havia
um efeito altamente significativo das diferentes freqiiéncias e severidades
de corte s6bre a longevidade das plantas. B perfeitamente dispensével
efetuar a andlise dos dados correspondentes ao ndmero de plantas flores-
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cidas até Abril de 1953 (112.» més de idade), visto que se chegaria is mesmas
conclusdes estabelecidas anteriormente, e que sio :
a) quanto mais freqilente f6r o corte das f6lhas, mator serd a duragﬁo
do ciclo vegetativo da planta.
b) quanto mais severo f6r o corte das félhas, malor serd a duracfo
do ciclo vegetativo da planta.
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Ficura 1. -— Curvas mensais de temperatura e precipitagio na Estacdo Experimental Central de Campinas,
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Evidentemente, um ciclo vegetativo demasiadamente longo significa
menor tonelagem de fibras por ano-ciclo (), visto que o sisal apenas produz
durante sua vida, qualquer que seja seu tempo de duragdo, cérea de 200 a
250 folhas por planta., em média. Portanto, sob o ponto de vista econémico,
o florescimento precoce das plantas que pode ser induzido mediante um
sistema de corte menos freqiiente, e, principalmente, menos severo, ¢ muito
mais vantajoso que o florescimento tardio das plantas. Com malor nimero
de anos para que as plantas atinjam o final de vida, a produgéio de fibras por
ano-ciclo de um hectare de sisal ficard reduzida, proporcionalmente.
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Froura 2. — Curvas de percentagem de plantas florescidas, segundo a freqiiéneia e seve-
ridade de corte das f6lhas. .

Pela supressiao ou pelo retardamento do corte das folhas, a planta de
sisal floresce precocemente, com produg¢do de um ndmero relativamente
menor de f6lhas, porém estas sio mais longas e pesadas que aquelas de uma
planta da qual se retira, periddicamente, através dos cortes, uma determinada
quantidade de félhas. Com um certo retardamento no final do ciclo vege-

(1) Producic por ano-ciclo significa o guocicnte que se obtém ao dividir a produgiio total de fibras de um
hectare de sisal pelo nfimero de anos de duragio da plantacio,
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tativo da planta, mediante um judicioso sistema de corte, pode-se conseguir,
entretanto, um ligeiro aumento ne nidmero total de félhas produzidas e
maior teor de fibras nas félhas dos ultimos cortes, sem afetar sensivelmente
o tamanho das félhas.

Na fig. 2 estéio representadas as curvas de percentagens de plantas flo-
rescidas até abril de 1953, segundo a freqiiéncia e a severidade de corte das
félhas ali indicadas. Tanto em um caso como em outro, é evidente a influéneia
dos sistemas de corte das félhas sébre a duragfio de vida da planta de
sisal.

Considera-se, na préitica, que o limite de exploragdo econdémica de uma
plantacio é aleancado quando cérea de 509, das plantas tenham atingido o
final do ciclo vegetativo. Nesta ocasifio, cortam-se tédas as f6lhas das plantas
que ainda n#o floresceram, e que sio, em seguida, arrancadas para dar lugar
8 uma nova plantacio de sisal ou outra cultura qualquer. Portanto, os dados
de percentagem acumulada de florescimento, para cada freqiiéncia e severi-
dade de corte do experimento em discussdo, e que se acham inseridos no
quadro 1, mostram claramente os efeitos dos sistemas de corte sdbre a dura-
cdo de vida das plantas e sua importéncia econémica. Observa-se, por exem-
plo, que as plantas do tratamento de freqiiéneia de corte cada 6 meses e seve-
ridade de corte de 309 (a:c;), atingiram ésse limite com 71-76 meses de idade,
20 passo que as plantas do tratamento de freqiiéncia de corte cada 12 meses
e severidade de corte de 909, (a; c2) somente com 95-100 meses de idade,
isto &, dois anos mais tarde.

O sisal ndo deve sofrer um corte excessivo das f6lhas e tdo pouco cortes
muito freqilentes, visto que nestas condigdes o ciclo de vida das plantas fica
demasiadamente prolongado, com conseqiiénte diminuigdo da produgfio por
ano-ciclo.

Quabro 1. — Percentagem acumulada de florescimento das plantas, segundo sua idade,
em meses, e para cada freqiiéncia e severidade de corte.

Idade das plantas, em meses

Beveridade

Freqliéneia de corte de corte
4752 -\ 59-64 T1-76 83-91 95-100 | 107-112
[ S 0,00 6,25 14,58 39,58 58,30 87,50
B m m e mm e m e em { €1 crmeemnn 0,00 0,00 0,00 2,08 8,25 6,25
€Y oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,08

2,08 42 50,00 87,50 97,92 100,00
Bl e emmecm—ena €l e 2,08 12,50 25,00 43,756 70,83 83,33
G2 o ao. 0,00 0.00 8,25 12,50 14,58 14,58

39,68 89,58 97.92 100,00
, 25,00 47,91 95,83 100,00
0,00 12,50 27,08 33,33 77,08
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4 - ANALISE ESTATISTICA E INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Serio examinados, em seguida, todos os resultados fornmecidos pelo
experimento que aqui se discute, representando-os em forma de tabela de
dupla entrada, e de maneira a mostrar o efeito da freqiiéncia de corte (a)
a cada nivel de severidade de corte (e).

4.1 - DADOS SOBRE FOLHAS
411 - NOMERO DE FOLHAS

No quadro 2 estéo indicados os néimeros de félhas produzidas em cada
subparcela (médias de 4 repetigdes), assim como as diferencas minimas signi-
ficativas determinadas pela andlise da varidncia.

Quapro 2. — Nédmero de félhas produzidas por subparcela de 45 m? (médias de 4 repe-
tigoes)

Freqiidncia de corte
Severidade de corte e
ag ay ;¥ ag

€0 — oo o e 2.919 2,681 2,666 2.654 2.730
€ m o e M m—eeeee—a 2.881 2.893 2.782 2.836 2.848
€2 e e eeaeees 2,609 2.848 2.857 2.844 2.812
- S 2.833 2.807 2.768 2.778

Entre freqliénelas . _ e cooa- 143
D.m.s. (P=0,05) } Entre severidades . . ______________ 81

Entre severidades dentro da mesma freqiiéneia - ____._____ 162

Entre freqiiéncias dentro da mesma. severidade ... ..__.. 204

A anilise da varidncia revelou que tanto o efeito da freqiiéncia de ecorte
como da severidade de corte, nio era significativo, ao passo que a interacio
freqiiéncia de corte x severidade de corte era altamente significativa.

Os dados do quadro 2 representam o nimero total médio de f6lhas pro-

duzidas em cada tratamento, que se compunha de 12 plantas.

Portanto, a

produciio média de foélhas por planta, em cada tratamento, seria aquela

indicada no quadro 3.

Quapro 3. — Nimero médio de félhas colhidas por planta

Severidade de corte

Freqgiiéncia de corte

fo

ay

az

g

€O = m e mcce . 243 223 222 221 227
€1 el 240 241 232 236 237
€ e 225 237 238 237 234
B e e 236 234 231 231
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Considerando, entretanto, apenas as plantas de cada tratamento que
atmglram o final de vida, o nimero médio de folhas produzidas por planta
seria aquéle mdlcado no quadro 4,

Quabro 4. — Ndmero médio de félhas produzidas por planta que atingiram o final do
ciclo vegetativo (*)

Fregfiéncia de corte
Severidade de corte ¢
ao a1 :3] g
€0 oo o e mmmmmm 244 (42) 223 (48) 222 (48) 221 (48) 227
C cmmoee oo S, 240 (4) 242 (39) 232 (4B) 236 (48) 237
€2 oo e e 257 (L) 239 (D 240 (21) 242 (37 244
- R e e m 247 237 231 233

(*) Os algarismos entre parénteses significam o nimero de plantas florescidas nas 4 repeticdes de cada
tratamento, sendo que 48 = 100% de plantas florescidas.

Segundo os dados do quadro 4, deduz-se que as plantas que florescem
mais cedo produzem um ntimero menor de f6lhas em comparagio com aquelas
que florescem mais tarde. Em outras palavras, o corte mais severo e mais
freqiiente determina uma maior durac¢ido de vida da planta e a producdo de
algumas f6lhas a mais, comparado com o sisal que é cortado de forma menos
severa e a maior intervalo entre cortes.

No quadro 5 estdo indicadas as médias do nimero de félhas cortadas
por planta, em cada tratamento, tanto no primeiro corte (corte de unifor-
mizacfio), como nos demais cortes efetuados durante o perfodo produtivo,
além do corte final, por ocasido do florescimento das plantas, Os nimeros
na ultima coluna do referido quadro indicam as médias de félhas colhidas
por planta, em cada corte, apenas durante o perfodo normal de corte.

Nota-se, pelos dados do quadro 5, que nas condigdes do experimento
gue aqui se discute, foram retiradas, em média, no primeiro corte, cérca de
349, do total da producdo média de félhas por planta, e que no florescimento,
as plantas dos tratamentos com severidade de corte de 309, das félthas (co)
e freqiiéneias de corte cada 9 e 12 meses (az € a3) continham um excesso de
félhas. Isso mostra que para essas freqiéncias, a severidade de corte de
apenas 309, das folhas é demasiadamente liberal, istc é, a formagéo de
novas folhas nos entre-cortes supera em demasia a retirada de félhas nos
cortes.

4.1.2 - PESO. DAR FOLHAS

No quadro 6 estdo indicados os pesos das f6lhas colhidas em cada sub-
parcela (médias de 4 repeti¢oes), assim como as diferengas minimas signifi-
cativas determinadas pela andlise da varidncia dos dados.

A andlise estatistica dos dados de produc¢io de félhas das subparcelas
do experimento, mostrou que tanto a varidncia para freqiiéncia de corte



36

BracaNnTIA

Vou. 13, N° 3

Quabpro 5. — Ntmero médio de f6lhas cortadas por planta no primeiro corte, nos cortes
durante o perfodo produtivo e no corte final por ocasido do florescimento das plantas,
¢ ndmero médio de félhas cortadas por planta, em cada corte, durante o perfodo pro-

dutivo

N.o médio de f6lhas cortadas por plants

Freqiiéncia de corte Severidade de corte . No corte fi- | Nos cortes | Em cada corte
: No primei- | nal por oca~ | durante o | durante o pe-
ro corte sifo do flo- periodo riodo produ-
rescimento produtivo tivo
n,o n.e n..° n.e
T 77 30 136 8,4
B — e e e 0] e iimemnem B0 6 154 7,1
R 775 R 150 6,6
B 87 59 77 14,1
Bl cmmccm oo €] - eeeaa 90 25 126 17.3
o R 80 7 150 15,2
€O - mmcmmmmmn 82 76 64 17,8
BY mmmmre—amuomn L 80 38 114 26,1
€2 o 79 15 144 26,0
€0 o emeeam 83 88 50 21,1
BB — e e m e { 0] cmmimmmem—— s 76 48 112 34,1
Ca ____. e 81 26 130 38,1

como para severidades de corte € altamente significativa, assim como para
a interagio freqiiéncia de corte x severidade de corte. Isso era de se
esperar, visto que a maior severidade de corte, principalmente a menores
intervalos entre cortes (por exemplo, corte a cada 3 meses), interferindo sdbre
o desenvolvimento vegetativo das plantas, iria redundar em diminuicfo no
tamanho das félhas (fig. 3), e, conseqilentemente, na tonelagem de félhas

Quapro 6. — Pé&so da produgéo total das folhas colhidas por subparccla de 45 m?
(médias de 4 repeticSes), de cada tratamento

Freqiiéncia de corte
Severidade de corte c
ap a1 a2 aa
kg kg kg kg kg
R 1.603 1.867 1.839 1.827 1.824
L 1.234 1.716 1.742 1.875 1.642
8 e 883 1.282 1.490 1.634 1.322
B e cm e e 1.270 1.622 1.690 1.802
Entre freqiéneias _________ oo 215
D.ms. (P=0,05) J Entre severidades .___.___.._____________________________ 95
Entre severidades dentro da mesma freqiiéneia ... ... ..__ 189
Entre freqiiéneias dentro da mesma severidade ____________ 273
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colhidas por drea. Os dados do quadro 6 mostram que, quanto maior a seve-
ridade de corte e menor o intervalo entre cortes, tanto menor o péso da pro-
ducdo de f6lhas. Além disso, as plantas florescem mais tardiamente, con-
soante j4 foi relatado antes, e em conseqiiénecia alguns dos valores apresen-
tados no quadro 6 estariam sujeitos a alteracGes para mais, embora néo
sendo profundas a ponto de modificar amterpretaqao da anahse estatistica
acima exposta.

Os dados do quadro 6 representam o péso total médio de folhas produ-
zidas em cada tratamento, que se compunha de 12 plantas. Portanto, o
péso médio de folhas produzidas por planta, em cada tratamento, seria aquéle
indicado no quadro 7.

Quapro 7. — Péso médio das félhas produzidas por planta

Freqiléneia de corte
Severidade de corte ¢

ap ay Az a3

kg kg ke ke kg
7 141,1 155,6 153,2 152,2 150,5
3 T 102,8 143,0 145,2 156,2 136,8
€8 e e e e e 73,6 106,8 124,2 136,2 110,2
B e e e e e 105,8 135,1 1409 148,2

Contudo, levando-se em consideracdo apenas aquelas plantas de cada
tratamento que atingiram o final de ciclo vegetativo, o péso médio de folhas
produzidas por planta seria aquéle indicado no quadro 8.

QuapRo 8. — Péso médio de félhas produzidas por planta que atingiu o final do ciclo
vegetativo (*)

Freqiténcia de corte
Severidade de corte ¢

Do . a1 aa az

kg kg kg kg ke
€0 - S _ 146,5  155.8 153,2 152,2 151,9
] oo e = — 139,1 150,3 145,2 156,2 147.7
08 o e meam 140,5 141,3 145,9 151,1 1447
8 --_-—_ P - 142,0 149,0 148,1 153,2

(*) Médias de acérdo com obhservaciio no gquadro 4.

Deduz-se, dos dados do quadro 8, que as plantas que florescem mais
cédo produzem félhas maiores e mais pesadas.
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4.1.3 - PESO MEDIO DE UMA FOLHA .

No quadro 9 estao indicados os dados de péso médio, em gramas, de
uma f6élha das plantas correspondentes a cada tratamento (médias de 4 repe-
tigdes), assim como as diferencas minimas significativas encontradas pela
andlise da varidncia dos dados respectivos.

A anilise da varidncia mostrou que tanto as diferengas entre as diversas
freqiiéncias de corte como as diferencgas entre as diversas severidades de
corte empregadas, eram altamente significativas, enquanto o efeito da inte-
racio freqiiéncia de corte x severidade de corte era apenas significativo.

Quapro 9. — Péso médio de wma f6lha, segundo cada tratamento

Freqiiéncia de corte
Severidade de corte ¢
ap a1 a2 . ag
g g g g z
OB e o e e e e 581.0 696,7 689,5 716,7 671,0
€l oo e 427.0 593,7 627,5 662,0 577,5
€8 e e -- e 3285 4482 521,2 578,5 4693
8 445.8 579,5 612,7 652,4

[ Entre freqliéncias - . i aacaaa 86,9
D.m.s. (P=0,05) 1 Entre severidades _____. L 25,7
| Entre severidades dentro da mesma freqiiéneis ____._______ 51,5
! Entre freqiiéncias dentro da mesma severidade __.__________ 08,4

Conclui-se que quanto menor o intervalo entre cortes ou quanto maior
a severidade de corte, tanto menor o tamanho da f6lha produzida, sendo que
o efeito nesse sentido é mais acentuado com o corte mais severo do que com
o corte mais freqiiente.

O corte severo e freqilente, além de interferir na fisiologia da planta,
afetando seu desenvolvimento vegetativo, ocasiona também uma perda
importante de fibras, em péso e comprimento, como bem mostra a fig. 4-A.
Os cotos de félhas remanescentes na planta, depois de um corte severo e
freqiiente, ainda crescem algo que corresponde ao crescimento natural das
folhas se estas fOssem deixadas mais tempo na planta, e isso representa a
perda acima referida. Note-se que o cepo da planta, nestas condi¢des, adquire
o aspecto de um ‘‘paliteiro’”’. Com a diminui¢cdo do comprimento de félha,
ococre, portanto, também uma queda qualitativa da producfo, visto que as
fibras curtas sofrem um desdgio na classificacdo comercial.

Uma melhor idéia sébre os efeitos da severidade e freqiiéncia de corte
sbbre a planta de sisal, pode ser feita através do exame dos dados de péso
médio de uma f6lha em cada corte e para cada tratamento, os quais se acham

dispostos no quadro 10, bem como pelas fotografias que formam as figs.
3,4, 5¢e0.
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1.2-DADOS SOBRE FIBRA

4,21 - PERCENTAGIEIN DT FIBRA

Como 4 se relatou antes, a determinacio da percentagem de fibra fol
feitu em amostras de 20 folhag escolhidas ao acaso da producdo de cada sub-
parcela, e em cada colheita procedida. Portanto, constava de quatro repe-
ticdes para cada um dos tratamentos que compunham o experimento. As
amostras, depois de pesadas, eram desfibradas em uma pequena méiquina de
alimentacio manual, sem qualquer lavagem das fibras durante ou depois da
operacdo de extracdo. As fibras, devidamente etiquetadas para identificacio,
eram em seguida sccadas ao sol. Periodicamente, procedeu-se a um controle
do trabalho da raspadeira, recuperando-se, para isso, as fibras contidas nos
residuos da desfibragem, e que, depois de bem separadas dos tecidos ade-
rentes, foram secadas ao sol e pesadas. Determinou-se, désse modo, que a
perda de fibra: residual na raspadeira empregada, era, em média, da ordem
de 24,59 do total de fibras contidas nas f6lhas, ou entdo, em relacio ao péso
das félhag, a percentagem de {ibra residual aleancava 1,369, em média.
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No quadro 11 estéo indicados os dados de percentagem média de fibras
nas f8lhas provenientes de cada tratamento (médias de 4 repeticfes), assim
como as diferencas minimas significativas encontradas pela andlise da varidn-
cia dos dados respectivos.

Mostrou a andlise da variincia dos dados de pereentagem de fibra que
as diferencas devidas a freqiiéncias de corte eram altamente significativas,
a0 passo que a varidncia para severidades de corte no era significativa. A
interacdo freqiiéncia de corte x severidade de corte foi altamente signi-
ficativa, o que indica que o efeito do fator freqiliéneia de corte era grande-
-mente alterado por medificacdes no fator severidade de corte. Isto é, com
freqiiéncia de corte cada 3 meses (ag), a percentagem média de fibras diminui
com a maior severidade de corte (cgs €1 € Cy, respectivamente), ao passo que
com freqiiénecia de corte cada 12 meses (a3), pelo contrario, a percentagem
média de fibra aumenta com a maior severidade de corte.

No quadro 12 estdo indicadas as percentagens médias de fibra na extra-
¢io em cada corte, determinadas em amostras de folhas provenientes de
cada tratamento. Nota-se que a percentagem de fibra nas fé6lhas aumenta.
do primeiro para os dltimos cortes.

4.2.2- PESO DE FIBRA POR FOLHA

No quadro 13 estdo indicados os dados de péso médio, em gramas, de
fibra por folha (médias de 4 repetigdes), segundo os tratamentos que com-
punham o experimento, assim como as diferengas minimas significativas
encontradas pela anélise da varifincia dos dados respectivos.

As anilises da varidncia dos dados de péso de fibra por folha mostrou
que as diferengas correspondentes s freqiiéncias de corte eram altamente
significativas, ao passo que aquelas devidas as severidades de corte nio
eram significativas. A varidncia para a interacdo freqiiéncia de corte x
severidade de corte foi também altamente significativa, o que indica que
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o cfeito do fator freqifneia de corte era grandemente alterado pelas modifi-
acdes no fator severidade de corte. Os dois extremos de severidade de corte,
isto é, 309, e 909/, tém um cfeito inverso em relacio & freqiiénein de corte.
Com severidade de corte de 309 das {6lhas, o péso de fibra por f6lha decresce
com o maior intervalo entre cortes (ag, a,, a2 e a;, respectivamente), a0 passo
que com a severidade de corte de 909 das f6lhas, o contetdo de fibras por
folha aumenta com o maior intervalo entre cortes.

Na freqiéneia de corte cada 3 meses, é evidente o deeréscimo do con-
tetdo de fibras por f6lha com o aumento de severidade do corte.

Uma idéia mais precisa sdbre os efeitos da severidade e freqliéneia de corte
«Obre u preducfo, pode-se ter pelo exame dos dados de péso de fibra por
f6lha, em cada corte procedido, os quais se encontram no quadro 14 Observa-
-se, por af, que a severidde de corte de 909 das folhas, em qualquer das fre-
qiiéneias de corie experimentadas, féz baixar o conteddo de fibras por f6lha,
principalmente no ciso das freqgiléncias de corte eada 3 e 6 meses. Neste
particular, a severidade de corte de 309 mostra-se inadequada a freqiiéneia
de corte cada 12 mezes. Os melhores resultados correspondem as severidades
de corte de 3097, d» cady 6 ¢ 9 meses, e de 699, d2 cadr 9 ¢ 12 meses.

4.3 - CONCLUSOES

Baseando-se nos dvlys de péo méldio dz fibra por folh (quadro 13) e
na producio midia da f6lhs por subparesla (guadro 2), pode-se esperar a
seguinte producio de fibras, em toneladis por hectare, para cada um dos
tratamentos que compunham o experimento :

Beveridade de corte Freqiéncia de corte
0o al Ha az
[ R e 16,7 15,2 12,2 11,4
€] e 9,2 16,2 15,2 14.6

€2 oo ERY 9.7 13,3 14,7
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Conclui-se, désses dados que, do ponto de vista de produgéo de fibras, os
melhores sistemas de corte seriam :

a) Corte cada 3 meses com retirada de 309, das félhas.
b) Corte cada 6 meses com retirada de 30 a 609, das fblhas.

Pode-se estabelecer, como indicacgdo bésica para o sistema de corte, que
a partir do intervalo entre cortes de 3 a 4 meses com retirada de 309 das
f6lhas, se aumente de 109, a severidade de corte para cada 2 meses a mais no
intervalo, até atingir a severidade limite de 609, gue dai por diante seri
sempre mantida, mesmo que o intervalo entre cortes se estenda até 12 meses
ou mais. Isto & para ser mais explicito, de acérdo com a norma abaixo
indicada :

Intervalo de corte Severidade de corte

Cada 3 ou 4 MeNeS_ . e o e m e mm e mmmm———————— 309,
Cada 5 ou 6 meBes. . . . e eemel oL 409,
Cada 7 ou 8 meses. __ __ il 509,
Cada 9 meses ou mais___ ______ e lalo_ 60%

Computando-se a producio de fibras por ano-ciclo, isto é, dividindo-se
a producéo pelo nimero de anos decorridos desde o plantio até o floresci-
mento de todas as plantas, obtém-se, para os tratamentos que atingiram 1009
de florescimento das plantas (até Abril de 1953), os seguintes valores :

Produgéio  Producio de N.¢ de anos e meses
total de fibras por para atingir 1009,
Tratamento fibras ano-cicio de floreseimento
t/ha ttha anos meses
Corte cada 6 meses
Severidade de 309 __.____. 15,2 1,68 g 0
Corte cada 9 meses
Severidade de 30% __n.__. 12,2 1,37 8 11
Severidade de 60% ______.__ 15,2 1,67 9 1
Corte cads, 12 meses
Severidade de 309, ________ 11,4 . 1,41 8 1
Severidade de 60% ___.._.. 14,6 1,58 9 3

Esses dados indicam que a severidade de corte de 309, das folhas, que,
no caso de freqiiéncia de corte cada 9 ou 12 meses, corresponde aproximada-
mente ao critério dos plantadores que apenas cortam as félhas situadas no
dngulo maior que 45 graus em relagfo ao eixo vertical da planta, resulta em
menor producdo de fibra por ano-ciclo. Além disso, o espaco de trabalho
entre as fileiras de plantas fica bastante restrito, dificultando as operacoes
de capinas, mesmo em seguida ao corte, como bem mostra a fig. 7-C.

Agrupa.ndo-se o8 tratamentos, segundo as freqiiéncias de corte, {ém-se,
resumidamente, os seguintes dados sébre fibra e félha :
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D.m.s
a0 M Az 2 (®=005)
Dados sébre fibra
Producac de fibras em t/ha ____.______ 10,25 13,70 13,57 13,57 1,52
Percentagem de fibra na extragio ______ 3,72 3,69 3,61 3,35 0,12
Péso médio de fibra por félha (&) ____ 16,15 22,00 22,04 21,95 2,70
Dados sébre folha
Péso das folhas por planta (kg) .. _____ 105,8 135,1 140,9 148,2 17.9
N.o médio de folhas por planta ___._..___ 247 237 231 233 11,9
Téso médio de uma foltha () _._.._._. 445,8 579,5 612,7 652,4 86,0
7%, de florescimento até abril de 1953 __ 31,93 65,97 81,25 0236 _________

Agrupando-se os tratamentos, segundo as severidades

agora, os scguintes dados sdbre fibra e folha :

. D.n.s
¢ €1 2 (P=0,05)
Dados sbbre fibra
Producio de fibras em t/ha ... oo _.. memmem 13,87 13,80 10,65 0,95
Pereentagen: de fibra na extragio _____________.__ 3.33 3,66 3,78 0,09
Péso médio de fibra pf f6lha (&) oo 2278 21,85 16,96 1,16
Dados stbre folha
Péso das félhas por planta (kg)_ __________________ 150,5 136,8 110,2 7.9
N.® médio de fo6lhas p/ planta o oo oo 227 237 234 6,75
Péso médio de uma folha (g) . __.__ 671,0 377,5 469,3 25,7
%% de florescimento até abril de 1953 ________.____ 96,86 72,39 3437 s

Com base nos resultados obtidos com o experimento aqui discutido,
e que foram resumidamente agrupados acima, segundo as freqiiéncias e seve-
ridades de corte, podem ser estabelecidas, em definitivo, as seguintes con-

clusoes :

1y

2)

3)

O corte de f6lhas bastante severo (909;), e, principalmente, com-
binado com pequeno intervalo entre cortes (3 meses), demonstrou
ser definitivamente detrimentoso, tanto no crescimento como na
produtividade do sisal.

O intervalo pequeno entre cortes tem efeito relativamente sem
importincia nas plantas, contanto que nestas se deixe sempre uma
reserva razoidvel de folhas para garantir um crescimento normal.

Os resultados obtidos no experimento, apresentam consideravel
importincia econémica aos plantadores, visto que o rendimento
de uma plantacdo depende, tanto qualitativa como quantitativa-
mente, do sistema de corte empregado.

5 - CARACTERISTICAS DAS FIBRAS

As amostras de fibras obtidas da maneira j4 descrita, foram entregues
a Seccao de Tecnologia de Fibras do Instituto Agrondmieo de Campinas, a
fim de que nelas se processassem o0s exames usuais de laboratdrio, para deter-
minacao das suas caracteristicas fisico-quimicas.
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No quadro 15 estdo indicados os valores médios obtidos para as caracte-
risticas analisadas. Observa-se, pelo exame désses valores, que exceto para
aquéles correspondentes & percentagem de cinzas, ndo houve nenhum efeito
das diferentes freqiiéncias e severidades de corte s6bre as caracteristicas
quimicas das fibras analisadas. Em rela¢fio & percentagem de cinzas, nota-se
que os valores aumentaram segundo a severidade de corte, exceto no caso da
freqiiéncia de corte cada 12 meses. As pequenas diferengas de valores para
os outros exames quimicos, e que, proviavelmente, podem ser atribuiveis a
fatores fortuitos, permitem deduzir que ndo houve nenhum efeito dos diversos
sistemas de corte experimentados sdbre as qualidades quimicas das fibras.

O mesmo nao acontece, entretanto, em relagio as caracteristicas fisicas,
conforme mostram os valores apresentados no quadro 15. Observa-se, pelo
exame désses valores, que a resisténcia 4 torcdo das fibras decresce néo s6
com a menor severidade de corte, como também com o maior intervalo entre
cortes. Disso se deduz, que as fibras das f6lhas mais novas possuem uma
maior resisténcia & torgo que aquelas das f6lhas mais velhas

Os valores para largura média das fibras e ntimero métrico, indicam que
a fineza das fibras decresce segundo a menor severidade de corte, sendo que
as fibras das félhas cortadas a intervalos de 3 meses sdo as que apresentam
maior fineza.

Os valores para elasticidade foram sempre maiores para as fibras das
amostras correspondentes i severidade de corte de 909, das félhas. Isso
indica que as fibras das folhas mais novas sdo comparativamente mais
eldsticas que aquelas das félhas mais velhas,

Com excecfio da freqgiiéneia de corte cada 12 meses, os valores para
resisténcia  tracfio das fibras de amostras correspondentes & severidade de
corte de 909, das félhas, foram sempre inferiores aos das demais severidades
de corte dentro de cada freqiiéncia de corte experimentada. O valor médio
mais alto de resisténcia 4 tragdo foi achado para as amostras de fibra corres-
pondentes & freqiiéncia de corte cada 6 meses e severidade de corte de 609%,.

Da forma como as fibras de sisal sdo atualmente classificadas, levando-se
em confa apenas as caracteristicas de comprimento, limpeza e coloragéo,
essas diferencas nos valores dos exames fisicos conseqiientes aos sistemas de
corte aplicados, nféo teriam na prética da comercializacfo do produto a impor-
tdncia que se poderia atribuir. Evidentemente, a produgdo de fibras mais
finas, mediante o emprégo de um sistema de corte drastico, poderia talvez
atender as exigéneias de alguns fiandeiros interessados em trabalhar com
fibras curtas e finas, porém qualquer aditamento sdbre as possibilidades de
uma tal fibra preencher os requisitos para uma fiagéo fina, nfo passaria de
simples conjectura. Portanto, desde que as fibras satlsfagam as atuais exi-
géncias do mercado, no toca.nte as qualidades de comprimento, limpeza e
coloracgfo, serd de nenhum proveito pritico, no conzernente a pre¢os, que o
produtor se preocupe com a produgio de fibras de maior ou menor fineza
ou de maior ou menor resisténcia, visto que os compradores ou fiandeirus
ndo tomam conhecimento destas caracteristicas quando adquirem a matéria
prima que consomem.



Vor. 13, N2 3

BRAGANTIA

02

12 81 o1 FAS 9z 0z (47 oF og 88 28 142 S SEPRSIBUR SBIJSOUWE 2P o N
£8'ss 16'8L | 89°6L | 2g'gL | BO's2 | OL'SL  |L3'RL Se'w, | ¥R'EL | €82, | gA'sL | 6ggL | TTTTTTTTTTooTTTTTmmmeememes (%) osonra))
12'1 I 121 8E°1 28l 03t ' 7'l 'L L't 981 o4 S (%) sezuL)
812 8¢9 88‘0 P12 F1'4 RI'L (T4 9%'0 £8'0 89'2 20'L 72 B I (%) ®pwy ogdeonun,g
86'01 GPOT | 29'0T | £P'91 | £G'0T | 2041 |09'9L 8T'9T | 9F'OT | 68'LT | 00'O1 j g2'9r | "7 oroTmeTemTTTTomommesess (%} ®aq
19°¢1 ZI'eT | eg'e1 | sP'Rl ee'eT | 2L'8T  |ge'el 68'21 | LE'€T | SU'PT | O€'ET | LI'€T | TTTTT TS Tt (%) v
: SISTIQIPIH
1'6 3'6 %'6 £'6 g'6 g'6 ‘6 9’6 9'6 £2'6 £'6 £ R (%) apeprotdossesBiyy
6'vE 1'88 v'68 218 S‘6% g'oe | ¥'ie 6'€E FAL$5 z'og 608 I'tg | "toTtToTTee (way) wingdni sp ojuswmudmo])
£'0g o'og 58 108 0'8% LT | T'og €62 108 L'sy PLE g6 | TTTTTTTTTTToTTTmTooos © (Syjuny) oameur o
6'1 A LT '8 A 6'1 8'T A o1 03 61 81 e ST (%) epupRnserE
6811 G201 $98 0BOT| S8O°'T| OIT'I| 9g6 28171 BROT 114 £08 ERO'I| ~TT T TomTes (8) ogdea} ¥ 50y
26 08 23 86 88 o8 801 o6 08 81T 301 $6 e (sej[oa BP o'U) OBIIO} | "ISISAY
¢ug 193 86T 283 6£3 872 8%E £07 297 ¥22 GEg Qg | "ot T} epow eInguy
L) Io 0p E4] L5 0o %9 T 0p %2 I 09
ou 26 Te on BPESIOUE €ITISLIFIOBIRY

93109 8p ERUNLAIT

91100 8P ewuINhay

93400 9p ®BOUPNboI

94100 ap BUINDILT

op sejuomuescrd SBYQ] Op SRIJSOUIE Op [BSIS 9p

9)100 op 9p¥pLIBASS 9 wHUINbayy op ojuswadxe

¥

SeIqly sep SooquNb-021SI] SOWEBX? SOU SOPRIJUOIUD SOIPPUI SSIO[BA — '¢T 0uavap



ABrIL, 1954 MEDINA: CORTE DO SISAL 53

FREQUENCY AND SEVERITY OF LEAF CUTTING UPON THE GROWTH,
LONGEVITY AND YIELD OF THE SISAL PLANT

SUMMARY

This paper describes the results obtained with the sisal plant (Agave sisalana
Perrine) in a cutting trial located in the ‘‘Estacfio Experimental Central do Instituto Agro-
ndémico”’, at Campinas. This trial was designed to compare the effects of four cutting
cycles, combined with three levels of severity of cutting, upon growth, longevity, and
vield of the sisal plant, and on the quality of its fiber.

The experiment was laid out in 4 randomized blocks of 4 plots, each plot having 3
sub-plots. Sub-plot size was of twelve plants spaced 2.5 x 1.5 m and arranged in two rows
of 6 plants each.

The results can be summarized as follows :

(a) The life cycle of the sisal plant was greatly influenced by the cutting method
used. The greater the frequency and severity of cutting the slower was the growth of the
plant and the longer it took to pole.

(b) Light cutting at six to twelve-month eycles was conducive to early poling, and
the plant yielded fewer, though heavier, leaves.

(¢} Heavy cutting at a three-month cycle reduced plant size considerably and indu-
ced the formation of short leaves containing less fiber weight per leaf. There was, there-
fore, a significant decrease in total fiber yield per area.

(d) The final fiber yields indicated that a light cutting (309,) at three ar gsix-month
intervals gave higher yields per arca than any of the other treatments. Life cyele was
slightly prolonged by this treatment and significantly more leaves were produced per plant
without adverse effects upon leaf weight and actual fiber content.

{e) Fiber analysis showed that its chernical characteristics were not affected by the
treatments, even by heavy and frequent cuttings. Heavy cuttings, especially at a three-
-month eycle, had a marked effect on the physical fiber characteristics.
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