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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o uso de tela plastica fotosseletiva e de doses do regulador de
crescimento paclobutrazol (0; 0,25; 0,50; 0,75 e 1,0 mg L de substrato) no desenvolvimento de plantas
de girassol ornamental cv. Sunbright Supreme em ambiente protegido, visando a comercializagdo em
vasos. Dois abrigos foram cobertos com filme de polietileno transparente de 0,1 mm de espessura e, em
um deles, o filme plastico foi aplicado sobre tela plastica de cor azul, com 30% de sombreamento. Foram
realizadas avalia¢des de microclima e fitotécnicas. A radiac¢do solar global foi reduzida em 27,5% com o
uso da tela fotosseletiva, porém, houve pouca influéncia sobre a temperatura e umidade relativa do ar.
Ainda, o uso de tela fotosseletiva ndo reduziu o porte das plantas e ndo influenciou significativamente o
diametro do capitulo, o niimero de folhas por planta e o tempo para a floragdo. Todavia, o uso de
paclobutrazol reduziu significativamente a altura das plantas, de modo que permitisse sua comercializagdo
em vasos, sem prejuizos ao seu aspecto visual, visto que ndo diminuiu o didmetro do capitulo. O uso do
regulador de crescimento retardou a floragdo, por um tempo que variou com a dose empregada, mas
que ndo ultrapassou uma semana.

Palavras-chave: tela fotosseletiva, regulador de crescimento, Helianthus annuus, cultivo protegido.

ABSTRACT
STRATEGIES FOR REDUCING THE HEIGHT OF POTTED ORNAMENTAL SUNFLOWER PLANTS

The objective of the research was to evaluate the use of photoselective plastic shadenet and the
effect of plant growth retardant paclobutrazol drench at different concentrations (0; 0.25; 0.50; 0.75 e 1.0
mg L of substrate) on potted plants of sunflower cv Sunbright Supreme grown under protected
environment. Two greenhouses were covered with transparent polyethylene film, 0,1 mm thick, and at
one of them, the plastic film was applied over a blue photoselective plastic shadenet (30% of shading).
Microclimatic and agronomic parameters were evaluated. The solar radiation was reduced by 27.5 %
when the shadenet was used, which resulted in a very low influence on the air temperature and humidity
in the shelter. Further, the use of the shadenet did not reduced plant height and did not influenced
inflorescence diameter, the number of leaves per plant and the interval from transplant to flowering.
Nevertheless, paclobutrazol substrate drench decreased plant height, leading to more compact plants
that can be grown and commercialized in pots, without any loss to plant quality, since the inflorescence
diameter was not affected. The use of the growth retardant delayed the flowering according to the drench
concentration, but not exceeding one week.

Key words: photoselective plastic shadenet, plant growth retardant, Helianthus annuus, greenhouse.
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1. INTRODUCAO

As exportagdes brasileiras de flores
corresponderam a US$ 29,6 milhdes, em 2006, com
crescimento de mais de 124% entre 2001 e 2006,
indicando expansdo maior que de outros produtos
agricolas da pauta nacional de exportacdes. Neste
cendrio, destacou-se o Estado de Sdo Paulo como maior
produtor e exportador (JUNQUEIRA e PEETZ, 2007). Das
plantas ornamentais atualmente produzidas no
Brasil, o girassol vem ganhando grande expressdo no
mercado, porém, os hibridos ornamentais disponiveis
ndo se diferenciam muito das cultivares de girassol
granifero em relacdo ao porte (NEvEs, 2003). Tal
condicdo causa perda do valor comercial para o
cultivo em vaso, tornando necessaria a utilizagdo de
medidas que viabilizem a obtengdo de um padréao
estético aceitavel, ou seja, plantas mais compactas.

Dentre as possibilidades, existe a produgéo do
girassol ornamental em cultivo protegido, utilizando-
se materiais de cobertura fotosseletivos capazes de
promover alteracdo no espectro de radiagdo que
alcanca as plantas. A qualidade da luz desempenha
um importante papel na fotobiologia, com efeitos na
fenologia, qualidade e producdo das culturas,
promovendo respostas especificas que podem se
constituir em ferramenta interessante na manipulagdo
da arquitetura das plantas, com possibilidade de
reducdo do porte (Rajarakse e KELLY, 1992, RAJAPAKSE
et al., 1999, WiLsoN e Rajaraksg, 2001, CuqQuEtL et al.,
2003).

Outro recurso, que ja tem aplicagdo em varias
espécies ornamentais, é o uso de reguladores de
crescimento, como o paclobutrazol (PBZ), composto
sintético do grupo dos triazéis que inibe a biossintese
de acido giberélico (FLETCHER et al., 2000). O
paclobutrazol foi eficaz no controle da altura de
plantas de girassol, como estudado por ALMEIDA e
PEREIRA (1996) e VERNIERI et al. (2003), principalmente,
quando aplicado no solo ou substrato. O produto é
absorvido pelas raizes, com maior translocac¢do do que
quando aplicado nas folhas. Além da redugédo do porte
das plantas, WHIPKER e Dasoju (1998), porém,
observaram efeitos adversos com o uso do regulador
de crescimento, como a redug¢do do didmetro da haste
e o atraso na floracao, enquanto WANDERLEY et al.
(2007) verificaram redugdes significativas no tamanho
do capitulo com doses mais elevadas de
paclobutrazol, o que é esteticamente indesejavel.

Portanto, a definigdo do material de cobertura
apropriado para o controle da altura de plantas de
girassol ornamental, bem como da dose adequada de
paclobutrazol para obten¢do de plantas compactas,
sem prejuizo a qualidade das inflorescéncias, devem
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ser tema de estudos criteriosos, a fim de que se possa
contar com indicag¢des precisas aos produtores. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos do
uso de tela plastica fotosseletiva e de diferentes doses
de paclobutrazol, bem como de suas interagdes, sobre
o desenvolvimento de plantas de girassol ornamental
cv. Sunbright Supreme em ambiente protegido,
visando a sua comercializagdo em vasos.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido de 14/10 a
13/12/2004, no municipio de Ilha Solteira a 20°22’
S; 51°22” W e altitude de 330 m.

Plantas envasadas de girassol (Helianthus
annuus) ornamental cv. Sunbright Supreme foram
submetidas a aplica¢des de doses crescentes de
paclobutrazol (0; 0,25; 0,50; 0,75 e 1,00 mg L de
substrato), em dois ensaios simultaneos, em ambiente
protegido sem e com tela plastica fotosseletiva.

Os dois abrigos para cultivo protegido tinham
orientacdo Leste-Oeste, dimensdes de 5,2 x 15,0 m, pé
direito de eucalipto com 2,8 m de altura e teto em
forma de arco coberto com filme de polietileno
transparente de 0,1 mm de espessura. Um deles
recebeu, sob o filme de polietileno, a aplicagado
adicional de tela pléstica fotosseletiva azul, com 30%
de sombreamento, sendo o mesmo material utilizado
no fechamento lateral. O abrigo para cultivo protegido,
que ndo recebeu a aplicagdo de tela fotosseletiva, teve
seu perimetro fechado com tela de polipropileno
preta, com 50% de sombreamento, até 1,5 m de altura.

Segundo o fabricante, a tela fotosseletiva azul
é capaz de alterar o espectro da luz, reduzindo as
ondas no comprimento do vermelho e do vermelho-
distante, aumentando as ondas no comprimento do
azul, de modo que as plantas cultivadas sob sua
protecdo se desenvolvam mais lentamente, obtendo-
se plantas compactas e com folhagem verde-escura,
podendo ocorrer atraso na floragao (Porysack, 2007).

A semeadura ocorreu em 14/10/2004, em
bandejas de poliestireno expandido, e, em 25/10/
2004, as mudas foram transplantadas para vasos com
substrato comercial, com capacidade de 1,2 L,
colocando-se uma planta por recipiente.

Trés aplicagdes de paclobutrazol foram feitas
no substrato, antes da emissdo do botao floral, em 25/
10, 10/11 e 25/11/04, cada uma delas observando-
se as doses estabelecidas em cada tratamento.

A adubagdo consistiu na aplicagdo de 3,6 g
do fertilizante de liberagdo lenta Basacote® 3M
(formula 15-9-12) por recipiente. As plantas foram
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irrigadas por um sistema de gotejamento, com um
emissor por vaso, fornecendo cerca de 0,9 L dia' de
agua. Quando necessdrio, procedeu-se ao tratamento
fitossanitario adequado ao bom desenvolvimento das
plantas, visando, principalmente, ao controle de
mosca-branca (Bemisia tabaci) e de lagartas.

As avalia¢des micrometeorolégicas foram
realizadas no periodo de 25/10 a 13/12/2004, com
determina¢des da radiagdo solar global, da
temperatura do ar e da umidade relativa do ar, em
cada ambiente protegido e em campo aberto.
Piran6metros de fotodiodo de silicio (SP Lite, da Sci-
Tec Instruments, e Licor LI-200X) e sensores de
temperatura e umidade relativa do ar (Vaisala
HMP45C) foram acoplados a sistemas de aquisi¢do
de dados (CR10X e CR23X, da Campbell Scientific).

As avaliag¢des fitotécnicas consistiram na
anotagdo da altura de plantas (ap6s 44 dias do
transplantio), medida do colo da planta até seu apice
(planta mantida ereta); da taxa de crescimento
absoluto das plantas, referente ao periodo de 44 dias
a partir transplantio, conforme BeNincasa (1988); do
numero de folhas por planta aos 44 dias apds o
transplantio; do didmetro do receptaculo floral (ou
disco) quando os capitulos estavam completamente
formados; do diametro do capitulo floral (receptaculo
floral e flores liguladas da periferia) quando as
inflorescéncias também estavam completamente
formadas, e do tempo, apds a semeadura, para a
floragdo (considerando-se 50% de capitulos formados).

Os dois ensaios foram estabelecidos no
delineamento em blocos ao acaso, com cinco
tratamentos (doses de paclobutrazol), quatro
repeti¢des e 12 plantas por parcela. Os resultados

foram submetidos a analise de varidncia para grupo
de experimentos (ZIMMERMANN, 2004; BANZATTO e
Kronka, 2006), modelo fixo. A anélise conjunta dos
dois ensaios permitiu que fossem detectados os efeitos
das doses de paclobutrazol, dos ambientes (uso da tela
fotosseletiva) e da interagdo entre ambos sobre o
desenvolvimento das plantas de girassol.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da tela plastica sob o filme de polietileno
reduziu a disponibilidade de radiagdo de 16,7 para
12,1 MJ m2 dia! (Tabela 1), o que correspondeu a uma
atenua¢do média de 27,5%, bastante préxima a
especificada comercialmente. O sombreamento total,
causado pelo filme de polietileno e pela tela
fotosseletiva, foi de 47,4% quando considerada a
radiacdo solar global em campo aberto. A energia
radiante minima (limite tréfico) para que a maioria das
plantas possa produzir assimilados para sua
mantencga é de 8,4 MJ m2 dia™ (MarTINS et al., 1999),
o que foi superado nos dois ambientes protegidos (com
e sem uso de tela fotosseletiva), considerando-se as
médias do periodo compreendido entre 25/10 e 13/
12/2004 (Tabela 1).

As temperaturas minimas do ar foram muito
préximas entre os ambientes estudados e o campo
aberto (Tabela 1). A baixa capacidade de retencédo de
energia pelos abrigos, durante a noite, resulta da
elevada transparéncia das coberturas de polietileno
as radiagdes de ondas longas (PaPaDAKIS et al., 2000,
CasrILLA, 2005), além das perdas por convecgéo através
das telas plasticas utilizadas no fechamento lateral,
que ndo impedem as trocas de ar.

Tabela 1. Valores médios da radiacdo solar global (totais didrios), das temperaturas minimas, médias e maximas
diarias do ar, e das umidades relativas minimas, médias e maximas didrias do ar, em ambiente protegido com e
sem aplicacdo de tela fotosseletiva sob o filme plastico e em campo aberto

Ambiente Protegido

Variaveis ambientais

Campo aberto

Com tela Sem tela
Radiagao solar global
(MJ m? dia™) 12,1 16,7 23,0
Temperatura do ar (°C)
Minima 20,4 20,4 20,8
Média 25,7 25,7 25,6
Maéxima 32,3 32,8 31,3
Umidade relativa do ar (%)
Minima 40,3 38,9 43,4
Média 65,9 65,3 68,1
Miéxima 86,3 86,2 88,3
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O emprego da tela fotosseletiva, apesar da
grande atenuacgdo da radiagdo solar, nao contribuiu
para a redugdo das temperaturas maximas no cultivo
protegido (Tabela 1). As boas condi¢des de ventilagdo
dos abrigos minimizaram os efeitos do sombreamento
sobre a temperatura interna, como discutido por
MONTERO e ANTON (1994) e MANTALLANA € MONTERO
(2001).

A temperatura do ar, nos dois ambientes
protegidos, variou entre 16 °C e 38 °C, embora a maior
parte do periodo tenha se situado abaixo de 34 °C,
com temperaturas médias em torno de 26 °C (Tabela
1), muito préximas das ideais para a cultura do
girassol (Castro et al., 1997). Também, para a umidade
relativa (minima, média e maxima) do ar, foram
observadas pequenas variagdes entre os ambientes
(Tabela 1), certamente, como conseqiiéncia das
pequenas diferencas de temperatura entre eles e das
boas condigdes de ventilacdo no cultivo protegido.

SERRANO CERMENO (1994) e HanaN (1998)
alertam que umidades elevadas em ambiente
protegido, como as observadas no periodo do ensaio,
podem causar efeitos indesejdveis como a
condensacdo de dgua na face interna do filme plastico
da cobertura, nos horarios de temperaturas mais
baixas, com reducdo da transmitancia da radiagédo
solar, além de favorecer o surgimento e
desenvolvimento de doengas criptogamicas nas
plantas.

No que diz respeito as caracteristicas
fitotécnicas, ndo foram detectadas interagdes
significativas entre o uso da tela fotosseletiva e as
doses de paclobutrazol estudadas. O uso de tela
fotosseletiva ndo reduziu significativamente a altura
das plantas (Tabela 2), ap6s 44 dias do transplantio,
resultados distintos daqueles indicados por CuQuEL
et al. (2003) com outras espécies de plantas
ornamentais.

BLiskA JuNIOR e HONORIO (1994) constataram
que o filme de polietileno promove incremento relativo
nos comprimentos de onda na faixa do vermelho-
distante, cujo efeito é antagdnico ao proporcionado
pela tela fotosseletiva, o que pode explicar os
resultados conseguidos, uma vez que a tela estava
aplicada sob o filme plastico. Ha de se considerar,
ainda, que cada espécie representa um padrédo de
resposta especifico a manipulagdo do espectro solar,
notadamente, a reducao de radia¢do nos comprimentos
de onda na faixa do vermelho-distante (WiLsON e
Rajaraksg, 2001). Nas plantas de girassol verificaram-
se 18 folhas, aproximadamente, em ambos os
ambientes de cultivo, ndao se constatando efeito do uso
de tela fotosseletiva sob o filme plastico (Tabela 2).
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floragao

53,60 ™
54,60
3,72

Tempo para

Diametro
do capitulo
dias
14,58 "¢
14,89
3,91

Diametro do
receptdculo floral
cm
7,40 a
7,75 b
4,37

Numero de folhas
por planta
unid.
18,35
18,15
8,11

Taxa de crescimento
absoluto
cm dia!
1,74
1,67
7,64

Altura
de planta
cm
78,39
75,07
7,29

20) seguidas por letras distintas, para ambientes de cultivo, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
ficativo.

capitulo e tempo para a floragdo (apds a semeadura), obtidos em plantas de girassol ornamental cultivadas em ambiente protegido, com e sem tela
ns = nao signi

Tabela 2. Valores médios de altura de planta, taxa de crescimento absoluto, niimero de folhas por planta, didmetro do receptaculo floral, didmetro do
fotosseletiva

Ambiente
protegido
Com tela
Sem tela
C.V. (%)
Médias (n
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O cultivo protegido com tela fotosseletiva
promoveu uma reduc¢do no didmetro do receptaculo
floral (ou disco) de 4,5%, porém, nao houve efeito
significativo sobre didmetro do capitulo floral (Tabela
2).

Nao houve diferenca no tempo necessario para
floracdo (50% de capitulos formados), entre os
ambientes estudados, cujas médias se situaram em
torno dos 54 dias apés a semeadura (Tabela 2).

O uso de doses crescentes de paclobutrazol
determinou reducdo significativa na altura das
plantas de girassol ornamental (Figura 1), como,
também, observado por ALMEIDA e PEREIRA (1996),
WHIPKER e Dasoju (1998), VERNIERI et al. (2003) e
WANDERLEY et al. (2007) em outras cultivares de
girassol. A variacdo na altura das plantas em funcédo
das doses do regulador de crescimento, apds 44 dias
do transplantio, foi expressa por uma regressao
quadratica (Figura 2), a partir da qual a altura minima
foi estimada para dose préxima a 1,0 mg de
paclobutrazol por litro de substrato.
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Figura 1. Crescimento de girassol ornamental em vaso
em funcdo de doses de paclobutrazol. As plantas foram
desenvolvidas em ambiente protegido e cada simbolo
representa o valor médio de oito repeti¢des (+ desvio-
padréo).

O menor porte das plantas resultou de
redugoes significativas nas taxas de crescimento
absoluto das plantas (de 2,30 para 1,34 cm dia'l)
devido ao incremento na concentragdo de
paclobutrazol (de 0,0 para 1,0 mg L de substrato),
segundo um ajuste quadrético (Figura 2). A redugdo
na altura das plantas, com uso de paclobutrazol, pode
ser explicada pela agdo bloqueadora do regulador de
crescimento sobre as reagdes de oxidagdo na passagem
de caureno para 4cido caurendico, no caminho de
sintese de substancias giberelinicas (ALMEIDA e
PEREIRA, 1996; FLETCHER et al., 2000).
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Figura 2. Varia¢do na altura da planta (A), na taxa de
crescimento absoluto (B), no nimero de folhas por planta
(C) e no intervalo de tempo entre a semeadura e a floragao
(D), em funcdo de doses de paclobutrazol, em girassol
cv. Sunbright Supreme cultivado em ambiente protegido.

* - significativo (P< 0,05); ** - significativo (P< 0,01). Cada
simbolo representa o valor médio de oito repeti¢des.
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O ntimero de folhas por planta foi afetado pelo
uso do regulador de crescimento, sendo os maiores
valores obtidos com as doses intermediarias (0,25; 0,50
e 0,75 mg L' de substrato). Essa resposta seguiu um
modelo quadratico (Figura 2), com ponto de maximo
(18,86 folhas por planta) para a dose de 0,47 mg de
paclobutrazol por litro de substrato. Esses resultados
divergem daqueles obtidos por ALMEIDA e PEREIRA
(1996), quando observaram que o paclobutrazol ndo
altera o ntimero de primérdios foliares, apesar de
provocar atraso em seu desenvolvimento.

Embora a varia¢do no nimero de folhas por
planta em funcdo das doses de paclobutrazol tenha
sido significativa, é importante ressaltar que ela
ocorreu dentro de limites sem importancia comercial,
ao contrdrio do porte das plantas que, realmente,
influencia o aspecto visual dos vasos.

O didmetro do receptidculo ndo variou
significativamente em funcdo das doses de
paclobutrazol, situando-se entre 7,4 e 7,9 cm.

Da mesma forma, o de regulador de
crescimento ndo produziu efeito significativo sobre o
diametro do capitulo floral, que ficou entre 14,5 e 15,2
cm nesse estudo, distintamente do que foi obtido por
WaNDERLEY et al. (2007). Nossos resultados
demonstraram que o uso de paclobutrazol reduziu o
porte das plantas de girassol cv. Sunbright Supreme,
tornando-as mais apropriadas para a comercializa¢do
em vaso sem, contudo, interferir negativamente no
diametro da inflorescéncia.

Entretanto, o uso de paclobutrazol retardou a
floracdo, resultado semelhante ao de WHIPKER e DAsoOjU
(1998). Esse atraso variou com a concentragdo do
regulador de crescimento, segundo uma regressdo
quadratica (Figura 2). O intervalo de tempo entre a
semeadura e a floragéo situou-se em torno de 49 dias,
nas plantas que ndo receberam o regulador de
crescimento, enquanto o daquelas tratadas esteve ao
redor de 56 dias. Logo, houve um atraso de
aproximadamente uma semana, ou seja, um
incremento de cerca de 14% no tempo necessario para
a floragéo.

4. CONCLUSOES

1. O uso de tela fotosseletiva azul (30% de
sombreamento) sob o filme plastico ndo diminui a
altura das plantas de girassol cv. Sunbright Supreme,
cujo porte, nessas condig¢des, foi inadequado para
comercializa¢do em vasos.

2. O uso de paclobutrazol, aplicado no
substrato nas doses de 0,75 e 1,0 mg L' reduz
sensivelmente a altura das plantas de girassol
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ornamental, permitindo sua comercializagdo em vasos
sem, contudo, alterar as demais caracteristicas
desejaveis, como o didmetro do capitulo.

AGRADECIMENTOS

A FAPESP, pelo auxilio financeiro para
realizacao do trabalho - processo N° 2004 /00069-1.

REFERENCIAS

ALMEIDA, J.A.S.; PEREIRA, M.F.D.A. Efeito de GA, e
paclobutrazol no desenvolvimento vegetativo do girassol.
Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, v.9, p.55-60, 1996.

BANZATTO, D.A., KRONKA, S.N. Experimentacao Agricola.
4 ed. Jaboticabal: FUNEP, 2006. 237p.

BENINCASA, M. M. P. Anilise de crescimento de plantas
(nog¢des basicas). Jaboticabal: FUNEP, 1988. 42p.

BLISKA JUNIOR, A.; HONORIO, S.L. Caracteristicas 6ticas de
materiais de cobertura de viveiros e estufas. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 23., 1994,
Campinas. Programas e Resumos... Campinas: UNICAMP,
Jaboticabal: SBEA, 1994. p.284.

CASTILLA, N. Invernaderos de plastico: tecnologia y manejo.
Madri: Ediciones Mundi-Prensa, 2005. 461p.

CASTRO, C., CASTIGLIONI, V.B.R., BALLA, A., LEITE,
RM.V.B.C.,, KARAM, D., MELLO, H.C., GUEDES, L.C.A,,
FARIAS, J.R.B. A cultura do girassol. Londrina: EMBRAPA-
CNPSo, 1997. 36p. (Circular Técnica 13)

CUQUEL, F.L.,, LEITE, C., DINIZ, G.,ROSA, O.A.D. Producao
de plantas de jardim em ambiente protegido com
sombreamento por malhas que mudam o espectro solar. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS
ORNAMENTALIS, 14, 2003, Lavras. Anais... Lavras: UFLA/
FAEPE, 2003. p.381.

FLETCHER, R.A.; GILLEY, A.; SANKHLA, N.; DAVIS, T.
Triazoles as plant growth regulators and stress protectants.
Horticultural reviews, v. 24, p. 55-138, 2000.

HANAN, J.]J. Greenhouses: Advanced Technology for
protected horticulture. Boca Raton: CRC Press, 1998. 684p.

JUNQUEIRA, A .H., PEETZ, M.S. Las exportaciones brasilefias
de flores y plantas crecen mas del 124% entre 2001 y 2006.
Horticultura Internacional, n. 56, p.76-79, 2007.

MANTALLANA, A., MONTERO, J.I. Invernaderos: disefio,
construccién y climatizacién. 2ed. Madri: Ediciones Mundi-
Prensa, 2001. 209p.

MARTINS, S.R., FERNANDES, H.S., ASSIS, F.N., MENDEZ,
M.E.G. Caracterizagdo climética e manejo de ambientes
protegidos: a experiéncia brasileira. Informe Agropecudrio,
v.20, n.200/201, p.15-23, 1999.



Girassol ornamental para comercializagdo em vaso 687

MONTERO, J.I; ANTON, A. Greenhouse cooling during warm
periods. Acta Horticulturae, p.49-61 1994.

NEVES, M.B. Desenvolvimento de plantas de girassol
ornamental (Helianthus annuus L.) em vasos em dois
substratos, com solu¢do nutritiva e em solo. ITha Solteira, 2003.
63p. Dissertacdo (Mestrado em Sistemas de Producgéao) -
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade
Estadual Paulista.

PAPADAKIS, G., BRIASSOULIS, D., SCARASCIA MUGNOZZA,
G., VOX, G., FEUILLOLEY, P.; STOFFERS, J. A. Radiometric
and thermal properties of, and testing methods for, greenhouse
covering materials. Journal of Agricultural Engineering
Research, v.77, p.7-38, 2000.

POLYSACK. Disponivel em: http://www.polysack.com/
index.php?page_id=214. Acesso em 9/5/2008.

RAJAPAKSE, N.C., YOUNG, REE.,, MCMAHON, M., O], R.
Plant height control by photoselective filters: current status
and future prospects. HortTechnology, v.9, p.618-624, 1999.

RAJAPAKSE, N.C;KELLY, ].W. Regulation of chrysanthemun
growth by spectral filters. Journal of American Society for
Horticultural Science, v.117, p.481-485, 1992.

SERRANO CERMENO, Z. Construccién de invernaderos.
Madri: Ediciones Mundi-Prensa, 1994. 445p.

VERNIERI, P.,INCROCCI, G., TOGNON!I, F., SERRA, G. Effect
of cultivar, timing, growth retardants, potting type on potted
sunflowers production. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON PROTECTED CULTIVATION IN MILD WINTER
CLIMATE: PRODUCT AND PROCESSINNOVATION, 6., 2002,
Ragusa — Itdlia. Acta Horticulturae, v. 614, p.313-318, 2003.

WANDERLEY, C.S., REZENDE, R.,, ANDRADE, C.A.B. Efeito
de paclobutrazol como regulador de crescimento e produgéo
de flores de girassol em cultivo hidropénico. Ciéncia e
Agrotecnologia, v.31, p.1672-1678, 2007.

WILSON, S.B.; RAJAPAKSE, N.C. Growth control of lisianthus
by photoselective plastic films. HortTechnology, v.11, p.581-
584, 2001.

WHIPKER, B.E.; DASOJU, S. Potted sunflower growth and
flowering responses to foliar applications of diaminozide,
paclobutrazol e uniconazole. HortTechnology, v.8, p.86-
88, 1998.

ZIMMERMANN, F.J.P. Estatistica aplicada a pesquisa agricola.
Santo Antdnio de Goids: Embrapa Arroz e Feijao, 2004. 402 p.

Bragantia, Campinas, v.68, n.3, p.681-687, 2009



