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RESUMO

Para fins de selecdo foi estudado, no Instituto Agrendmice do Norte, uma po-
pulacdo de 153 plantos de timbé macaquinho — Derris nicou (Benth.), Depois de
colhidas as raizes e postos a secar ao ar, foram analisadas para determinagdo de
umidade, cinzos, extratos totais (etéreoc e por gravimetria), rotenona + deguelina (por
colorimetria) e rotenona {por gravimetria}.

Pelo estudo dos dados péde-se verificar que havia dois grupos distintos de plan-
tas: um constituido por 82 plantas (POPULACAQ A) contendo menos de 5% de
rotenona nos roizes e outro, com 71 plantas (POPULACAQO B), com 9% ou mais
de rotenona em suas raizes. Essas populactes foram estudadas separadamente.

Para um estudo mais detalhado désses grupos de plantas também foram calcula-
dos o péso liquido das raizes, bem como o rendimente liquido, por planta e em
média, em extratos tatais, rotenong + deguelina e rotenona, Foram também calculados
05 teores em deguelina e rotenona contidos nos extratos totais e outros extratos {(que
ndo rotenona e deguelina) contidos nos extratos totais e, finalmente, a rotenona con-
tida no conjunto rotenona + deguelina.

Sao apresentados os resultados referentes ds melhores plantas selecionadas dessa
populagdo. Vdrios fatdres foram levados em consideragdo para a seporagdo dessas
plantas, tidas como os melhores.

Os resultados mostram que medionte adequada mutltiplicacdo do material sele-

cionado serd possivel a instalag@io de culturas de timbd com elevado rendimento em
rotenona,

1 — INTRODUCAO

A populagdc que passamos a estudar achava-se plantada no Hor-
to “Cipriano Santos”, a Avenida Tito Franco, na cidade de Belém, Es-

{*) O presente trabalho foi executado pelo gutor, quando exercia a chefia da Secfio de Coor-
denagdo do Trabaiho Experimental do Instituto Agrondmico do Nerte, Belém, Pard,
tendo sido preparado com elementos extraidos de um relatdrio apresentado, em 1944,
ac Sr. Direter do Servigo MNaocional de Pesquisas Agrondmicas, do Ministério da Agri-
cultura.
O oautor agradece a celaboragdo prestada pelos Engenheires-agronomos Hugo Rangel de
Borborema e Milton de Albuquerque, Dr. A. J. W. Dyck e Quimicos Vital Fisher Gomes
e Walter B. Mors.

Recebido para publicedo em 9 de setembro de 1959,
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tado do Pard. Informaces adicionais sébre esta antiga plantagdo
acham-se em trabalho publicado pelo autor, a respeito de uma popu-
lagdo de timbdé urucu (1).

A populagdo em estudos era constituida de 153 individuos e,
como para o caso anteriormente referido (1), as raizes foram colhi-

das, sécas ao ar e pesadas, sendo em seguida analisadas quimica-
mente.

2 — RESULTADOS GERAIS

No quadro 1 sdo apresentados os dados gerais obtidos ho estu-
do da populagéio mencionada. Na primeira coluna encontra-se o n-
mero de cada planta (nimero de introducdo, devidamente registra-
do); em alguns casos ésse nimero encontra-se repetido e seguido da
letra A ou A e B, o que significa que as andlises foram feitas em
du- ou triplicata, sendo que, nesses casos, para os cdlculos dados a
seguir foram tomados os resultados médios obtidos das duas ou trés
andlises. Na segunda coluna acha-se o péso das raizes sécas ao ar,
segundo os dados coletados pela Segéo de Coordenacdo do Trabalho
Experimental do Instituto Agronémico do Norte. Nas demais colunas
acham-se as porcentagens de umidade, cinzas, extratos totais, rote-
nona + deguelina e rotenona, de acdérdo com os resultados analiticos
obtidos pela Se¢do de Quimica do Instituto Agrondémico do Norte
(veja-se a reteréncia j4 citada (1) a respeito dos que colaboraram
nos trabalhos atrds mencionados).

Logo de inicio notamos a grande variabilidade da populacdo, no
que se refere a riqueza das plantas em rotenona e outros extratos.
Observamos que muitas plantas apresentavam um teor bastante baixo,
de menos que 5% de rotenong, enquants em outras a riqueza era de
9% para cima. Isso sugeriu logo a existéncia de dois conjuntos dis-
tintos de plantas, na populacdo em estudos, isto é, levou-nos a crer
que, possivelmente, se tratava de duas populagdes distintas, que ha-
viam sido plantadas em um mesmo local. Como nada conseguissemos
saber sdbre a origem de tais plantas, a ndo ser que haviam sido plan-
tadas pelo Dr. Monteiro da Costa, no Hérto “Cipriano Santos”, supu-
zemos que, talvez, parte da plantacéo tivesse origem em estacas co-
lhidas de uma plantacdo constituida de plantas pobres em rotenona,
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QUADRO 1. — Resultados das andlises efetuadas em raizes de uma populagdo de
153 plantas de Timbd Macaquinho

a 5 . Rotenona :
N. | de P?-csz?zg:’s Umidade Cinzas ‘ E?;;g?;)s l‘ o ) Rotenona
| eguelina
| ;
g % < | o % ‘ %

382 550 5,84 328 | 12,70 9,56 | 2,45
383 1180 455 3.54 31,04 20,09 | 11,33
184 720 5.54 3.01 12,48 8,87 2,92
385 900 619 344 11.38 7.88 1,79
386 845 5,62 3'88 13,20 8.91 2,70
387 100 522 4,17 8,90 4,64 1,58
389 275 4,73 438 27,08 17,40 10,63
390 1330 6.93 422 10,58 8,51 2.05
392 880 3,54 5.66 24,63 22,40 11,57
393 100 7.30 4,56 25,49 1723 11,18
394 40 8,99 2,61 10,62 9,22 | 1,53
395 755 455 10,17 29,25 27,00 16,39
396 25 5,12 6,26 19,35 15,16 | 4,99
398 840 4,45 7.39 28,23 20,50 ! 10,96
399 1285 3,16 6,20 34,41 24,60 | 15,55
A00 790 4,81 9,69 11,60 6,09 2,42
401 1010 4,61 7.29 3341 25,35 1476
402 1260 413 7.65 30,50 25.25 14,90
403 700 3,69 6.04 29,70 , 22,34 12,93
404 5 9,05 ° 676 9.30 | 549 1.36
405 35 5,98 971 7.74 4,25 | 1,31
406 110 6,58 6,47 7.36 4,00 0,92
407 75 5,61 7,50 7.44 5.73 1.51
408 150 7.41 7.8 | 7.81 6.04 1,83
409 1345 5.19 411 8.35 ° 6,54 | 1,95

i !
410 2105 3,43 458 ' 7.93 5,18 : 1,57
411 480 3,40 467 36,70 25,27 17,22
412 405 5,51 1310 28,07 19.85 | 14,07
413 225 4,59 7.88 27.02 19,57 11,89
414 965 6,88 6,48 9.75 667 2,66
415 540 6,59 6,34 8,52 578 | 2,26
415 1375 6.01 7.99 8.04 617 1,84
A17 895 3,56 10,01 3604 28,62 20112
418 1295 3,85 581 27.10 7245 i3.16
419 845 3,78 6,26 30,30 28,50 15,70
420 1410 5,43 5,29 902 6,34 2,83
421 285 5.25 8.52 8,68 5.49 1,99
422 20 439 2,52 ! 12,81 16,57 4,89
473 80 7.30 5.5 5,63 4.32 [y
424 1305 7.88 624 8,37 6.08 1,76
425 1 555 5.27 4,59 7.6 571 2,02
426 3280 6,67 418 9,55 8,79 2,08
427 315 351 5.68 27,04 19,84 13.00
428 455 4,53 5,10 25,16 19,04 11,85
429 665 521 6,83 10,20 7.61 2/49
430 345 4,07 6,61 30,61 20,12 , 11,93
431 1295 - 6,34 4,66 15 5,60 1,97
432 820 | 6.34 520 | 36,40 | 30,32 | 1596
433 285 7.27 532 ; 10,97 | 8.63 ° 2.83
434 50 6,53 599 . 29.67 25.90 14,35

|
435 955 8,49 5,29 8,35 6,13 1 2,69
436 1150 5.87 433 29020 27,00 1410
437 800 8,37 4,24 7.76 | 5,87 | 1,60
438 11i5 8,24 5.33 10,98 8.73 334
439 80 9.53 5,56 7.84 | 620 | 2,70
440 70 6,48 5,38 21,10 17,21 | 9,00
442 1340 4.36 4.6% | 3217 26,82 15.18
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QUADRO 1. — Continuagéo
N.¢ de Péso dos | .
I raizes | Umidade |
: w |
443 800 4,26
444 2040 4,38
445 720 7,93
446 1400 8,20
447 1230 | 8,21
448 1 655 I 6,76
449 2 450 738 ‘
450 890 ‘ 4,86
451 2020 6,67
452 1740 5,85
453 945 5,18
454 805 5,91
457 320 7.53
459 1920 6,24
460 410 7,43
461 1580 7,66
442 1310 4,61
453 2 070 8,14
464 1100 7.89
465 ¢ 640 5,68
466 1 450 5,22
467 1180 7,26
468 | 2 420 6,49
469 620 7,78
470 500 7,32
471 3895 7,97
472 525 . 6,44
473 580 4,76
474 1275 i 6,38
475 290 6,08 |
476 745 6,85
477 ’ 895 6,75
478 370 767
479 300 5,24 |
480 695 | 6,00 |
480-A | 9,03
481 1245 5,80
A8T-A 6,46
482 ‘ 1 540 717
483 ‘ 1375 | 5,95
AB3-A 6,52
484 | 940 8,59
AB4-A 8,10
485 1535 5,06
486 1560 5,81
487 1000 6,48
488 650 6,27
489 1 060 6,21
490 1 060 6,19
491 1590 7,58
492 1350 7,50
493 895 4,70
494 1355 . 6,49
496 440 7,34 |
497 350 9,87 |
498 1040 8,83
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; J Extratos
Cinzas { totais
% %
5,63 29,55
5,01 10,47
4,59 10,87
5,01 10,02
4,56 10,25
4,31 31,80
3,88 10,18
4,34 27,80
4,50 10,90
5,10 29,92
4,03 26,25
5,85 22,80
4,49 721
3,26 10,25
2,71 10,05
4,81 8,21
3,92 30,81
3,64 8,50
4,97 7,62
4,82 26,70
442 33,80
4,79 9.57
4,52 9,58
3,70 9,47
3,72 2,95
4,23 10,59
5,12 2,83
4,00 36,10
3,76 10,03
3,84 9.89
5,97 9,12
4,36 8,63
4,31 8,35
3,54 11,90
3.68 11,08
2,97 11,45
3,75 30,71
3,57 30,95
3,22 29,20
5,07 24,48
5,21 | 24,65
4,50 11,49
5,00 11,42
A2 30,03
3,75 27,35
4,73 22,48
604 |
587
6,18 | 9,75
4,84 | 9,58
4,28 F 9,52
6,08 27,07
2.90 9,08
3,34 10,62
3,75 8,52
3,93 9,77

Retenona

Degueling

Rotenona

o

Dwmuo ow
F—Ow

N NWW  NON LW

LR S PCNRNEE, |

g
OO —
O —

\IWPJWM
— NN N

=R -]
R RN, Y NAD O —

PRANNG NN—O A
Wwh n~

noatile Ut

MN——

Lo RN NIV RN R}



Abr., 1960

MENDES

QUADRG 1. — Continuagdo

N.C de ! Péso das

i } raizes
g

499 700
500 1050
502 2130
504 400
505 725
506 555
507 A45
508 300
509 2110
510 910
511 520
ST1-A e
512 2200
BI2-A e
S512-B
513 540 |
513-A
513-B |
514 200
S14-A | e
515 820
518 805
520 1910
520-A
522 530
522-A
523 1135
523-A |
524 1155 1
S524-A | :
525 1195
526 1010
527 680
528 530
529 2720
530 2980
532 1290
534 2345
535 2150
536 1320
537 215
538 745
539 925
540 725
541 1395
542 240
543 1125
544 2950
545 340
546 2 585
546-A |
547 1395
548 1100
549 1 440
550 2215
550-A
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Extratos
totais

Rotenona

+ Ratenona
Deguelina

% %

8,72 3,48
22,10 13,79
20,73 12,05
25,52 14,54
23,35 14,95
23,16 12,72
25,41 16,01
29,07 15,26
24,15 12,90
27,39 15,34
18,19 11,82
18,06 11,72

9,22 3,29

9,32 3,33

2,03 3,22
20,50 10,14
20,42 10,10
20,05 2,91
11,73 3,99
11,83 4,03

9,26 2,99

7,72 2,57

9,08 3,08

LAY 3,14

8,73 2,41

8,60 2,38
24,25 13,68
24,15 13,54
29,18 15,73
29,18 15,73
25,95 13,92
19,20 9,70
26,40 13,20
29,12 16,06

7,62 2,62
12,98 10,47

6,05 20

8,37 2,97
26,58 13,64
25,12 13,20

7.80 2,73
19,26 10,11

8,06 2,72
24,34 12,97
31,70 16,68
19,64 1573
25,55 11,97

7,03 2,94
22,60 11,34

6,83 2,26

6,57 2,18

7,83 2,92

8,27 3,22
18,31 11,30
15,89 2,05
16,20 9,23
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enquanto a outra parte seria origindria de estacas colhidas de outra
plantacdo, de caracteristicas diferentes, com plantas mais ricas em
rotencna.

Entretanto, dado que as plantas (tanto as ricas como as pobres
em rotenona) encontravam-se dispostas sem ordem aparente, mistu-
radas, parece que essa hipdtese sofre restricdes, a ndo ser que, pri-
meiramente, tenha sido feita uma das plantagdes e, mais tarde, nas
falhas decorrentes da morte ou ndo pegamento das estacas, tenhg
sido feita a replanta com material originario da outra plantacdo,
constituida de plantas com caracteristicas completamente distintas
daquelas da primeira. Mais plausivel, ainda, nos parece ser a hipo-

tese de o Dr. Monteiro da Costa haver feito sua plan-
¢ tacdo com material de uma cultura (feita algures) que
50 ja era anteriormente misturada, isto é, que ja era cons-
tituida por plantas ricas e pobres em rotenona. Nesse
caso, entdo, essa primitiva plantacdo deveria ter-se for-
40 mado par uma das maneiras j alvitradas, como expli-
ca¢do a variagdo encontrada na populacdo em estudos.

Preliminarmente tabulamos os resultados analiti-
30 cos referentes & porcentagem de rotenona encontrada
nas raizes, na figura 1 encontrando-se a respectiva
distribuicdo de freqléncias.

20- A curva bimodal apresentada na figura ' mos-
tra que, de fato,
eram duas as popu-
lagdes em estudos e
ndo sdOmente uma.
Por isso, para os

e . — oy , fins déste trabalho,
] 3 [t} 15 20 %

ROTENONA resolvemos separar
FIGURA 1. — Distribuicdo de freqiiéncias referente ao teor 0G5 plantas em dois

porcentual de rotenona contido nas roizes de urna po- rupos: POPULA-
pulacde de Timbd Macaquinho (153 plantas), g ~P L,
CAQ A, constitui-

da de plantas cuja andlise revelou riqueza em rotenona variando de
1 a 5%; POPULACAQ B, com plantas cuja riqueza em rotenona era
de 9% ou mais; ndo encontramos plantas {(entre as 153 estudadas)
com riqueza de 5 a 9% de rotenona, como se verifica pela fig. 1
e dados numéricos apresentados no quadro 1.
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Como se pode verificar pelos resultados obtidos nas andlises es-
tatisticas adiante gpresentadas, a separacdo foi boa e justificavel,
pois também para a riqueza em extratos totais, deguelina e outros
extratos, as plantas se distribuiram em dois grupos bastante distintos.

“0- 3 — ESTUDO DA POPULACAQ A (82 INDIVIDUQOS
COM TEOR EM ROTENONA ATE 5%)

] 3. 1 — PESO DAS RAIZES

Na figura 2 apresentamos a distri-
201 buicdo das frequéncias referente o péso
das raizes e, no quadro 2, os resultados
dos cdlculos esta-
tisticos. O péso das
raizes sécas ao ar
variou de 0,050 a

oz s 18 14 & 2z 26 30 34 1-Kg 3,895 kg, com mé-

PESO DAS RAIZES dia de 1,088 kg.
FIGURA 2. — Distribuicdo de freqliéncias para o péso !

das raizes sécas ao ar, de 82 plantos da POPULA-
CAQ A de Timbd Macaguinho,

3. 2 — UMIDADE 1

Nas 82 amostras estudadas foi en- |

contrado um teor em umidade variando
de 3,43 a 11,60, com média de 6,88%.
No quadro 2 encontram-se os dados re-
ferentes a essa varidvel e na fig. 3, sua
distribuicdo de freqliéncias.

3. 3 — CINZAS

Em tédas as B2 amostras foi deter-
minada a porcentagem de cinzas das

3 4 5 6 7T 8 % 10U 12 %

roizes. No quadro 2 encontram-se os UMIDADE

dados estatisticos a ésse respeito e na FlGiJRP_\_ﬁ-‘— Distribuicdo de

. . . . cea requencias para q porcenta-

figura 4, sua distribuigdo de freqiién- gera o e e o

cias. Variou de 2,52 a 9,71, com meédia raizes sécas ao ar, de 82

de 375% plantas da POPULACAOD A
r Q-

de Timbd Macaquinho.
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3. 4 — EXTRATOS TOTAIS

A porcentagem de extratos totais, contidos nas raizes, variou de
3,63 a 19,35, com média de 9,84. Como se nota pela distribuicdo de
freqliéncias apresentada na fig. 8, somente uma planta apresentou

teor, em extratos totais, de valor muito dis-
£ crepante dos demais valores encontrados.
207 Tal planta, de namero 396, tinha 19,35%
de extratos totais; entretanto, como seu teor
em rotenona foi de Unicamente 4,999, foi
considerada como pertencente a populagdo
em estudos. No quadro 2 acham-se os
dados estatisticos referentes ao item em

apréco.
345 67 8 918 % N

CINZAs 3. 5 — ROTENONA + DEGUELINA
FIGURA 4. — Distribuicdo A riqueza no complexo rotenona + de-

de freqliéncias pora o teor . . , .
porcentual de cinzas das ~ 9uelina contide nas raizes, variou de 3,32

raizes de 82 plantas do  q 15,16, com uma média de 7,50%. No
POPULACAQD A de Tim- .
bé Macaquinho. quadro 2 acham-se os dados estatisticos e
na figura 9 a respectiva distribuicdo de
freqiiéncias. Também neste caso a planta n.° 396, 14 referida an-
teriormente, apresentou um resultado discrepante, de 15,16% de ro-
tenona + degueling, enquanto as demais tinham, no maximo, apro-
ximadamente 12% dos referidos extratos. E possivel que essa planta,
em virtude de seu mais elevado teor em extratos totais e rotenong +
deguelina devesse antes ser considerada como pertencente & populo-
cdo B; entretanto, como ja foi dito, seu baixo teor em rotenona (4,99%)
justifica sua presenga na populacéo que estd sendo analisada, princi-
palmente levando em conta o fato de, na populagdo B, como vai ser
visto oportunamente, a mais pobre planta em rotenona ter 9% (n. 440).

3. 6 — ROTENONA

Nos raizes a riqueza em rotenona variou de 0,92 (o mais baixo
teor em rotenona encontrado em timbé macaquinho estudado no Ins-
titutce Agronémico do Norte) a 4,999%, com uma média de 2,609%.
No quadro 2 acham-se os correspondentes dados estatisticos e na fi-
gura 10 a distribuigdo de freqiiéncia correspondente,
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3. 7 — DEGUELINA

Conhecida a riqueza em rotenona + deguelina e o teor em ro-
tenona, por diferenca calculamos a porcentagem de deguelina exis-
tente nas raizes de cada uma das plantas em estudos, observando
que variou de 1,35 a 10,17, com uma média de 4,85%. No quadro
2 sdo apresentados os resultados estatisticos e na figura 11 a distri-
buicdo de freqiiéncias correspondente. Verifica-se que a riqueza em
deguelina, nas plantas estudadas, foi quase duas vézes superior &
sua riqueza em rotenona.

3. 8 — QUTROS EXTRATOS

De maneira semelhante & referida no capitulo anterior, calcu-
lamos a riqueza em outros extratos contidos nas raizes, que variou
de 0,19 a 5,90, com uma média de 2,95%), como é visto nos dados
estatisticos apresentados no quadro 2 e distribuigdo de freqliéncias da
figura 12. Também neste caso nota-se que a porcentagem de degue-
lina nos raizes da populacdo em estudos era bem superior @ riqueza
em outros extratos.

QUADRO 2. — Resultados obtidos no estudo da populagdo A, constituida por 82
plantas de Timbé Macaquinho, cujo riqueza em rotenona era inferior o 5%

Especificagac X ‘ s sx

|
l
Péso das raizes (kg) 1,088 +0,82 * 0,091
Umidade % 6,88 +1,58 +=0,174
Cinzas % 4,75 * 1,49 * 0,164
Extratos Totais % 9,84 * 1,84 =0,203
Rotenona + Degueling % oo 7,50 *+2,03 * 0,224
Rotenona % 2,60 * 0,78 = 0,086
Deguelinag % 4,85 * 1,21 +0,134
Qutros extratos % ..._ 2,35 *1,31 * 0,145

3. 9 — ROTENONA NOS EXTRATOS TOTAIS

Calculamos a quantidade de rotencna contida nos extratos totais,
verificando que variou de 12,5 a 41,3, com uma média de 26,59%,
como se vé pelos dados estatisticos contidos no quadro 3. Na figura
13 & apresentada o correspondente distribuicGo de fregiiéncias.
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Verifico-se que na populacdo em apréco era bastante baixa a
porcentagem de rotenona contida nos extratos totais, corresponden-
do em média a pouco mais de 1/4 daquele total.

3. 10 — DEGUELINA NOS EXTRATOS TOTAIS

A porcentagem de deguelina contida nos extratos totais variou
de 14,8 @ 79,0%, com média de 49,49% . Os dados estatisticos acham-
-se¢ no quadro 3 e a distribuigdo de freqgiiéncias na figura 14, Pelos
resultados apresentados verifica-se que, nos extratos totais da popu-
lagdo em estudos, aproximadamente a metade era representada pela
deguelina.

3. 11 — OUTROS EXTRATOS NOS EXTRATOS TOTAIS

No quadro 3 encontram-se os dados estatisticos a respeito désses
extratives. O teor em outros extratos, contidos nos extratos totais,
variou de 2,2 a 64,7, com média de 23,54%. Na figura 15 achg-se
a respectiva distribuicdo de frequéncias. De acérdo com o que jd se
poderia deduzir dos cdleulos anteriores, nos extratos totais da popu-
lagdo em estudos mais ou menos 1/4 é representado por outros extra-
tos que ndo rotenona ou degueling, isto é, existe aproximadamente
uma mesma proporgdo de rotenona e de outros extratos, excetuada a

degueling, esta representando tanto gquanto os demais extratos reu-
nidos,

3. 12 — ROTENONA CONTIDA NO CONJUNTO ROTENONA + DEGUELINA

O teor em rotenona, no conjunto rotenona + deguelina, variou
de 16,6 a 58,1, com média de 35,85%), como se observa no quadro
3, onde sdo apresentados os dados estatisticos correspondentes. Na
figura 16 ¢ apresentada a distribuigdo de fregiiéncias. Portanto, no
conjunto rotenona -+ deguelina encontramos rotenona na proporcdo
aproximada de 1/3 do total.

QUADRO 3. — Populacdo A, constituida por 82 plantas de Timbd Macaquinho, cuja
riqueza em rotenona era inferior a 5%. Proporcdes médias dos principais com-
ponentes

Especificagdo a x l 5 sx

% Rotenona nos Extratos Totais ... 26,59 ‘ = 5,91 * 0,653

% Deguelina nos Extratos Totais —-...._._. 49,39 ‘ *12,15 1,343

% Outros Extratos nos Extratos Totais ... 23,54 * 12,75 * 1,409

% Rotenona na Rotencona + Deguelina .. 35,85 + 878 * 0,970
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3. 13 — PESO LIQUIDO DAS RAIZES

Conhecido o péso das raizes sécas ao ar e o seu respectivo teor
em umidade, pudemos calcular o péso liquido das raizes, isto é o
rendimento individua! das plantas em estudos, em raizes sécas em
estufa. No quadro 4 acham-se os resultados estatisticos e na figura
17 a correspondente distribuigdo de fregliéncias. O péso liguido das
raizes variou de 4,55 a 3589,57, com uma média de 1004,88 gramas.

3. 14 -—— RENDIMENTO EM EXTRATOS TOTAIS

Conhecido o péso liquido das raizes e a sua riqueza em extratos
totais, calculamos o rendimento individual, observando que variou de
0,42 a 379,61, com uma média de 94,27 g. Os dados estatisticos
acham-se no quadro 4 e a distribuicdo de freqiéncias na figura 10,

3. 15 — RENDIMENTO EM ROTENONA + DEGUELINA

De maneira idéntica foi calculada a producdo individua! em ro-
tenona + deguelina. No quadro 4 sdo apresentados os dados estatis-
ticos correspondentes e na figura 19 a distribuigao de fregiiéncias.
Tal rendimento variou de 0,25 a 330,86, com média de 76,83 g.

3. 16 — RENDIMENTO EM ROTENONA

idénticamente foi calculado o rendimento em rotenona, verifi-
cando-se que variou de 0,06 a 116,86, com média de 27,32 g de ro-
tenona, por planta. Os dados estatisticos encontram-se no quadro 4
e a correspondente distribuigdo de frequéncias, na figura 20.

QUADRO 4. — Populacdo A, constituida por 82 plantas de Timbé Macaquinho, cuja
rigueza em rotenona era inferior a 50 . Rendimento individual, em gramas
S I [ — | -

Especificagdo X s %
| | -
Péso liquido das raizes .eooeeeemmemeee 1 004,88 I

+ 728,39 1 + 80,48
Rendimento em Extratos Totais —---ceeoooo-n 94,27 * 76,73 +
Rendimento em Rotemona + Deguelina - 76,83 | * 62,77 + 5,93
Rendimento em Rotenona oo ; 27,32 \ * 21,90 +
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4 — ESTUDO DA POPULACAQ B (71 INDIVIDUOS,
CUJO TEOR EM ROTENONA ERA DE 9% OU MAIS)

4. 1 — PESO DAS RAIZES

Na figura 5 apresentamos a distribuicdo de freqiiéncias corres-
pondente e no quadro 5, os dados estatisticos. As plantas produzi-

ram em média 1,011 kg de raizes sécas ao ar, varigndo de 0,050 o
2,980 kg.

1 f
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— a2 —
02 08 10 1.4 8 2z 28 310 Kg 34 5 6§67 8 9w
PESO DAS RAIZES UMIDADE
FIGURA 6. — Distribuicdo
FIGURA 5. — Distribuicdo de freqiiéncias para
o péso das raizes sécas ao ar, de 71 plantas

de freqliéncios para o
porcentagem de umida-
de contida nas raizes
sécas ac ar, de 71 plan-
tas da POPULACAOD B
de Timbo Macaquinho.

da POPULACAQ B de Timbé Macaguinho.

4. 2 — UMIDADE

Em média a umidade das amostras foi de 5,319,

tendo va-
riado de 3,16 a 9,30%. No quadro 5 séo apresentados os respectivos

dados estatisticos, e na figura 6 a distribuicdo de freqiiéncias.
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QUADRO 5. — Resultados obtidos no estudo da Populagdo B, constituida por 71
plantas de Timb6é Macaguinho, cuja riqueza em rofenona era superior a 9%

Especificacdo n x 5 Sx
i
Péso das raizes kg —ooomoemmea 71 1,011 | * 0,54 * 0,641
Umidade % — 71 531 *1,16 *0,138
Cinzas % 71 5,24 *1,59 + 0,189
Extratos Tot@is % —oooommommmeeeee 49 28,63 + 5,32 = 0,640
Rotenona + Deguelina % oo 70 23,60 * 3,49 =0,415
Rotenona % 71 13,53 =1,58 * 0,187
(o o UL 11 T R S —— 70 10,09 =2,67 =037
QOutros Extratos % .cemmmmemammememeee 69 5,09 *296 = 0,356

4. 3 — CINZAS

No geral a porcentagem de cinzas variou de 3 a 8% entretanto
uma amostra, da planta n. 412, apresentou o elevado teor de 13,10%.

A menor porcentagem encontrada foi
de 3,22%, e a média foi de 5,24%,
como se vé pela figura 7 e dados apre-
sentados no quadro 5.

4, 4 — EXTRATOS TOTAIS

A rigueza das raizes em extratos
totais variou de 21,10 a 36,10, com
média de 28,67%. No quadro 5
acham-se os dados estatisticos a ésse
respeito e na figura 8 a distribuicdo
de freqiiéncias correspondente. Perde-
ram-se os dados relativos a duas plan-
tas {n. 488 e 489), razdo pela qual o
cdlculo foi feito baseado nos resulta-
dos obtidos em &9 plantas da popula-
cdo estudada.
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CINZAS

FIGURA 7. — Distribuicdo de fre-
gliéncias para o teor porcentual
de cinzas das raizes de 71 plan-
tas da POPULAGCAQ B de Tim-
¢ Macaquinho.
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FIGURA 8 — Distribuicdo de freqgiiéncias relativo ao teor porcentual de extratos

totais contidos nas roizes de Timbé Macaguinho: 82 plantas da POPULACAOC A
e 69 da POPULACAO B.

4. 5 — ROTENONA + DEGUELINA

Na figura 9 apresentamos a distribuicdo de frequiéncias relativa
Qo conjunto rotenona + deguelina contido nas raizes e no quadro 5
os dados estatisticos correspondentes. Perdeu-se o resultado referente
G planta n. 489. O teor da soma désses extratos variou de 14,48 a
31,10, com média de 23,60%.
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ROTENONA + DEGUELINA
FIGURA 9, — Distribuicdo de freqiiéncias relativa ao teor porcentual de rotenc-

na + deguelina nas raizes de Timbé Macaquinho: 82 plantas da POPULACAQ
A e 70 de POPULACAQ B.
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4, 6 — ROTENONA

No figura 10 é apresentada a distribuicdo de frequéncias cor-
respondente @ porcentagem de rotenona encontrada nas raizes da
populagdo em estudos, e no quadro 5 os dados estatisticos obtidos.

Como se vé, hou-

ve uma variagdo 3'0
muito grande no 1
teor em rotenona,
que foi de 9,00% 20
para a planta mais
pobre e de 20,12
para a mais ricq,
com uma média ge-

rai de 13,53%.

o————— Populogéo A
O Populagto B

N -0
LI L S S N N L BN UL LAY ALY INLEN MY I SR S L LA |
0O 1 2 3 4 5 & 7 8 9 1011 12 13 14 85 K 7 @8 15 20 %
ROTENONA
FIGURA 10. — Distribuicdo de frequéncios relativa ao

teor porcentual de rotenona nas raizes de Timbé Ma-
caquinho: 82 plantas do POPULAGCAQ A e 71 da
POPULACAOC B.

30

e Pypilagio A
O o o Populagdo B

20~

o s L] ' ) llu ) ’ 5 %
DEGUELINA
FIGURA 11. — Distribuicdo de fregliéncias

relotiva ao teor porcentual de deguelina
nas raizes de Timbd Macogquinhe: 82
plantas da POPULACAQ A e 70 da PO-
PULACAO B.

4, 7 — DEGUELINA

A porcentagem de degue-
ling existente nas raizes va-
riou de 3,34 g 14,42, com mé-
dia de 10,09%, para 70 das
71 plantas estudadas (como
jé foi referido, perdeu-se o re-
sultado referente & planta n.
489, no que diz respeito ao
conjunto rotenona + degueli-
na). No guadro 5 acham-se os
dados estatisticos e na figura
11 a correspondente distribui-
cdo de frequéncias.
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4. 8 — OUTROS EXTRATOS

O teor em outros extratos contidos nas raizes {(diferentes de ro-
tenona e deguelina) variou de 0,00 a 11,95, com média de 4,09%.
Em uma planta, pelo método colorimétrico foi encontrado um teor
em rotenona + deguelina levemente superior ao teor encontrado, por

gravimetria, em extratos totais; no en-
! , tanto ésse pequeno érro ndo poderd in-
] fluir grandemente nos resultados, moti-
vo por que levamos em consideragdo tais
® A dados e consideramos tal planta como
contendo unicamente rotenona e deque-
et ling em suas raizes. No quadre 5 acham-
\ se tabulados os dados estatisticos e na
figura 12 a distribuicdo de frequiéncias
correspondente d&s 69 plantas estudadas
sob ésse aspecto.

' T P T T
0I?3455789IU|I'/-

QUTROS EXTRATOS

FIGURA 12. — Distribuicdo de fre- . i )
qiiéncias relativa ao teor por- Em 69 plantas foi possivel determi-
centual de ocutros extrqtos (ex- nar essa I’E|Gg60, cujos dados estatisticos
ceto rotenona e degueling) nas
roizes de Timbé Macaguinho: acham-se no quadro 6 e g corresponden-
gzégr?jr;m,fog%&%?éj\sgﬁ\o A te distribuicdo de freqiiéncias na figura

4. 9 — ROTENONA NOS EXTRATOS TOTA[S

13. A menor por-

centagem foi de

36,5 € a maior de ] L Populoctfo A
Om e Popiacde B I

61,1 com uma ]|

média de 47,26,

© gue significg,

30

que, na popula- |
¢do em estudos,
aproximadamente |

a metade dos ex-
tratos totais era

constituida exclu-  FiGURA 13. - - Distribuicdo de freqiincias relativa & por-
i - centogem de rotenocna nos extratos totais contidas em
sivamente por ro raizes de Timboé Macaquinho: 82 plantas da POPULA-
tenona. CAQ A e 6% da POPULACAC k.

ROTENONA NOS EXTRATOS TOTAIS
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4. 10 — DEGUELINA NOS EXTRATOS TOTAIS

Também em 69 plantas da populagdo estudada foi possive! de-
terminar o teor em degueling, contido nos extratos totais, A menor
porcentagem encontrada foi 12,7 e a maior 54,2, com média de 34,9,
mostrando que, aproximadamente, um térco dos extratos totais era
constituido por deguelina. Os dados estatisticos acham-se ne quadro
6, e a respectiva distribuigdo de freguéncias na figura 14.

f
40

S Popusligic A

o - = Populagdo B
304
20
10

10 ' 20 30 ' a0 ’ 50 i s0 0 80
DEGUELINA NOS EXTRATOS TOTA!S

FIGURA 14. — Distribuigdo de fregliéncias relativa a porcentagem de deguelina nos

extratos totais contidos em raizes de Timbdé Macaquinho: 82 plontas da POPU-
LAGAO A e 69 da POPULAGCAQ B.

4. 11 — OUTROS EXTRATOS MNOS EXTRATOS TOTAIS

A porcentagem de outros extratos (diferentes de rotenona e de-
guelina), contidos nos extratos totais, variou de 0,0 a 39,8, com mé-
dia de 17,68% . Na figura 15 apresentamos a distribuigdo de freqiién-
cias correspondente, e no quadro & os respectivos dados estatisticos.
Qs resultados mostram que nessa populacdo aproximadamente 1/6
dos extratos totais era constituido por outros extratos que ndo rote-
nona e deguelina.
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20 . Populagoo A

e — = Populogao B

0 20 30 40 30 6‘0 %
OQUTRUS EXTRATCS NOS EXTRATOS TOTAIS

FIGURA 15. — Distribuicdo de freqiiéncias relativa a porcentagem
de outros extratos {diferentes de rotenona e degueling) nos ex-
tratas totais contidos em raizes de Timbd Macaquinho: 82 plan-
tas da POPULACAO A e 69 da POPULACAQO B.

4. 12 — ROTENONA CONTIDA NO CONJUNTO ROTENONA + DEGUELINA

Em 70 casos determinamos o teor em rotenona, no conjunto ro-
tenona + deguelina. Esse teor variou de 46,1 a 80,1, com média de
57,79% . Para essa populagéo, portanto, mais da metade do conjunto
rotenona + deguelina era representada exclusivamente por rotenona.
No quadro 6 acham-se os dados estatisticos e na figura 16 a cor-
respondente distribuigdo de freqliéncias.

Pepulagdo A

f o iams = Populagdo B

3o

20

10

1 \\‘/'n
10 20 30 40 ﬂlJ GID ]:0 i B‘:J Y%
ROTENONA NO CONJUNTO ROTENONA + DEGUELINA
FIGURA 16. — Distribuicdo de freqiiéncias relativa a porcentogem de rotenona

no conjunto rotenona 4 degueling contido em raizes de Timba Macaqui-
nho: B2 plantas da POPULACAD A e 70 da POPULACAO B.
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QUADRO 6. — Populacdo B, constituida por 71 plantas de Timbé Macaquinho, cuja
rigueza em rotenona ero superior a 3%, Proporcbes médias das principais com-
ponentes
Especificacdo | n x 1 5 ‘ 5%
) R N
% Deguelina nos Extratos Totais ... . 69 47,26 | * 4,82 *= 0,580
% Rotenona nos Extratos Totais .. 469 34,93 | * 8,86 = 1,066
% Qutros Extratos mos Extratos Totais| 69 17,68 * 10,24 ‘ * 1,232
9 Rotenona na Rotenona + Degueling| 70 57,79 = 7,14 } + 0,848

)

4. 13 — PESO LiQUIDO DAS RAIZES

Nas 71 plantas constitutivas da populagdo em estudos determi-
namos o péso liquido das raizes, pela maneira ja anteriormente indi-
cada. O menor péso foi 64,63 e o maior 2848,88, com média de
949,29 g. No quadro 7 apresentamos os dados estatisticos e na figu-
ra 17 a correspondente distribuicéo de freqléncias.
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PESQO LIQUIDO DAS RAIZES
FIGURA 17, — Distribuico de fregiiéncias relativa

ao péso liquido das raizes de 82 plantas do POPU-
LACAO A e 71 da POPULACAQ B, de Timbo
Macaquinho.
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4, 14 — RENDIMENTQ EM EXTRATOS TOTAIS

Para o rendimento em extratos totais somente em 69 amostras
péde ser feita a determinacdo. Esse rendimento variou de 13,84 a
622,54, com média de 265,22 g, como se & pelos dados apresentados
no quadro 7. Na figura 18 achg-se
representada a distribuicdo de fre-
qiiéncias correspondente.

f

z0-] e Populacdo A

o= ====== Populagac B

4. 15 — RENDIMENTO EM
. ROTENONA + DEGUELINA

T Variou de 12,08 a 569,21,
s com média de 237,14 g, o rendi-
% 130 250 30 40 0 eso g mento em rotenona + degueling,

RENDIMENTO EM EXTR A
ATOS ToTas em 70 plantas da populacdo estu-
FIGURA 18. — Distribuigdo de fregiién-
cios relativa oo rendimento em ex- dada. No quadro 7 apresentamos

fratos totais de 82 plantas da PO- 0s dados estatisticos e na figura
PULACAO A e 69 da POPULAGAOD T
B, de Timbo Macaquinho, 19 a correspondente distribuicdo

de freqUéncias.

4.16 — RENDIMENTCO EM ROTENCNA

Para tédas as 71 plantas da populacdo pudemos determinar o
rendimento em rotenona, que variou de 5,89 a 298,28, com média

30+
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AENDIMENTO EM ROTENONA + DEGUELINA

FIGURA 19. — Distribuiclo de fregiiéncias relativa ao rendimento

em rotenona + deguelina de 82 plantas da POPULACAD A e
70 da POPULACAQ B, de Timbé Macaquinho.
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QUADRO 7. — Populagdo B, constituida por 71 plantas de Timbé Macaquinho, cujo
riqgueza em rotenana era superior a 90, Rendimento individua!l, em gramas

Especificagdo n | x ; s $x
IS E
Péso liquido dos rofzes .- S 711 949,29 ° * 557,25 | * 66,18
Rendimento em Extratos Totais - 69 | 265,22 +138,01 | + 16,60
Rendimento em Rotenona + Deguelina| 70 237,14 * 102,44 | =12,15
* 1,50

Rendimento em Rotenona .. - 71 124,44 . = 12,65 1

de 124,44 g, como se vé pelo quadro 7. Na figura 20 é representada
a distribuicdo de frequéncias correspondente.

f
5 — SELECAQ DAS 20
MELHORES PLANTAS i s Populagho A
o Populacdo B
Efetuado o estudo das duas po- | \ "R\‘
pulacdes, logo de inicio pudemos Yoo
deixar de lado as plantos que cons- b‘\v,_.\
tituiam a POPULACAQ A, pelo fato f °
de tddas elas apresentarem uma ri- BN
. . o, RENDIMENTO EM RCTENONA
queza em rotenona inferior a 5%
FIGURA 20. — Distribuigde de fre-
e nenhuma mostrar gqualquer outra

qléncias relativa ao rendimento em
caracteristica notdvel, que justifi- rotenona de 82 plantas da POPU-

. LACAD A e 71 da POPULACAO
casse seu aproveitamento. A com- B, de Timbo Macaquinho.
paracdo entre os resultados e figu-
ras apresentados, relativos a ambas as populacdes (A e B) mostra

bem que, para fins de melhoramento do timbd, nenhuma das plan-
tas da POPULACAQO A apresentava interésse.

Assim, restava-nos, portanto, selecionar as melhores plantas den-
tre as 71 restantes (POPULACAO B}, que apresentaram riqueza em
roteriona de 9 % ou mais.

Apos os estudos feitos, selecionamos um grupo de 23 plantas
que, em nossa opinido, representavam o que de melhor existia den-
tro do material estudado. Para tal fim levamos em consideracdo os
seguintes fatéres: produgdo de raizes, porcentagens de extratos to-
tais, rotenona + deguelina e rotenona, e rendimento em extratos to-
tais, rotenona -+ deguelina e rotenona.
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No quadro 8 apresentamos os dados individuais a respeito dessas
selecGes, dados ésses obtidos dos estudos jd anteriormente apresen-
tados e discutidos. A titulo de ilustracdo, nas duas Gltimas colunas
désse quadro apresentamos o rendimento tedrico que seria proporcio-
nado por clones estabelecidos com o material em questao, na base de
um “stand” de 2000 plantas por hectare e produtividade
encontrada.

Para fins comparativos apresentamos, também, na parte de bai-
x0 do quadro mencionado, as médias dos diferentes valores, tanto

igual a

QUADRO 8. — Populagdo B, constituida por 71

plantas de Timbé Macaquinho, cuja
riqueza em rotenona era superior a 9% .

Rendimento das 23 melhores plantas

| Rendimento Péso Rendimenta te6-

N.o ‘_ - — das . e
: : ! —
L ET [R4D R [ ET |R4D!| R raizes | Raizes | Rotenona
T o T et | Reises | Refenona
% [ ‘ o A z z g kg kegihn kg/ha
530 1 2055 " 19,98 | 10,47 | 585,44 | 569,21 | 29828 2,580 5960 596
535 1 29,92 0 2658 | 13.64 | 62254 553,04 | 283,80 2,150 4300 567
509 ’ 26,78 ‘ 24,15 | 12,90 | 534,55 | 480,26 | 256,54 2,110 4220 513
502 1 23,41 © 26,73 | 12,05 | 478,34 | 423,58 | 246,22 2,130 4260 492
486 | 27,35 | 26,00 ‘ 16,70 | 401,87 | 382,03 | 24538 1,560 3120 490
452 1 2992 | 27,60 . 14,50 490,15 | 452,15 | 237,54 1,740 3 480 a75
$50 | 22,54 | 16,04 | 914 | 52696 | 379.12 | 23398 2,215 4430 467
541 | 33,00 ° 31,00 | 16,68 | 442,72 | 417,23 | 22377 1,395 2790 447
4851 3003 | 24,00 | 14,85 | 437,64 | 349,76 | 21641 1,535 3070 432
448 31,80 ‘ 24,44 | 13,16 | 498,00 | 382,74 | 206.09 1,655 3310 412
482 2920 . 27,60 | 1390 | 417,44 | 394,56 198,71 1,540 3080 397
466 33,80 | 2505 | 14,43 | 464,52 | 344,26 | 198.31 1,450 2 %00 396
442327 | 26,82 | 15,18 | 412,28 | 343,72 | 194.54 1,340 2 680 389
399 | 34,417 24,60 | 1555 | 428,19 | 306,72 ; 193,50 1,285 2 570 387
4621 3081 | 28,35 | 14,82 | 385,00 | 354,01 ! 18519 1310 2620 370
402 30,50 | 2525 | 14,90 | 368,43 | 306,22 | 179.99 1,260 2 520 359
417 36,04 28,62 | 20,12 | 311,08 | 247,03 | 173.66 0,895 17%0 347
481 30,83 | 2876 ; 14,58 | 360,30 | 336,00 © 170.39 1,245 2 490 340
524 3245 | 29,18 | 1573 | 350,92 | 31556 | 17011 1,155 2310 ! 340
536 | 2700 2512 | 13,20 | 342,18 | 318,35 167,29 1,320 2 640 334
418 27,10 | 2245 | 13,76 | 337,43 | 279,53 | 163.86 1,295 2590 327
473 36,10 | 24,15 | 17,12 | 199,42 | 133,40 | 9457 0,580 I 160 189
411 3670 | 2527 | 17,22 | 170,17 | 117.17 | 79.85 0,480 940 ‘ 159
— e L 1 .
Média ' 30,11 \ 25,30 ‘ 14,52 1415,39 f 355,87 | 201,22 ’ 1,507 l 3014 l 402
Mgﬂiﬂ ‘ 984 7,50 ‘ 2,60 | 94,27 1 76,33 J 27,32 ‘ 1,088 | 2176 1 54
Mségi ’ 28,69 ‘ 23,60 ‘ 13,53 | 265,22 J 237,14 } 124,44 [ 1,01 ‘ 2022 ’ 248

(*) A média A refere-se & média obtida para o
de 5 9 de rotenona e a média B & obti

com mais de 9 9% de rotenona.

populagdo A, constituida de 82 plantas com menos
da para a populagdo B, constituida por 71 plontas
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para as 23 plantas escolhidas como, ainda, as médias corresponden-
tes para a POPULACAQ A em seu total e para o total da POPULA-
CAQ B.

A comparacdo das médias obtidas para as porcentagens de va-
rios extratos, entre as 23 plantas selecionadas e o total da POPU-
LACAQ B, mostra que pouco superior é a média dessas 23 plantas.
Isso se explica pelo fato de entre elas estarem incluidas muitas plan-
tas cujo teor médio nesses extratos era menor que a média obtida
para téda a POPULACAC B; essas plantas foram também escolhidas
pelo fato de apresentarem outras caracteristicas de importdncia, isto
¢, elevado rendimento em raizes ou em extratos, como se pode notar
pelo estudo meticuloso dos dados apresentados no quadro 8. A plan-
ta n. 550, por exemplo, somente deu 9.149% de rotenona, quando fo-
ram analisadas suas raizes; no entanto seu rendimento calculado
foi de 234 gramas de rotenona, em virtude de sua muito boa pro-
dugdo de raizes, 2,215kg para uma média geral de 1,011 kg para
a populacdo inteira.

Se escolhéssemos as melhores plantas Unicamente tomando por
base seu mais elevado teor em rotenona, teriamos o gque ¢ apresen-
tado no quadro 9, onde se acham tabulados os dados referentes as

QUADRO 9. — Populagéio B, constituida por 71 plantas de Timbé Macaquinho, cuja
riqueza em rotenona era superior d 99 . Rendimento das 16 melhores plantas,
selecionadas unicamente em fungdo de sua elevada riquezo em rotenond

Rendimento Péso Rendimgnto ted-

N.o N _ . das _nee |

E.T. \ R.4D. 1 R. | E.T. | R.+D. | R. raizes Raizes | Rotenona

! % % b \ & g e kg kglha kg/ha

417 | 36,04 28,62 20,12 | 311,08 | 247,03 173,66 0,895 1790 347
411 36,70 2527 17,22 117017 | 117,17 79,85 0,480 260 159
473 . 36,10 24,15 17,12 | 199,42 | 133,40 94,57 0,580 1180 189
486 | 27,35 26,00 16,70 | 401,87 | 382,03 245,38 1,560 3120 490
541 | 33.00 | 31,10 | 16,68 |442,72 | 417,23 1 223,77 1,395 2 790 447
395 @ 29,25 27,00 16,39 | 210,79 | 194,58 118,11 0,755 1510 236
528 | 3238 29,12 16,06 ;161,02 | 144,81 79,86 0,530 1 060 59
507 ' 31,70 25,41 16,061 | 133,00 | 106,61 67,17 0,445 8%0 134
432 1 36,40 30,32 15,96 | 279,56 | 232,86 | 122,57 0,820 1 640 245
524 32,45 29,18 15,73 | 350,92 | 315,56 170,11 1,155 2310 340
542 | 27,23 19,64 15,73 | 238,73 | 17206 137,81 0,240 1 880 275
419 ‘ 30,30 1 28,50 15,70 | 246,36 | 231,72 | 127,65 0,845 1 690 255
399 | 34,41 24,60 15,55 | 428,19 | 306,12 | 193,5C 1,285 2570 387
510 ‘ 31,45 27.39 15,34 248,48 | 233,82 130,95 0,910 13820 261
508 | 31,39 ! 29,07 15,26 883,52 31,58 43,03 0,300 600 Bé
442 | 32,17 | 2682 | 1518 |41228 343,72 | 194,54 1,340 2 680 389

Médiul 32,407 !__2.?,01 \ 16,:30 {27],45 | 228,79 |]37,66

0,890 1780 275
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16 plantas da POPULACAO B que apresentaram riqueza em rote-
noha superior a 15%. Por um lado nota-se que, no conjunto, essas
plantas sdo mais ricas em extratos que o conjunto das 23 plantas
apresentadas no quadro 8; entretanto seu rendimento, quer em rai-
Z€s5, quer em extratos, foi menor, sendo pouco superior as médias
obtidas para as 71 plantas que constituem g POPULACAO B, que
tinham mais de 9% de rotenong em suas raizes.

6 — RESULTADOS OBTIDOS COM RAIZES COLHIDAS
DAS PRIMEIRAS SELECGES DE TIMBG MACAQUINHO

Com base nos resultados tabulados nos quadros 8 e 9, em marco
de 1944 foram feitas as primeiras selecdes de timbd macaquinho,

O lote de selecdes foi instalado de maneira idéntica 4 ja men-
cionada em trabalho anterior (1}, As plantas foram numeradas, as
opresentadas no quadro 9 recebendo nimeros IAN-44/18 o 1AN-
-44/33, na ordem em que sao ai relacionadas,

Por essa ocasido foram. colhidas as raizes das plantas existentes
no lote das matrizes e, também, daquelas plantadas em viveiro; da
parte aerea fizeram-se estacgs para multiplicacdo e os tocos enraj-
zados foram transplantados para o local j& mencionado.

As raizes verdes foram pesadas e postas a secar & sombra. De.
pois de sécas foram entregues & Secdo de Quimica do Instituto Agro-
némico do Norte, para a realizagdo das andlises necessdrias aos es-
tudos em andamento.

Em virtude de ndo térmos em mdos os resultados referentes q
tddas as selecSes feitas (quadro 8), discutimos apenas os referentes
as constantes do quadro 9. No quadro 10 apresentamos os resulta-
dos obtidos, no que se refere a produgo de raizes. Vé-se que, na
maioria dos casos, havia mais de uma matriz no lote, cuja origem jg
foi devidamente explicada (1.

Pelos dados apresentados no quadro 10 verifica-se que a pro-
ducdo de raizes sécas, por planta, variou de 160 g 1 400, com mé-
dia de 684 g. Tal média é inferior & apresentada no quadro 9, que
se refere aos primeiros resultados obtidos do estudo do mesmo ma-
terial. Deve-se levar em consideracdo, ao se compararem tais re-
sultados, que as raizes das selecSes foram colhidaes aproximadamente
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OUADRO 10. — Resultade obtido em margo de 1944, na colheita de roizes de
matrizes selecionadas de Timbé Macaquinho plantadas com tocos enraizados em
setembro de 1942 (produgdo apds 19 meses)

i
| | ‘ N .y
‘ ‘ ! Péso total ‘ Péso medio [

_ | no primitivo | . ; ; das raizes i Raiz
I | | Verdes | Sécas | Verdes Sécos
‘ i n. : 'y ) £ | £ £ Yo
IAN-44/18 - 417 i 31 6400 2280 2133 760 35,6
IAN-44/19 411 ‘ 3. 6900, 2640 2300 880 38,3
1AN-44/20 | 473 2 | 3370 1300 1685 650 38,6
IAN-44/21 | 486 ‘ 2 7 700 ‘ 2800 1 3850 1400 36,4
IAN-24/22 | 541 1 4 5150 t8so | 1279 . 470 367
IAN-44/23 | 395 | 1. 2260 sco . 2260 900 39,8
IAN-44/24 | 528 ‘ 3 2 200 | 850 733 283 28,6
IAN-44/25 | 507 , 4| 7340 3050 1835 762 415
IAN-44/26 | 432 20 3250 1290 1625 645 397
IAN-44727 | 524 1 470 ‘ 160 470 160 34,0
IAN-44/28 | 542 ; 5 430 ! T640 860 328 38,1
|1AN-44/29 i 419 | 4. 5800 2 480 | 1450 " 620 42,8
IAN-44730 | 399 ! 3]l 7400 2770 2 466 923 37,4
1AN-44/31 ! 510 ‘ 2 2 580 - 1190 1290 595 46,1
IAN-44/32 | 508 : 4 5 500 23300 1375 582 42,3
IAN-44/33 | 442 | 4 9660 | 3940 : 2415 985 40,8
Total | 47| 764w | aisoo| 28026 | 10943 |
Média | ! | ' oygs2 484 \ 390

19 meses apds o plantio das matrizes, enquanto os primeiros resul-
tados se referem a raizes colhidas das mesmas matrizes, porém apos
um nimero indeterminado de anos de repouso, possivelmente bas-
tante grande.

Na secagem as raizes perderam muito péso, como se vé nos
dados apresentados no quadro 10. O rendimento final, em raizes sé-
cas qo ar, foi igual a 39% do péso das raizes verdes.

O quimico Walter Mors procedeu ds andlises das raizes reme-
tidas 0 Secdo de Quimica. No quadro 11 apresentamos os resultados
obtidos e, para fins de comparagdo, nas Gltimas colunas sdo dados
os resultados analiticos anteriormente encontrados (extratos totais e
rotenona), de acérdo com o que se observa nos quadros 1 e 9. E de
se notar que néo foi determinada a riqueza em rotenona + dagueling,
em virtude de defeito no colorimetro.

Com base nos dados apresentados nos quadros 10 e 11, foi
feito o quadro 12, onde se encontra o rendimento individual das men-
cionadas selecdes. Comparando ésses dados com os apresentados no
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QUADRO 11. — Resultados analiticos das raizes colhidas de 14 selecbes de Timbé
Macaquinho

- \ |~ Resultad
Rot ! esultado
N.2 ,20 |N,° Primi-! Umidad ‘ Extratos | otenona ; anterior
selecdo | Lo midade totais | p. o [ o T T e
IAN-44/ , | Por cris- Pelo | madia | ET. Rot,
- . s e i | talizaco | osolvato | TR R
: 2 “ % J % % % o
18 | 4i7 i 14,0 30,6 12,8 143 1 13,6 | 3604 | 2012
19 41 : 8,3 332 14,6 1601 153 | 36,70 17,22
20 473 12,6 ! 33,4 156 ° 175 ¢ 1661 36,10 17,12
21 486 ] 13,2 | 36,0 13,1 15,1 | 14,17 2735 16,70
22 | 541 , 14.4 ‘ 33,1 15,0 | 159 | 155 | 3300 | 1668
| |
23 395 8,9 i 34,1 149 16,9 | 159 29725 16,39
24 528 9,6 . 28,9 " 12,6 - 14,2 | 134 | 3238 16,06
25 507 11,0 293 - 12,0 127 | 124 | 31,70 16,01
26 432 8,8 353 . 15,1 163 | 157 | 3640 15,96
27 524 : 8,6 | 28,1 | 12,0 13,1 12,6 . 3245 15,73
28 | 542 ; 10,4 32,9 13,6 155 | 146 2725 15,73
29 P4l : 85 185 | 17.7 198 | 188 | 3030 [ 1570
30 399 9,1 345 15,4 155 | 155 34,41 15,55
ar 510 9.0, 37,9 17,8 195 | 187 | 31,45 15,34
3z 508 . 9,6 31,7 | 13,9 148 [ 14,4 | 31,39 15,26
33 442 i 8,0 42,1 19,4 207 | 207 ' 32,07 | 15,18
—— e . L S Lot _
QUADRQO 12. — Rendimentoe das primeiras 16 selegSes de Timbo Macaquinho
S PO O S S RO Bt
:i:ggg !N.U Primi- | Raizes Umldqdel qu?;?) Id';s ' Extratos Rote- . o
IAN-44/ | tivo (1} i sécas ] roizes | totais nona EXTrutos | Roteno-
R I o — | tetas | na
| & o & A | % ‘ P £
18 417 ‘ 760 140 | 654 30,6 ‘ 13,6 , 260 &9
19 I 4 880 | 8,3 807 | 332 | 153 268 123
20 . 473 [ 650 ° 12,6 568 | 334 ° 166 190 94
21 ‘ 486 | 1400 | 132 1215 360 14,1 437 171
22 © 544 . 470 | 14,4 402 | 33,1, 15,5 133 62
| ! .
23 395 900 | 8.9 920 4,1 159 314 144
24 | 528 283 | 2.6 256 389! 13,4 74 34
25 ' 507 762 | 11 678 293 12,4 199 84
26 ;432 645 ! 8,3 558 . 35,3 15,7 | 208 92
27 ! 524 | 160 8.6 146 | 28,1 12,6 41 18
28 ' 542 328 10,4 294 32,9 ! 14,6 97 43
29 i 419 620 ‘ 8,5 567 38,5 ‘ 18,8 ‘ 218 107
30 399 923 9,1 839 ' 3451 155, 289 130
ar . 510 595 9.0 541 379 . 187 205 101
3z | so8 582 | 2,6 526 317 144 167 76
33 | 442 985 ! 8.0 906 42,1 | 20,0 | 281 182
Media o 684 | 103 619 337 ‘ 15,45 ] 214 57
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quadro 9 verifica-se que, em média, a producdo de raizes foi menor
que a anteriormente observada, o que influiu sobremodo no rendi-
mento em extratos totais ou rotenona; em todos os casos tal rendi-
mento foi inferior ao anteriormente determinado. A porcentagem mé-
dia de extratos totais, no entanto, foi um pouco maior que a ob-
tida antes, ao passo que a de rotenona foi um pouco menor.

Como ja haviamos mencionado atrds, também foram colhidas e
analisadas as raizes de algumas plantas criadas em viveiro. No qua-
dro 13 apresentamos os resultados obtidos.

Verifica-se que a produgdo de raizes fol muito pequena para a
idade das plantas {19 meses); no entanto € preciso levar em conside-
racdo que os dados sdo muito escassos para discussdo, uma vez gque
se referem a apenas trés plantas. Os resultados referentes a riqueza
em rotenona e extratos totais, no entanto, foram muito bons, aproxi-
mando-se bastante dos obtidos nas andlises de raizes colhidas das
plantas matrizes, das quais se originaram essas plontas criadas em
viveiros.

QUADRQ 13. -— Resultados obtidos de raizes colhidas de selegbes criadas em viveiro
{com 19 meses de idade) e formadas a portir de estacas

‘ - - :
Produgdoe mé- ‘ ‘ Roteno- & Rendimento

N.© d_o N Apri_ dia de raizes 'Umidu—‘ T‘é‘so - Extratos Y

selecdo mitive |— ————7 quido das totais g mé- [ -

IAN-44/ in Verdes | Sécas ‘ raizes diag | Extrates | Rofe-
\ | totais | nona
i ‘, z | £ Ge £ | o . ® ‘ 4 | £

22 | 541 ’ 1070 600 10,5 | 557 ‘ 28,7 ‘ 12,7 l 160 ‘ 71

23 ‘ 395 | 83 30 ‘ V1,001 27 3.6 14,6 Q. 4

30 : 399 } 335 13 Be ‘ 103 400 159 L 41 | 16
| P

7 — COEFICIENTES DE CORRELACAO

No quadro 14 apresentamos os coeficientes de correlagdo cai-
culados com os elementos fornecidos pela POPULACAO A (plantas
com teor em rotenona, nas raizes, de até 5%). Foram altamente sig-
nificativos os seguintes coeficientes de correlagdo: a) entre % de ro-
tenona e % de extratos totais; b) entre % de rotenona e % de ro-
tenona + deguelina; ¢) entre % de rotenona + deguelina ¢ % de
extratos totais. Nao foi encontrada correlagdo entre o teor em ro-
tenona, nas raizes, e a produgdo (péso) das raizes.
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EXTRATOS TOTals ROTENONA + DEGUELINA

FIGURA 21. — Correlacdc entre as por-  FIGURA 22, —_ Correlagdo entre as por-
centagens de rotenona e extratos to- centagens de rotencna e rotenono <4 de-
tais contidos nas raizes de 82 plantas guelina contidas nas raizes de 82 plan-
do POPULACAD A de Timbs Maca- tas do POPULACAQ A de Timbd Ma-
quinho, cagquinho.

No quadro 14 sdo ainda apresentadas as linhas de regressdo ob-
tidas, bem como a referéncia as figuras que as representam.

QUADRQ 14, — Populacdce A, constituida de 82 plontas de Timbsd Macaquinho, cuja
riquezo em rotenona era inferior a 3%. Coeficientes de correlagdo e equacdes
das linhas de regressdo

| .
Correlagdo estudada ! r . Equagdo do~ .
linha de regresséo (*)

% Rotenona: % Extratos Totais ... | 0,6291 ! y=—10,879 + 0,3503 x

14
% Rotencna: 9% (Rotenona + Deguelina) _.__.____ i 0,6386 ’ y= 0,311+0,3009 x
% {(Rotenora + Deguelina): % Extratos Totais ._. ‘ 0,7504 ‘ y= 1,000 +0,5638 x
. —. ‘, - - - S ..

{*} Respectivamente figs. 21, 22 ¢ 23.

O quadro 15 apresenta dados semelhantes aos atrds citados, po-
réem referentes & POPULACAO B (plantas com 9% oy mais de rote-
nona, nas raizes). Todos os coeficientes de correlacdo apresentados

QUADRO 15, —— Populacdo B, constituidg de 71 plantas de Timbé Macaquinho, cuja

riqueza em rotenona erg superior a 9% . Coeficientes de correlagdo e equacdes
das linhas de regressdo

Equacéo da

Correlagda estudada r
linha de regressdo (*)
- _ LT
% Retenona: % Extratos Totais .. 0,7620 | y=10,605+ 0,4496 %
% Rotencna: % (Rotenona + Deguelina) .__._____. 0,87463 ! y = 0,201 + 0,5438 %
% (Rotenona + Deguelina): % Extratos Totais... ; 0,7929 [ y=3,057+0,7177 %

("} Respectivamente figs. 24, 25 e 26.
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centagens de rotenona + deguelina e gens de rotenona e extrotos totais conti-
extratos totais contidos nas raizes de dos nas raizes de 6% plantas da POPULA-
82 plontas do POPULACAQ A de Tim- CAQ B de Timbé Macoguinho.
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FIGURA 25, — Correlacdo entre as porcentagens de rote-

nona e rofenona 4 deguelina contidas nas raizes de 69
plantas da POPULAGAQO B de Timbd Macaquinho.
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foram altamente significativos. Também ndo foi encontrada correla-

¢do entre o teor em rotenona, nas raizes, e a producdo (péso) das
raizes.

” y p—
20 2 22 23 24 23 26 27 20 29 30 3 32 31 M B 3§ 3%
E€XTRATOS TOTAIZ

FIGURA 26. — Correlacéo entre as porcenta-
gens de rotenona - degueling e extrates to-
tais contidos em 69 plantas da POPULA-
CAQC B de Timbé Macaquinho,

8 -— ESTUDO COMPARATIVO DAS DUAS POPULACGES
ESTUDADAS

Com o fim de permitir um mais fdcil estudo comparativo das
duas populagdes foi organizado o quadro 16, onde se encontram, em
resumo, os resultados obtidos. Pelos dados apresentados vé-se que,
comparando a POPULACAQO B com a POPULACAO A, na primeira
(separada da segunda pela sua maior riqueza em rotenono, nas rai-
zes):

a) era maior a porcentagem de cinzas;

b) era maior a porcentagem de rotenona contida nos extratos
totais;
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¢) era maior a porcentagem de rotenona contida no conjunto
rotenona + deguelina;

d) eram menores as porcentagens de deguelina e outros extra-
tos, contidos nos extratos totais;

e) foram mais elevados os coeficientes de correlagdo calcula-
dos.

QUADRO 16. — Resultados gerais obtidos no estudo das duas populagdes (A e B)
de Timbo Macaquinho

POPULACAO A POPULACAO B

Especificagto - |- - o
Minimo | Méximo | Média | Minimo | Mdximo | Média

- b

Péso das rofzes @ e 5 3895 I 088 50 2 980 1011
Umidade 9% 3,43 11,6 6,88 3,16 2,30 5,31
Cinzas 9% 2,52 9,71 4,75 322 | 13,10 | 5,24
Extratos Totals %) - oo 5,63 19,35 2,84 21,10 36,10 | 28,63
Rotenona + Degueling % o cvrcmmmemeeee 3,22 15,16 7,50 14,48 31,10 23,60
Rotenona %4 ¢,92 4,99 | 2,60 9,00 2012 13,53
Deguelina % - 1,35 10,17 4,85 3,34 14,40 10,09
Qutros Extratos 9 oo 0,19 5,%0 2,35 0,00 11,95 5,09
Rotenona nos Extratos Totais 9% . 12,50 41,30 26,59 1 36,50 &1,10 47,26
Deguetina nos Extratos Totais L 14,80 79,00 49,39 12,70 54,20 34,93
Outros Extratos nos Extratos Totais % 2,20 64,70 23,54 0,00 39,80 ; 17,68
Rotenona em Rotenona 4 Deguelina % 16,60 58,10 35,85 A6,10 80,10 ' 57,79
Péso liguido das raizes @ oo 4,60 3585 1 005 47 2 849 949
Rendimento em Extratos Totais g ... 0,42 378,46 94,3 13,84 | 622,54 | 263,22
Rendimento em Rotenona 4 Deguelina g 0,25 330,% 77,8 12,08 | 569,21 | 237,14
Rendimento em Rotenena g — .. 0,06 116,9 27,3 5,89 | 298,28 | 124,44
Correlagoes (r) i

% Re 9% ET. - | 06291 R | 0,7620
% Re % R+D - ! 0,6386 |.. 0,8763
% R+De 9% ET. : 07504 | e 0,7929

9 — CONCLUSGES

a) A populagdo original composta de 153 individuos, era cons-
tituida de dois grupos distintos de plantas: POPULACAQ A, conten-
do 82 plantas cujo teor em rotenona, nas raizes, era inferior a 3%;
POPULACAQO B, com 71 plantas apresentando 9% ou mais de ro-
tenona nas raizes.

b} Verificou-se ser aproximadamente a seguinte a proporgdo
de compostos nos extratos totais contidos nas raizes:

POPULACAQ A — 1/4 de rotenona, 2/4 de deguelina e 1/4
de outros extratos;
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POPULACAD B — 3/6 de rotenona, 2/6 de deguelina e 1/6
de outros extratos.

€} No conjunto rotenona + deguelina, dosado colorimétricamen-
te, a porcentagem média de rotenona foi de 36% na populacdo A e
58% na Populacdo B.

d) Dada a pequena riqueza em rotenona observada nas plantas
da populag@o A, nenhuma selecdo pode ser feita désse grupo. Somen-
te se fizeram selecBes dentre as plantas da populacdo B.

e) Tomando por base o elevado teor em rotenona existente nas
suas raizes, em 1944 foram selecionadas 16 plantas (que nas andlises
haviam apresentado de 15,18 a 20,12% de rotenona); tais selecdes
foram feitas aproximadamente 19 meses apds o plantio das matri-
Zes, ¢ nessa ocasido colheram-se as raizes das referidas matrizes e
dos plantas que haviam sido obtidas de suas estacas e gue, entdo,
tinham aproximadamente 19 meses de idade; verificou-se, pelos es-
tudos feitos:

e) em média as matrizes produziram 1752 g de raizes verdes,
ou 684 g de raizes sécas ao ar, sendo portanto, de 39% o rendimento
médio de raizes sécas; a umidade nas raizes, determinada em estufa
a 100-110°C, foi de 10,3%, o que significa que o rendimento, por
planta, em raizes sécas em estufa, foi de 619 g:

e:) em média essas selecdes apresentaram 33,7% de extratos
totais e 14,45% de rotenona (de 12,4 a 20,1%); em alguns casos,
as anglises feitas em raizes colhidas em 1944 apresentaram resulta-
dos mais elevados que os obtidos nas andlises feitas em raizes colhi-
das, em 1942; noutros casos deu-se o inverso;

es) o rendimento médio em extratos totais foi de 214 g por
planta; para a rotenonag ésse rendimento foi de 97 g em média.

#) Para ambas as populacées (A e B) foram encontrados coefi-
cientes de correlacdo positivos e significativos, entre % de extratos
totais e % de rotenona, % de extratos totais e % de rotenona + de-
guelina, e % de rotenona e 9% de rotenona =+ deguelina. Né&o foi en-
contrada correlagdo entre o péso liquide das raizes e as porcenta-
gens de extratos totais ou de rotenona contidas nas raizes.

9) Os resultados obtidos com as selegdes feitas mostram que,
mediante adequada multiplicagdo do material, serd possivel a ins-
talagdo de culturas de timbé com alto rendimento em rotenona.
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TIMBO IMPROVEMENT. Il — STUDY OF A POPULATION OF 153 PLANTS OF
TIMBO MACAQUINHO (DERRIS NICOU)

SUMMARY

A population composed of 153 plants of “timbé macaquinhe’ (Derris nicou)
was studied for selection and establishment of high yielding rotenone clones.

The roots were air dried and the humidity content determined. Ashes, total
extracts, rotencne + degueline and rotenone were determined by chemical analyses.
fndividua! results of the analyses are presented.

From the data were calculated the net weight per plant of: @) air dried roots;
b) total extracts; ¢) rotenone + degueline; d) rotenone; e) degueline; f} other extracts.
Were also calculated: g) rotenone content in the total extracts; h} degueline content
in the total extracts; i} other extracts in the total extracts; j} rotenone content in
the rotencne T degueline complex.

The results indicated that the population was composed of two distinct groups
of plants: a} POPULATION A, with 82 plants of low rotenone content (less than
59%); POPULATION B, with 71 plants of high rotenone content (3% or more),

In table 16 are presented the minimum, maximum and mean results for both
populations.

For the plants of population A the fotlowing chief mean results were obtained:
1 088 g of roots; humidity, 6.88%; air dried reots, 1 005 g; ashes, 4.75%; total
extracts, 9.84%: rotenone, 2.60%; degueline, 2.85%.

For the plants of population B the chief mean results were os follows: roots,
1001 g; humidity, 5.31%; air dried roots, 949 q; ashes, 5.24%; total extracts,
28.63%; rotenone, 13.53%; degueline, 10.09%.

In population A it was observed opproximately the following proportion of
extracts, in the total extracts: /. rotenone, */. degueline ond /. other extracts; in
population B the proportions were, approximately, as follows: */s rotenone, */4 degue-
line and /e other extracts.

For both populations various correlation coefficients were calculated and were
positively and highly significant (P =.01) those between: a} percentage of total
extracts and percentoge of rotenone; b) percentage of total extracts ond percen-

tage of rotenone + degueling; ¢ percentage of rotenone + degueline and percen-
tage of rotenone.
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