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ADUBACAO DO ALGODOEIRO

I -~ INFLUENCIA DOS ADUBOS, QUANDO APLICADOS EM CONTATO COM AS
SEMINTES, SOBRE A GERMINAGAO (*)

0. & NEvis, cngenheiro-agrénomo, Se¢do de Algoddo e E. S, FREIRE, engenheiro-agrd-
nomo (**), Segdo de Fertilidade do Solo, Tnstituto Agrondmico.

RESUMO

Os autores do presente artigo relatam os resultades de um ensaio realizado
cnt 1936-37, na Estacio Experimental Central, para estudar a influéneia de alguns
adubos sbbre a germinacfio das sementes do algodoeiro. Para isso foram estabelecidas
comparagoes entre canteiros sem adubo e canteiros adubados com 0-50-0, 0-50-50 e
10-50-50 kg/ha de N-P,0.K,O e, ainda, com outros que receberam o do‘bro dessas
doses. N e KQO foram empregados respectivamente nas formas de salitre do Chile e
cloreto de pothssio: P,0,, em eada uma das trés formas: farinha de ossos, Renania-
fosfato e t:tuperfossfai:t). éomparou -se, também, a aplicachio désses aduhos nas covas
e nos suleos de plantie.

Os 38 tratamentos do ensaio tiveram trés repetigdes. Cada canteiro, de 25 m2,
constan de uwma fileira de 20,80 m, espacada de 1,20 m das vizinhas. Nas fileiras,
53 covas propriamente ditas foram plantadas a ecérea de 0,40 m uma das outras,
cada cova recebendo sels sementes; no plantio em suleos, de 0,40 em 0,40 m foram
depositadas seis sementes. As correspondentes doses de adubo foram aplieadas em
cada cova ou distribuidas econtinuamente nos sulcos, e, apds ligeira mistura com a
terra, semeou-se ne sole adubhado.

Durante 36 dias a partir do plantio foram feitas contagens didrias das
covas em que nasceram plantas. Dos dados assim obtidos concluin-se que, aplicados
isoladamente, nos sulcos ou nas covas, o superfosfato e a farinha de ossos ndo pre-
judieavam o “gtand”. Tntretanto, as aplieacdes iscladas de Renania-fosfato, assim
como as adubagdes em que ao fosforo, sob qualquer forma, se adicionou cloreto de
potassio, e sobretudo as que, além désses adubos, também tiveram salitre, reduziram
fortemente o “stand” quande aplicadas nas covas:; empregadas nos suleos, prejudi-
curam muite menos.  Além de reduzir o “stand”, o salitre e o cloreto de potassio
retardaram a emergéncin das plantas. Em regra, os danos eresceram eom a concen-
tracio de adubos em térno das sementes, oue foi muito maior nas covas.

O periodo imediato ao plantio fot hastante chuvoso, concorrendo de um modo
geral para diminuir os prejnizos. Com tempo séeo ou pouco chuvoso apés o plantio,
romo aconteece eom freqiifneia, por certo a aplicagio nos sulecos também teria sido
altamente prejudieial. Dai a conelusio de que certos adubos nio devem ser aplicados
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pela maneira usual, como nos ensaios, e que, para avaliar o efeito désses adubos
sbbre a produ¢do do algodoeiro, se devem usar métodos outros que nfio os da apliea-
¢io nas covas ou nos suleos de plantio.

1 — INTRODUCAO

Nas culturas, como a do algodoeiro, plantadas com espacamento
relativamente largo, a adubacio local ou individual ¢, em regra, mais
eficiente e econdmica do que a aplicada uniformemente em tdda a area
cultivada. Todavia, sendo efetnada nas covas ou nos suleos destinados as
semerntes, no momento do plantio, conforme o hibito arraigado entre nos,
ela freqlientemente deixa de aumentar a producdo nas proporcdes espe-
radas ou mesmo a deprime, ndo somente por reduzir o “stand’ como tam-
bém por diminuir a produtividade das plantas sobreviventes,

Ha muito que o Instituto Agrondmico se vem preocupando com isso
e, ja em 1936-37, realizonu um ensaio preliminar (1), provavelmente o
primeiro estudo sébre o assunto que se {6z em nosse meio. Conguanto essa
experiéneia tenha sido conduzida hi quase vinte anos, os resultados ob-
tidos tém importancia atual, razio por que resolvemos relati-los, tecendo
comentarios em térno déles.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

O ensaio, que foi efetuado numa drea de terra roxa misturada da
Estacio Experimental Central, Campinas, constoun de dnas seedes: uma
em que os adubos foram aplicados nas covas e outra em que éles foram
distribuidos nos sulcos de plantio.

Em cada sec@o estabeleceram-se comparagdes que incluiam can-
teiros sem adubo e canteiros adubados com: 1) fésforo (exclusivamente)
nas formas de farinha de ossos (f), Renaniafosfato (r) e superfosfato (s);
2) fosforo e potassio, isto &, cada um dos trés adubos anteriores de mis-
tura com cloreto de potdssio (k); 3) azodto, fosforo e potassio, ou seja,
salitre do Chile (n) em adicdo as misturas ecitadas em 2. De todas as
adubacdes foram empregadas doses simples, constando de 10 kg/ha de N,
50 kg/ha de P20; e 50 kg/ha de K:0, assim como o ddbro dessas doses. (s
tratamentos comparados em cada secdo foram, portanto: sem adubo; f, r,
s; fk, rk, sk; nfk, nrk, nsk: 2f, 2r 2s; 2(fk). 2(rk), 2(sk); 2(nfk),.
2(nrk), 2(nsk).

Tanto numa secio como na outra os tratamentos foram repetidos
trés vézes, sendo os canteiros distribuidos sistematicamente. Cada can-
teiro, de 25 m®, constou de uma fileira de 20,90 m, espacada de 1,20 m
das vizinhas. Nas fileiras, as covas propriamente ditas ficaram a cérea de
0,40 m nmmas das outras, ‘havendo 53 covas por fileira e recebendo cada

(1) RBste cnzaio fol planejado e exvcutado pelo eng. agr. R, Cruz Martine, entfio chefe do
Servico Cientiflco_do Algodiio, Tnstitute Agrondémico. Aocs autores do presente artigo
cabe o responsabilidade dn apresentaciio ¢ interpretucdo dos rvesultndos obtidos.
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¢ova sels sementles. No plantio em suleos, um punhado de seis sementes
fot depositado de 0,40 em 0,40 m.

Em 17 de novembro de 1936 as correspondentes (uantidades de
adubo foram. conforme o caso, aplicadas em cada cova on distribuidas
continuamente nos suleos, e, apos ligeira mistura dos adubos com a terra,
colocarani-se as sementes so6bre o solo adubado, usando-se a variedade
LA, 21077,

As observacoes sObre a emergéncia das plantas foram feitas dia-
riamente, por volta do meio-dia, de 24 de novembro até 23 de dezembro.
("omo o objetivo do ensaio era verificar a influéneia dos diversos trata-
mentos sobre o “stand” gue apresentaria a enltura apds o desbaste, dei-
xando-se uma planta em cada 0,40 m de linha, nio se contou o numero
total de plantas nascidas, mas apenas o de “covas” (covas propriamente
ditas ou pontos semeados nos suleos) que apresentavam pelo menos wma
planta.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

Ocuparia muito espaco, sem correspondente compensacio, a re-
producdo dos nimeros referentes a tédas as observacdes feitas no correr
do ensaio. Por isso, e ao mesmo tempo para facilitar as comparacdes,
nas figuras 1, 2 e 3 apresentamos graficamente os detalhes mais impor-
tantes, completando-os, quando necessario, com a citacio de dados numé-
ricos. Em todos os casos os resultados obtidos se acham expressos como por-
centagens do “stand” perfeito, isto &, representam o namero de covas
ou pontos dos suleos tendo uma ou mais plantas, em relaciao a 100 covas
ou 100 punbados de sementes plantadas.

3.1 — INFLUENCTA DOS ADUBOS FOSFATADOS

Na fig. 3 se acham, além de outras, as médias gerais dos resultados
obtidos nos canteiros sem adubo e nos adubados com fésforo, indepente-
mente das formas e doses de adubos fosfatados e dos modos de aplicacio.
Como essas médias mascaram certos efeitos, na fig. 1 apresentamos as
curvas referentes aos tratamentos que permitem comparar, em cada modo
de aplicaciio, as diferentes doses e formas de fosforo empregadas isolada-
mente, isto ¢, sem adicdo de potassio e azdto. (‘ada curva representa a
média de trés repeticoes.

Nos canteiros sem adubo os “stands™, no final da experiéncia, 36
dias ap6s o plantio, atingiram a 95 e 97% . respectivamente para o plantio
nos sulcos e nas covas. A marcha da germinacio foi relativamente rapida
em ambos os casos, parccendo, contudo, um pouco mais acclerada nas
Covas.

Nos adubados com superfosfato, tanto na dose simples como na
dupla, aplicada nos sulcos ou nas covas, os “stands”, no final das obser-
vacoes, foram Otimos (96-1009:). A marcha da emergéneia foi, em regra,
ignal & dos canteiros sem adubo, menos quando a dose dupla foi empregada
nas covas. onde ela sofreu. a prineipio, certo retardamento, para depois
acelerar-se (fig. 1-1).
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Coni a farinha de ossos os “stands™ finais também foram o6timos
en trés casos (91-100% ). Quando a dose dupla foi empregada nos sulcos,
o “stand” baixou para 82%, parecendo, contudo, tratar-se de uma queda
fortuita, pois com a dose simples e a dupla aplicadas nas covas éle foi,
respectivamente, de 100 e 94%. A marcha da emergéneia foi sempre téo
acelerada quanto a nos eanteiros sem adubo.

Quauto ao Renania-fosfato, a ndo ser com a dose simples, nos sulcos,
sen efeito foi nitidamente prejudicial. Com a dose simples, nos suleos, o
“stand” atingiun a 949, mas caiu para 67% quando a dose dupla foi
aplicada nos sulcos, 44% com a dose simples nas covas, e, finalmente, 35%
com a dose dupla, nas covas. '

Na presenca do cloreto de potassio e do salifre, a influéneia. re-
lativa dos trés adubos fosfatades foi um pouco diferente da indicada
acima. Entretanto, para ter uma idéia clara e mais segura dessa influén-
cia, basta que se tomem as médias dos nove canteiros adubados somenfe
com fésforo, com fosforo mais potassio e com foésforo mais potéssio e
azdto. Dando, para cada dose e modo de aplicacéo, o valor 100 ao “stand”
médio dos tratamentos contende superfosfato, os correspondentes valores
para as mdédias dos tratamentos com farinha de ossos ¢ Renania-fosfato
foram, respectivamente: 99 e 92 para as doses simples aplicadas nos sulcos;
101 e 72 para as doses duplas, nos sulcos; 85 e 55 para as doses simples,
nas covas; finalmente, 82 e 32 para as doses duplas, nas covas. Observa-se
que as adubagoes com farinha de ossos, mas principalmente as com
Renania-fosfato, tenderam a produzir “stands” cada vez mais reduzidos
que os das aduba¢Oes contendo superfosfato guando se tornou maior a
concentracdo geral de adubos no loeal da aplicacio.

3.2 — INFLUENCIA DO CLORETO DE POTASSIO E DO SALITRE

Na fig. 2 comparamos o efeito do fésforo com o das adubacdes em
que, a ésse nutriente, foram adicionados potassio ou potéssio e azdto. Nas
presentes comparacdes foram tomadas, para cada dose e modo de aplicagio,
as médias de nove repeticdes, isto ¢, dos tratamentos com farinha de
ossos, Renania-fosfato e superfosfato empregados isoladamente (P), assim
como as das adubacbes em que, a cada uma dessas formas de fésforo, se
acrescentaram cloreto de potassio (PK) on cloreto de potissio e sa-
litre (NPK).

Quando as doses simples foram aplicadas nos suleos, o “stand”,
no final da experiéncia, foi de 95% nos canteiros que sé receberam P,
baixando para 91% nos com PK e 857 nos com NPK. Quando se aplica-
ram as doses duplas nos suleos, éle foi de 8297 nos canteiros que 86 tiveram
P e 71% mnos com PX, mantendo-se, contudo, nos que receberam NPK, em
nivel igual (82%) ao dos canteiros com P. Parece, assim, que o cloreto de
potassio e o salitre tenderam a prejudicar a germinagio quando aplicados
nos sulecos de plantio, mas essa tendéncia nio foi bastante nitida.

A aplieacfic nas covas, porém, agravou extraordiniriamente a si-
tnacdo, Com as doses simples o “stand” dos canteiros que s6 tiveram P
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foi de 81‘% e o dos gue receberam PK, 807 ; mas a adubacio NPK o
reduziu a 64% . As doses duplas baixaram ainda mais o nivel dos *‘stands”,
ficando os canteiros que receberam P, PK ou NPK, respectivamente com
75, 55 e 52%.

Os niimeros que acabamos de citar se referem, conforme indicamos,
ao “stand” determiinado no final da experiéncia, isto &, 36 dias apds o
plantio. Na fig. 2 nota-se, contudo, que PK e sobretudo NPK provo-
caram sério atraso na emergéncia das plantas. Esse retardamentc apenas
se esbogou nos grificos A e B (aplicacfio nos sulcos, respectivamente das
doses simples e duplas), mas tornou-se cada vez mais nitido nos gréaficos
(" e D (aplicacio nas covas, respectivamente das doses simples e duplas).
Assim, além de reduzir o "stand”, as Gltimas adubacdes atrasaram de
muitos dias o nascimento de uma grande parte das plantas que conse-
guiram emergir.

Outros aspectos da fig, 2 serfo discutidos no eapitulo 4,

3.3 - MEDIAS GERAIS

Para mostrar sumariamente a influénecia das diversas adubacées,
na fig. 5-B apresentamos as médias gerais dos resultados obtidos nos
canteiros sem adubo e nos adubados com I, PK ou NPK. Essas médias se
baseiam, para a curva referente aos canteiros sem adubo, em seis re-
peti¢des, compreendendo os dois modos de plantio; para as demais, em 36
repeti¢des, incluindo tédas as doses e formas de adubos e os dois modos
de aplicacao.

Enquauto nos canteiros sem adubo o “stand” era, no final da ex-
periéncia, de 969%, nos com P, PK e NPK baixou respectivamente para
83, 74 e T1%. Nos canteiros sem adubo ¢ nos adubados eom P a marcha
da emergéncia seguiu priticamente o mesmo ritmo; nos com PK, e so-
bretudo nos com NPK, observa-se, porém, certo retardamento na primeira
parte do pericdo de germinacio.

N&o nos deteremos no exame da fig. 3-B, pois as eunrvas nelas con-
tidas mascaram certos efeitos, que ji foram diseriminados nos ecapitulos
anteriores. Elas oferecem, porém, a garantia de serem baseadas num
erande nitmero de repeticoes.

Visando obter a mesma garantia, embora deixando de especificar
adubos e distinguir doses, vamos usar também maior nGmero de repeti-
¢Oes na comparacao de covas com sulcos. No conjunto do ensaio os 57
canteiros plantados nos suleos apresentaram wmm “stand” médio de 85%
e os plantados nas covas, de 69%. Hstas médias, porém, incluem trata-
mentos que atuvaram de maneira muito diferente. Assim é que nos
canteiros sem adubo, como ji vimos, com o plantio nos suleos ou nas covas
se obteve priticamente o mesmo “stand”, de 96%, em média. Por outro
lado, algumas das adubagoes experimentadas as doses simples e duplas
de farinha de ossos e superfosfato usadas isoladamente — ndo prejudi-
caram o “stand”. Em méd‘a de 12 repeticoes, os “stands” produzidos por
estas adubacbes foram de 92 e 98%, respectivamente nos suleos e nas
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covas. Entretanto, as médias de tédas as outras adubacdes (julgadas pre-
judiciais no exame feito nos capitulos 3.1 ¢ 3.2), baseadas em 42 repe-
tigdes, mostram que, neste case, o “stand” baixou de 82%, nos suleos,
para 59%, nas covas.

E’ interessante verificar-se o efeito da concentracio de adubos
no local das sementes, a qual aumenta, conforme veremos adiante, das
doses simples, aplicadas nos sulcos, para as duplas, nos suleos, para as
simples, nas covas, para as duplas, nas covas. Considerando-se todos os
adubos, os “stands” médios (27 repeticées) decresceram de 90 para 78,
75 e 61% a medida que se elevoun a concentracdo. Excluindo-se os adubos
que nao os prejudicaram, conforme o critério acima, as médias de 21
repeticoes foram, na mesma ordem, 89, 75. 68 ¢ 51%.
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4 - DISCUSSAO

Mesmo quando da adubagdo niio constam produtos dirveta ou indi-
retamente fitotoxicos, certos adubos podem causar danos as plantas, prin-
cipalmente as recém-naseidas ou reecém-transplantadas, e is sementes em
germinacao, quando sao usades de maneira a elevar excessivamente a
concentracdo da solucio do solo. Para wuma mesma espécie de planta,
a intensidade dos danos depende essencialmente da dose ¢ da espéeie de
adubo, bem como da quantidade de dgua existente no volunme de solo que
envolve as sementes ou raizes. Sem entrar e pormenores, vamos verificar
a influéneia désses fatdres no presente ensaio.

Para se ter uma idéia da concentracio de adubos em torno das
sementes, quando éles sio empregados, no momento da semeagio, nas covas
ou nos suleos de plantio, deve-se ter em vista que, em tais casos, a quan-
tidade caleulada para um hectare é, na vealidade, aplicada nnma fracéo
muito restrita dessa area. Os sulcos e as e¢ovas do presente ensaio néo
foram medidos, mas, baseados nas dimensdes usuais, podemos estimar
que, com o espacamento entdo adotado, os 8.333 m de sulcos e as 20.833
covas de 1 ha devem ter ocupado edrea de 1.200 e 400 m?, respectivamente.
Nestas condicdes, empregando-se, nog sulcos, uma pequena dose de 100
kg/ha, a quantidade de adubo recebida pela drea efetivamente adubada
deve ter eorrespondido & de uma aplicacio de 830 kg/ha espalhada uni-
formemente em 1 ha; empregando-se nas covas, i aplicacio de 2.500
kg/ha. Com a dose dupla de salitre -+ superfosfato + cloreto de potassio,
constituida de 880 kg/ha de adubos, se f8z. na area de fato adubada,
uma aplicacio correspondente a 7,3 t/ha, no caso dos sulcos, e de 22
t/ha, no das covas.

Como os sulcos e as covas tiveram a mesma profundidade e, em
ambos, os adubos foram inecorporados ao solo da mesma maneira, pode-se
admitir que, sob o ponto de vista em estudo, os dois modos de aplicacio
s6 diferem quanto & area efetivamente adubada, isto é, quanto 4 concen-
tracdo local de adubos. KEsta, de acordo com a estimativa acima, deve ter
variado segundo a relacdo 1:2:3:6, quando sucessivamente se passou das
doses simples, aplicadas nos suleos, para as duplas, nos suleos, as simples,
nas covas, e as duplas, nas covas. A interpretacio des resultados se tor-
narid mais clara se, ao invés de opdr covas a suleos, 1ignorarmos momen-
tineamente os modos de aplicacdo e considerarmos sOmente a seqiléncia
da concentracio local,

Os resultados obtidos mostram nitidamente o efeito dessa concen-
tracio. Na parte final do capitulo 3.3 ja verificamos que os “stands”
decresceram 4 medida que aumentou a coneentracio geral de adubos.
Comparando as adubacdes conforme os nutrientes nelas contidos, na fig.
3-B se vé que o “stand” baixou sucessivamente quandoe se passou dos
canteiros sem adubo para os adubados com P, PX ou NPK, Na fig. 2 se
observa, em cada grafico, aspecto semelhante ao da fig. 3, e, comparando-os
na ordem A. B, C, D, que corresponde a citada relagdo 1:2:3:6, pode-se
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verificar que a reducfio no “stand” foi tanto wais acentuada quanto malor
fol a eoncentracio de cada fipo de adubacido nas proximidades das se-
mientes,

Quanto a espécie dos adubos, em vista do que for dito acima basta
lembrar que os danos atribunidos a adieio de N e K se referenm. respeetiva-
mente, ao salitre do Chile e ao cloreto de potissio, Nas figs. 2 e 3, 7 re-
presenta a média dos trés adubos fosfatades. mas a fig. 1, que os dis-
¢rimina, mostra que, aplicados isoladamente. apenas o Renania-fosfato re-
duziu o “stand”, e tanio mais quanto maior fol sua conecentracio local.
Como a fig. 1 6 se refere aos adubos fosfatados empregados sem azdto e
potassio, devemos acrescentar que, na presenca dé8stes nutrientes, o su-
perfosfato também ndo prejudicoun o “stand” e o Renania-fosfato se man-
teve altamente prejudicial, enquanto a favinha de ossos, praticamente
igual ao superfosfato quande aplicada sOzinha, tendeu a fcrnar-se in-
Ferior a éste adubo nag adubacoes com dois ou trés nutrientes.

No que toca & nmidade, embora tivesse chovido uo prineipio de
novembro, no dia 17, ao instalar-sc o ensaio, a camada superficial do
solo estava séea. Contudo, conforme se vé na fig. 3-.1, dois diag depols
cairam boas chuvas e no periodo seguinte continuou a chover a interva-
los curtos. A conseqiiente diluicdio da solucdo do solo expliea, em parte.
por que as doses simples, aplicadas nos sulcos, ndo prejudicaram muito a
germinaciio, e porque algumas das adubacdes que produziram maior con-
centracio {aplicacdo nas covas) ainda permitiram a obtencdo de “stands’™
sofriveis. Talvez se tenha também nisso uma exphicacao pareial para a n-
consisténcia dos resultados obtidos com a dose dupla de salitre empregada
nos sulcos, pois, com tempo séeo, éste adubo, mesmo na pequena dose que
fol nsada, se aplicado muito perto das sementes geralmente prejudica a
germinacao.

A fig. 2 mostra claramente como a importincia da dgua cresce A
medida que aumenta a concentracio loeal de adubos, pelo menos dos di-
retamente soltiveis. Nas figs. 1 e 3 vé-se que, nos canteiros sem adubo, o
nivel do “stand” observado no final do ensaio foi atingido logo nos pri-
meiros dias de dezembvo, isto 8, as chuvas caidas anteriormente foram
suficientes para que o “stand” désses canteiros chegasse a0 sen ma-
ximo. O mesmo se nota nos canteiros adubados sdmente com fosforo (exceto
nos com dose dupla de superfosfato nas covas), que poneo influi na
concentracao da solucio do solo. Na fig. 2 se observa que as curvas refe-
rentes as adubacdes com PIK ¢ NPK também tenderam, o principio, a
permaneccer no nivel atingido nos primeivos ias de dezembro. Subita-
mente, porém, houve um novo surto de vascimentos, tanto mais impor-
tante, relativamente, quanto maior era a concentracfio local de adubos,
pois a diferenciacdio se esbogou nos graficos A e B, tornando-se cada vez
mais nitida nes graficos € e D. Atribuimos essa brusca mudanea de orien-
tagio das curvas ds abundantes chuvas caidas nos dias 2 a 4 de dezembro.
O grafico D, por exemplo, indica que, nio fossem essas chuvas, o “stand”
dos canteiros adubados com a dose dupla de NPK nas covas, que no final
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do ensalo atingiu a 52%, talvez nfo tivesse passado de 20%. Sébre o as-
sunto & interessante frizar que as curvas referentes ao Renania-fosfato
apresentaram a mesma, orientacdo das dos eanteiros sem adubo e dos ontros
adubos fosfatados, parecendo, assim, que a major abundinecia de 4gua
ndo atenunou o efeito prejudicial daguele adubo. ou que ela veio muito
tarde para salvar as plantas danificadas antes da emergéneia.

Do paragrafo anterior se eonclui que PK, e principalmente NPK,
além de reduzirem o ‘“stand”, atrasaram a emergéncia das plantas. Por
éxemplo, nos canteiros em que as doses duplas foram aplicadas nas covas,
quando se empregou sémente P as plantas emergiram quase tédas entre
24 de novembro e 5 de dezembro, sendo 26 de novembro a data média
(ponderada) do seu nascimento; quando se uson NPK, o periodo de emer-
génecia se prolongou de 24 de novembro a 22 de dezembro, sendo 5 de
dezembro a data média dos nascimentos. Esta {iltima média, contudo, tem
pouca significacéio. porgque o perindo total de emergéneia nos canteiros
adubados com NPK, conforme se vé na fig. 2-D, ficou dividido em dois
subperiodos hem distintos: o primeiro, correspondendo a pouco menos de
1/3 do “stand” final, em que as plantas nasceram em torno do dia 27
de novembro; o segundo, correspondendo a mais de 2/3 désse “stand”,
em (ue elas nasceram em tdrno de 8 de dezembro. Assim, além de reduzir
o “stand”, a adubacio com NPK o tornou muito desigual quanto &
idade das plantas, pois a maioria nasceu com um atraso médio de 11
dias em relaciio & parte restante e de 12 dias em relagio as adubadas
gomente com P.

Devemos, aqui, chamar a atencio para um fato importante na
interpretacio de experiénecias. Quando se empregaram as doses simples
nas covas, 0 “stand” dos canteiros com PK, econtado no final da experién-
cia, fol praticamente igual ao dos canteiros com P, dando a ilusdo de que a
adicao de cloreto de potassio n&o trouxe preiuizo a curva PK (fig. 2-C)
mostra, pnrem que neste caso o prejuizo se manifeston no atraso da
emergéncia. Quando se aplicaram as doses duplas nas covas, os canteiros
com NPK e PK também tiveram praticamente os mesmos “stands” mno
final do eusaio; entretanto, o prejuizo causado por NPK foi bem maior,
pois o atraso e a desigualdade que esta adubacfio provocou na emergéncia
foram mais acentunados que os determinados por PK (fig. 2-D). Outras
comparacdes poderiam ainda ser feitas nos graficos da fig.2, levando t6das
& eonclusdo de gque a simples contagem tardia do “stand” nio revela a in-
tensidade dos danos causados pela inadequada aplicacdo dos adubos.

Além do tempo chuvoso, o0 método nsado para a determinacio do
“stand” (V. parte final do eap. 2) também deve ter concorrido  enor-
memente para que o efeito em estudo fosse atenuado, ou melhor, fosse
mascarado por niimeros que ddo apenas uma idéia apagada dos danos €o-
fridos pelas plantas. O plantio de seis semcntes no lugar em que se pre-
tendia deixar apenas uma planta, embora tenha melhorado o “stand”
de todos os canteiros, deve ter beneficiado relativamente muito mais o
dos afetados pela excessiva concentracio de adubos. Freire e Viégas (1)
mostraram isso em experiéncias com milho. '
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Apesar do citado método nédo revelar a verdadeira intensidade dos
danos causados e de ter sido chuvoso o periodo imediato ao plantio, o
cloreto de potassio, o salitre do Chile e o Renania-fosfato se¢ mostraram
altamente prejudiciais & germinacio quando foram aplicados nas covas de
plantio. Empregados nos suleos, os danos foram, conforme o adubo e a
dose, bem menores ou mesmo nulos. Isso, contudo, nfo significa que a
aplicacdo nos sulcos de plantio seja conveniente, mas apenas que tendo
sido, néles, muito maior a 4rea em que foram distribuidos os adubos, a
umidade reinante se tornou suficiente para baixar a coneentracdon da
solucdo do solo a niveis menos prejudieiais. Tivesse o {empo, como aconfece
freqiientemente, corrido séeco no periodo imediato ao plantio, por certo
“stands” obtidos com a aplicaciio nos sulecos teriam sido tdo reduzidos
quanto os observados nas covas, ¢, nestas, éles teriam sido muito piores.
As consideracdes acima nos levam a conecluir que aplicando, quer
nas covas quer nos suleos de plantio, adubos como os que ecitamos ha
pouco, obteremos, mesmo em terras que necessitem os correspondentes ele-
mentos nutritivos, resultados extremamente variaveis, e que, para avaliar
o efeito, em nosso meio, désses ou de -outros adnbos, devemos usar meé-
todos adequados para sua aplicacdo. Empregando-os como de costume,
estaremos sujeitos a obter, com freqiiéncia, resultados como os registrados
no presente ensaio, segundo os quais misturas completas preparadas com
adubos de reconhecida eficiéncia, como sdo o Renania-fosfato, o salitre do
Chile e o cloreto de potéssio, fizeram baixar o “stand”, que foi de 96%
. nos canteiros sem adubo, sucessivamente para 76, 62, 43 e 23%:, quando
se aplicou a dose simples nos sulcos, a dose dupla nos suleos, a simples
nas covas, e a dupla nas covas.

h — CONCLUSOES

a) Aplicados isoladamente, quer nos sulecos quer nas covas de
plantio, o superfosfato e a farinha de ossos néo prejudicaram o “stand”;
o Renania-fosfato, porém, o prejudicon fortemente quando empregado nas
covas e, usado na doge dupla, também nos sulecos de plantio.

b) Quando os adubos foram aplicados nas covas, a adicio de clo-
reto de potéssio a qualquer dos adubos fosfatados provocou forte redueéo
no “stand”; nos suleos, a reducdo foi bem menor.

¢) A adicdio de salitre do Chile & adubacio com fésforo ¢ potassio
acentuou as reducdes mencionadas em b.

b) Das adubacdes com dois ou trés nutrientes, as mais preju-
diciais foram aquelas em que entrou o Renania-fosfato, vindo bem depois
as com farinha de ossos e muito depois as com superfosfato. As misturas
com Renania-fosfato foram prejudiciais mesmo gquando suas (doses simples
foram empregadas nos suleos.

e) O prejuizo causado pela adicao de cloreto de potassio ou sa-
litre nao se limitou & reducéo no “stand”; ésses adubos retardaram con-
siderdvelmente a emergéncia e tornaram a populacio dos canteiros afe-
tados muito desigual gquanto i idade das plantas.
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f) Nas quantidades usadas por hectare, a concentracio de adubos
na area efetivamente adubada (correspondente aos sulcos e ds covas) au-
mentou na ordem: doses simples aplicadas nos suleos; doses duplas, nos
sulcos; doses simples, nas covas; doses duplag, nas covas. Em regra, os
danos causados pelo Renania-fosfato, pelo salitre e pelo cloreto de potassio
eresceram segundo esta ordem.

g) O tempo imediato ao plantio correu bastante chuvoso, diluindo
a solucao do solo e, econseqiientemente, contribnindo para atenuar os danos
de um modo geral. Atribui-se principalmente a isso o fato de nem sempre
ter sido grande o prejuizo observado quando o cloreto de potassio, o
salitre e 0 Renania-fosfato foram aplicados nos suleos. De minucioso exame
das condicdes em que foi conduzido o ensaio deduz-se que, f6sse o tempo
séco ou pouco chuvoso apds o plantio, como acontece freqilentemente, a
aplicacio daqueles adubos nos suleos se teria tornado altamente prejudicial.

h) Aplicados nas covas ou nos suleos de plantio, mesmo em solos
que necessitem azdto, fésforo ou potassio, adubos de reconhecida eficién-
cia, como séo o salitre do Chile, o0 Renania-fosfato e o cloreto de potéssio,
dardo resultados extremamente variiveis; assim, para avaliar, com segu-
ranca, o efeito déles, bem como o de muitos outros adubos, na produgao
do algodoeiro, se devem usar métodos outros que ndo o da aplicacio em
contato, mesmo indireto, com as sementes.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON

I — INFLUENCE OF FERTILIZER PLACEMENT ON THE
GERMINATION OF SEEDS

SUMMARY

This paper reports the results obtained in a test conducted in 1936-37 at
the Central Experiment Station, Campinas, to study the influence of some fertilizers
on the germination of cotton seeds., *““No fertilizer” plots were compared with plots
fertilized with 0-50-0, 0-50-50 and 10-50-50 kilograms of N-P,0.-X,0 per hectare.
N and K,O were used respectively uas Chilean nitrate and potassmm chloride; P,0,,
as superphosphate, Renaniaphosphate or bone meal. All these fertilizers were also
used at double rates, and both single and double rates were applied either in the
seed furrows or in the hills.

The 38 treatments of the experiment were replicated three times, The plots
consisted of Tows 20.9 meter long, the spacing betwecen them being 1.20 meters. Each
row contained 53 hills about 0.40 meters apart and each hill received six seeds. The
corresponding quantities of fertilizer were applied either continuosly in the furrows
or only in the hills. Yn both cases the fertilizers were slightly mixed with the soil,
the seeds being immediately planted on the fertilized soil.

The emerged plants were counted daily during 36 days since the planting
date. Superphosphate and bone meal did not affect the stands when applied as sole
fertilizers either in the furrows or in the hills. However, Rhenaniaphosphate used
as sole fertilizer, as well as the mixtures of potassium chloride with any of the phos-
phates and principally the mixtures containing in addition Chilean nitrate reduced se-
verely the stands of the plots in whieh they were applied in the hills; where the
application was made continuously in the furrows they redveced much less the stands.
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Besidea reducing the stand potassinum chloride and Chilean nitrate retarded the emer-
gence of the plants. As a rule the damage increased as the local concentration of
fertilizers grew atronger.

It raired fairly well during the period immediately after planting, what
contributed to diminish the damage in a general manner. If the weather had been
dry, even for a short period, as it happens often, and certainly the applieation in
the furrows would have been also highly injurious, Hence the conclusion that, for
evaluating the effect of fertilizers on the cotton yield, methods others than mixing
them with the goil in contact with the seeds, be it in the hills or in the furrows,
must be used.
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