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SINOPSE

Um experimento foi conduzido em casa de vegetagido, em vasos de Leonard
com solucdo nutritiva sem nitrogénio, em condicbes assépticas, com os obhjetivos
de pré-selecionar treze estirpes de Rhizoblum japonicum e verificar o grau e
especificidade das variedades santa-rosa, vigoja e IAC-2 (Glycine max (L.)
Merril.). :

Pela observagdo do nitrogénio total fixado aos 58 dias, verificou-se gque
as estirpes SMS-64 (= 513 Re, RS), SMS-65 (= 519 Re, RS), SMS-68 (= 532¢,
RS = PR-G3, IBPT, PR) SMS-309 e SMS-310, sdo igualmente eficientes nas
trés variedades. Houve correlacdo entre o peso seco das plantas e o nitrogénio
fixado, porém & diferenciacio das estirpes pelo peso seco das plantas perdeu
em sensibilidade. A nodulacdo nao foi critério satisfatério para separar estirpes
eficientes.

Para o conjunto de estirpes eficientes em pelo menos uma das variedades
estudadas, verificou-se que vicoja apresentou menor especificidade, estabelecendo
simbiose eficaz com nove das estirpes testadas.

1 — INTRODUCAO

Entre as leguminosas cultivadas no Estado de Sdo Paulo, a soja
(Glycine max (L.) Merril.) é praticamente a dnica para a qual existe uma
consciéncia da necessidade de inoculagdo. Os inoculantes empregados sdo,

() Trabalho realizado com ajuda financeira da FAPESP - Proj. 72/1464. Apresentado na
VII Reuniio Latino-americana sobre Rhizoblum, realizada em Resisténcia, Argentina, em se-
tembro de 1974. Recebido para publicagio em 5 de janeiro de 1975,

(2) Com bolsa de suplementagio do CN.Pq.
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na maioria, procedentes de outros estados, ndo existindo informagGes
precisas sobre seu comportamento nas variedades aqui cultivadas.

Virios sdo os fatores que podem influenciar a fixagdo de nitrogé€nio
pelas leguminosas. Deles, a eficiéncia inerente a associagio de Rhizobium
— leguminosa considerada, ¢ sempre o primeiro a ser averiguado. Num
mesmo grupo de inoculagdo cruzada, para uma mesma estirpe de
Rhizobium, a associacdo pode mostrar virios graus de eficicia, dependendo
da espécie de leguminosa. Para uma mesma espécie a eficiéncia pode
depender da variedade (2). Doébereiner e outros (4) observaram, em
condigbes de campo, grande varia¢io de nodulagio em vinte e cinco
variedades de soja inoculadas com uma mesma estirpe. Observaram,
também, uma interagdo variedade x local.

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de verificar a efi-
ciéncia de treze estirpes de Rhizobium japonicum em trés cultivares de
soja.

2 — MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em casa de vegetagio, no Centro Experimental de
Campinas, do Instituto Agrondémico, utilizando-se vasos de Leonard, com solugido
nutritiva sem nitrogénio, em condi¢bes assépticas, segundo técnica descrita por
Norris (6).

As treze estirpes de Rhizobium japonicum, testadas nas trés variedades de
soja, tém as seguintes procedéncias:

SMS-45 — Introduzida em 1954 (?) de Beltsville, E.JU.A,, n.° 3I1bll (a)
SMS-64 - Introduzida em 1964 da Secret. Agric. RS, n.° 513 Re

SMS-65 — Introduzida em 1964 da Secret. Agric. RS, n.° 519 Re

SMS-68 — Introduzida em 1964 da Secret. Agric. RS, n? 532¢ (=PR-G3)

SMS-166 — Introduzida em 19656 do IPEACS km 47, n.° AP23

SMS-299 — Local (Isolamento de plantas inoculadas, 1970)

SMS-309 — Local (Isolamento de plantas inoculadas, 1970)

SMS-310 — Local (Isolamento de plantas inoculadas, 1970)

SMS-314 — Introduzida em 1970 da Secret. Agric. RS, n.° 587

SMS-331 — Introduzida em 1972 do Japao, n.° 965, via APEACS, km 47, RJ

SMS-332 — Introduzida em 1972 do Japio, n.° 966, via IPEACS, km 47, RJ

SMS-333 — Introduzida em 1972 da Australia, n.° CB 1809, via IPEACS, km
47, RJ (=PR-G10)

SMS-335 — Introduzida em 1972 do Jap#o, n.° 846, via IPEACS, km 47, RJ

Todas as estirpes foram testadas para pureza antes do inicio do
experimento, sendo a SMS-68 ¢ a SMS-333 incluidas como padrdes.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com cinco
repeticoes. Foram feitos dois tratamentos extras sem inoculagdo, sendo
que a um deles adicionou-se nitrogénio. Esses tratamentos foram incluidos
para controle da soluc@o nutritiva e de contaminagdes.
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Sementes das variedades de soja santa-rosa, vicosa e IAC-2 foram
esterilizadas com solugfio acidificada de HgCl, 1:1000, durante dez minutos
e lavadas seis vezes em agua esterilizada.

O plantio foi feito a 6/6/72, com oito sementes por vaso. No
desbaste, seis dias apés o plantio, deixaram-se trés plantas. Inoculou-se no
mesmo dia do desbaste, usando 2 ml por vaso, do meio de cultura com
bom crescimento das estirpes em teste. As adi¢des de nitrogénio nos
tratamentos que tinham esse nutriente, bem como irrigagdes com agua
tervida, foram efetuadas sempre que julgadas necessdrias.

Para colheita, executada no inicio da frutificacdo, aos 58 dias apds
o plantio, empregaram-se jatos de dgua nos vasos, removendo-se o sistema
radicular. Nessa ocasiio foram obtidos dados de peso seco das plantas,
numero e peso seco de nddulos. Posteriormente, determinou-se o
nitrogénio total. A andlise de nitrogénio foi feita pelo método semimicro
Kjedahl, usando-se oxido de mercirio como catalizador. O nitrogénio
fixado foi calculado subtraindo-se o teor de N total do controle extra sem
nitrogénio, do teor total das plantas.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora a determinagdo do nitrogénio total fixado seja o critério
normalmente recomendado para a selegdo de estirpes eficientes, existem
sugestdes para determinag¢do do mimero € peso seco de nodulos (4, 5) e peso
seco das plantas (6) como indicadores de eficiéncia. Essas determinagdes,
efetuadas no presente experimento com finalidade de. comparar a sua
sensibilidade como indicativo nas trés variedades, serao abordadas
separadamente.

E interessante observar que os sintomas tipicos de deficiéncia de
nitrogénio, no tratamento-extra, sem adi¢do daquele nutriente, foram
notados aos vinte e sete dias apds o plantio. O inicio da fixagdo de
nitrogénio, para varias estirpes, foi observado aos vinte e trés dias, apods
a inoculagdo. As plantas dos vasos inoculados com as estirpes SMS-16¢
(nas trés variedades), SMS-299, SMS-333 e SMS-335 (na variedade IAC-2:
estavam ainda amarelas aos trinta ¢ um dia apds a inoculagdo). Na mesm.
oportunidade as plantas (das trés variedades) inoculadas com as estirpe
SMS-45 e SMS-314 iniciavam a fixagdo de nitrogénio.

Aos quarenta ¢ um dias apds a inoculagdo, as plantas dos vasos
inoculados com a estirpe SMS-314 apresentavam-se com sintomas tipicos
de clorose na variedade 1AC-2, induzida por Rhizobium, ou seja, amarele-
cimento internerval das folhas mais novas. Esses sintomas desapareceram
cerca de sete dias apds terem sido notados. Apesar de que a clorose
induzida parece nao ter reflexos na produgiio, essa estirpe ndo deve ser
recomendada para a manufatura de inoculantes.
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a) Nitrogénio total fixado

Os valores de nitrogénio total fixado, indicados no quadro 1, foram
obtidos subtraindo-se do mnitrogénio total observado em cada estirpe, o
nitrogénio total do tratamento-extra sem adi¢do de nitrogénio ou inoculante.

QUADRO 1. — Médias de nitrogénio fixado, de trés plantas, observadas em ensaios
em vasos de Leonard, realizados para verificar a especificidade hospedeira e
selecionar estirpes de Rhizobium para as variedades de soja santa-rosa, vigoja
e JAC-2 (Glycine max)

VARIEDADE
ESTIRPE
SANTA-ROSA VICOJA IAC-2
. mg mg mg
SMS-45 85,38 bed 76,57 bed 62,42 cde
64 109,81 abc 107,03 abs 116,12 ab
65 147,04 a 124,73 a 105,26 abe
68 111,51 abe 118,61 ab 102,12 abc
166 46,81 d 37,75 d 43,86 de
299 121,79 ab 103,25 abce 75,98 bed
309 139,59 a 126,77 a 114,88 ab
310 108,13 abc 111,71 ab 131,24 a
314 717,49 bed 62,59 ed 91,00 abe
331 88,89 bed 106,31 abe 111,98 ab
332 73,35 cd 3681 d 2394 €
333 103,29 abc 107,35 abe 2294 e
335 87,71 bed 140,27 a 82,50 bed
CONTROLE (%) 20,93 37,27 33,12
CONTROLE + N (%) 61,57 55,33 68,98

(1) Tratamento extra para controle da contaminacdo e da solucdio nutritiva,
CV% = 23,6
DMS — 46,86

Foram consideradas eficientes, de forma arbitraria, as estirpes que
apresentaram valores absolutos de nitrogénio fixado estatisticamente
semelbante aos valores da estirpe que apresentou maior valor absoluto,
considerando-se as variedades individualmente. Por esse critério, cinco
estirpes (SMS-64, SMS-65, SMS-68, SMS-309 e SMS-310) foram
igualmente eficientes para as trés variedades. SMS-299 e SMS-333 foram
eficientes nas variedades santa-rosa e vigoja, sendo ineficientes na IAC-2.
SMS-331 foi eficiente nas variedades vigoja e IAC-2. SMS-314 ¢ SMS-335
foram eficientes apenas nas variedades TAC-2 e vigoja, respectivamente.
SMS-45, SMS-166 e SMS-332 ndo foram eficientes em nenhuma das
variedades testadas.
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Em trabalbo anteriormente conduzido com a linhagem F58-6421 (do
cruzamento D49-772 x improved pelican), as estirpes SMS-64, SMS-65 ¢
SMS-68 foram também eficientes (3). A estirpe SMS-166 também mostrou
comportamento semelhante (ineficiéncia) em ambos os experimentos.
Entretanto, a estirpe SMS-45, ineficiente nas variedades santa-rosa, vigoja
e IAC-2, mostrou-se eficiente na linhagem F-58-6421.

Esses resultados demonstraram variagdo de eficiéncia das estirpes,
dependendo da variedade, bem como certa especificidade hospedeira nas
trés variedades de soja. Para o grupo de dez estirpes eficientes em pelo
menos uma das variedades, observa-se que a vigoja foi a de menor
especificidade, apresentando uma simbiose eficiente com nove estirpes.
Santa-rosa e IAC-2 apresentaram o mesmo grau de especificidade,
apresentando associagfio eficiente com sete estirpes.

No quadro 2 estdo apresentados os valores médios de nitrogénio
fixado por 100 mg de nddulos, peso seco de nédulos e nitrogénio fixado
por planta por dia, para o conjunto de estirpes eficientes em cada
variedade. Verifica-se que a santa-rosa, que apresentou maior quantidade
de nitrogénio fixado, foi a de menor fixa¢do por unidade de nédulos. Essa
variedade apresentou methor nodulagdo que as demais e, conseqiientemente,
maior incorporagdo didria de nitrogénio. Nos estudos de correlagio,
mencionados adiante, verificou-se também um comportamento diferente da
variedade santa-rosa em relacao a vigoja e IAC-2.

QUADRO 2. — Média de nitrogénio fixado por 100 mg de nédulos, nitrogénio
fixado por planta, por dia, peso seco de nédulos e matéria seca por unidade
de nitrogénio fixado, observados nas variedades santa-rosa, vigoja e IAC-2
de soja, em vasos de Leonard (*)

N fixado/ N fixado/ Peso seco Madtéria se-
VARIEDADE 100 mg de planta/ dos nédulos/ ca/unidade
nédulos dia planta de N fixado
mg mg mg mg
Santa-Rosa 26,0 1,21 461,1 11,84
Vigoja 28,8 1,17 4076 - 14,19
TAC-2 31,2 1,11 352,1 14,37

¢ Consideradas apenas as estirpes eficientes em cada variedade.

b) Peso seco das plantas

No quadro 3 estdo apresentadas produgdes médias de matéria seca
para trés variedades. Usando o mesmo critério para a separagdo das
estirpes eficientes, inditado no caso do nitrogénio fixado, verifica-se que a

(®) LOPES, E. S. & KIIHL, R. A. S. Selegio de estirpes de Rhizobium japonicum para
as linhagens F58-6421 de soja (Glycine max (L.) Merr.). (N@o publicado)
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sensibilidade de separacdo de estirpes ¢ diminuida. Nesse caso seriam
incluidas como eficientes as estirpes SMS-45 (nas trés variedades), SMS-335
{na santa-rosa ¢ IAC-2), SMS-314 e SMS-331 (na santa-rosa) e SMS-299
(na IAC-2). As estirpes SMS-166 ¢ SMS-332 continuariam igualmente
ineficientes nas trés variedades.

QUADRO 3. — Médias do peso seco (raiz + parte aérea) de trés plantas obser~
vadas em ensaio em vasos de Leonard, realizado para determinar a especifici-
dade hospedeira e selecionar estirpes de Rhizobium para as variedades santa-
rosa, vicoja e IAC-2 de soja (Glyeine max)

VARIEDADE
ESTIRPE
SANTA-ROSA VICOJA IAC-2
4 g g
SMS-45 3,64 ab 4,26 bede 4,86 abc
64 4,18 ab 5,14 abcd 5,56 a
65 472 a 5,46 ab 4,90 ab
68 4,52 ab 5,28 abc 5,04 ah
166 332 b 3,60 e 3,84 bed
299 4,24 ab 4,98 abed 4,86 abc
309 4,64 ab 5,34 ab 5,20 a
310 3,78 ab 4,94 abcde 6,08 a
314 3,44 ab 3,96 cde 4,76 abcd
331 3,90 ab 5,60 ab 5,46 a
332 336 b 3,90 de 3,54 cd
333 4,32 ab 5,32 ab 346 d
335 406 ab 572 a 4,80 abed
CONTROLE (%) 2,92 3,66 3,70
CONTROLE + N (M 6,18 8,00 9,10

(1) Tratamento extra para controle de contaminagdo e da solucdo nutritiva.
CV% = 14
DMS = 1,36

No tocante a produgdo de matéria seca devida ao nitrogénio total
fixado, nota-se também um comportamento diferente entre as variedades,
sendo a vigoja semelhante a JAC-2 e aparentemente diferente da santa-rosa
(quadro 2). Com uma mesma unidade de nitrogénio as duas primeiras
variedades produzem maiores quantidades de matéria seca, o que poderia
ser devido a diferengas varietais no metabolismo do nitrogénio. FEssa
observacdo merece uma investigacdo mais detalhada. Nio é possivel tecer
consideragdes sobre as implicacOes dessas observagdes na produgdo dc
graos.
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¢) Nodulagio

Os dados de peso seco e de niimero médio de nédulos estdo apresenta-
dos nos quadros 4 ¢ 5. A andlise estatistica revelou diferengas significativas
entre as estirpes nas trés variedades, para o peso de ndédulo, e na
santa-rosa e IAC-2, para nimero de nddulos. Pode-se verificar que o peso
seco de nddulos, considerado isoladamente, ndo foi um bom indicador de
eficiéncia da simbiose. Algumas das estirpes ineficientes, ou de baixa
eficiéncia, como SMS-166 e SMS-45, apresentaram valores elevados de
peso seco de nédulos por planta, nas trés variedades. Por outro lado,
estirpes de alta eficiéncia, como a SMS-335 para a variedade vigoja,
apresentaram baixo peso de nddulos. Essas observagdes contradizem as
de Martinez e outros (5), que verificaram ser o peso seco dos nédulos o
critério mais sensivel para a separacdo de estirpes eficientes em soja. Para
o conjunto de estirpes eficientes, considerando-se as variedades
individualmente, os pesos de nédulos por plantas verificados foram 154 mg,
136 mg ¢ 117 mg, respectivamente, para as variedades santa-rosa, vigoja
e TAC-2. Os maiores nddulos, entretanto, foram observados na variedade
IAC-2 (5,26 mg/nbédulo), seguidos da santa-rosa (3,88 mg/nddulo) e
vigoja (3,79 mg/ndédulo).

QUADRO 4. — Médias do peso seco de nédulos de trés plantas observadas em
ensaio em vasos de Leonard, realizado para verificar a especificidade hospe-
deira e selecionar estirpes de Rhizobium para as variedades santa-rosa, vigoja
e IAC-2 de soja (Glycine max)

VARIEDADE
ESTIRPE
SANTA ROSA VICOJA JAC-2
mg mg mg
SMS-45 6909 a 614,1 a 490,7 a
64 385,56 d 3432 b 297,2 bed
65 549,2 abe 460,1 b 340,5 be
68 427,2 cd 3783 b 259,9 cd
166 620,7 ab 621,7 a 432,71 ab
299 495,9 bed 380,5 b 385,1 abc
309 506,6 bcd 429.8 b 365,2 abc
310 4274 cd 4333 b 395,7 abe
314 612,8 ab 642,1 a 498,3 a
331 3959 d 435,6 b 307,8 bed
332 442,6 cd 3812 b 183,1 d
333 435,8 cd 4034 b 1,7 e
335 4229 cd 3899 b 341,8 bed
—
CONTROLE () 0 0
CONTROLE + N (%) 0 0

@) Tratamento extra para controle de contaminagio e da solugfio nutritiva.
CV% = 15,8
DMS = 143
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QUADRO 5. — Média do nimero de nédulos, de trés plantas, observados em
ensaio em vasos de Leonard, realizado para verificar a especificidade hospe-
deira e selecionar estirpes de Rhizobium para as variedades santa-rosa, vigoja
e TIAC-2 de soja (Glycine max)

VARIEDADE
ESTIRPE

SANTA ROSA () VICOJA (M) IAC-2 (V)
45 84,4 bed 100,2 a 80,6 abe
64 106,2 abed 1014 a 492 cd
65 130,0 ab 119,2 a 55,8 cd
68 113,4 abcd 1204 a 42,0 d
166 131,2 abc 928 a 1216 a
299 133,6 a 1016 a 53,2 cd
309 123,8 ab 1048 a 66,0 bed
310 111,2 abc 1118 a 108,0 ab
314 73,8 d 87,6 a 62,0 cd
331 114,4 abed 103,8 a 85,6 abc
332 126,4 abc 1314 a 49,0 d
333 109,0 abed 1044 a 02 e
335 95,0 abed 98,8 a 55,0 cd

() Para a andlise estatistica os dados foram transformados em V/ x + 1
CcV = 11.7%
DMS = 2,35

Quanto ao nimero de nédulos, nido foram observadas diferencas
significativas para a variedade vicoja. Na santa-rosa apenas as estirpes
SMS-45 e 314 (ambas ineficientes) apresentaram menores nodulagdes. Na
variedade IAC-2, as estirpes. SMS-64, SMS-65, SMS-68, SMS-309 e
SMS-314, consideradas eficientes pelo critério do nitrogénio fixado, e
SMS-299, SMS-332, SMS-333 e SMS-335, consideradas ineficientes,
apresentaram menores quantidades de nédulos que as demais. O nimero
médio de nddulos por planta, para o conjunto de estirpes eficientes, foi

respectivamente 39,6; 35,8 ¢ 22,3 para as variedades santa-rosa, vigoja
e TAC-2.

O numero, assim como o peso de nddulos, ndo foi -critério
satisfatorio para a selecio de estirpes.

d) Estudos de correlacio

Foi observada uma correlagdo altamente significativa entre peso seco
de plantas e nitrogénio fixado, como era de esperar para as condigdes do
ensaio. As equagdes de regressio foram Y = — 106,99 + 51,6466 x;
Y = — 121,0193 { 44,6142 x, ¢ Y = — 127,4246 4 43,9506 x para as
variedades santa-rosa, vigoja e IAC-2, respectivamente. Os coeficientes de
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correlagdio, na mesma ordem, foram de 0,90; 0,95 e 0,95. Essa correlagio
indica que o peso seco das plantas pode ser tomado como critério para
a selegdo de estirpes, para testes em vasos de Leonard. Conforme foi
observado anteriormente e também indicado por Vincent (7), perde-se,
entretanto, na sensibilidade do teste. Esse critério parece recomenddvel,
como pré-selegdo, quando se pretende testar grande ndimero de estirpes,
ou quando ndo se dispde de meios para elevado ndmero de andlises de
nitrogénio.

Para estudo de correlagdo entre peso seco de nddulos e nitrogénio
fixado, foram tomados apenas os dados das estirpes consideradas
eficientes pelo critério indicado para nitrogénio total. A correlacdo foi
significativa (r = 0,901) apenas para a variedade santa-rosa (figura 1),
que apresentou a maior amplitude de variag@o dos valores absolutos de
nitrogénio total fixado e peso de nddulos das estirpes eficientes. Seria de
supor que, para um conjunto de estirpes eficientes, a quantidade de
nitrogénio fixado por unidade de massa nodular fosse constante,
independente do peso total de nddulos. No caso da santa-rosa, que
apresentou correlacio significativa sobre peso seco de nddulos € N fixado,
isso se verificou. Vigoja e IAC-2 apresentaram correlagdo negativa entre
peso seco de nédulos e nitrogénio fixado por unidade de massa nodular.
Isso significa que, quanto maior a massa nodular, menos nitrogénio ¢
fixado por unidade de nédulo (figura 2).

Dobereiner (3) verificou, em soja, que o peso de nédulos estd
correlacionado com o nitrogénio fixado, sendo que apenas a adicio de
nitrogénio e a inoculagdo com estirpes ineficientes influenciou o coeficiente

{mg)

.~ —.— SsaNTAROSA

NITROGENIO TOTAL FIXADO

v ~——— VIGOSA

1AG-2

200 300 400
PESO SEGO DE NGDULOS {mg)

Figura 1. - Regressio linear entre nitrogénio total fixado ¢ peso seco de nédulos, para as variedades santa-rosa
(y = —2,38 + 026x; r = 0,899**), vigoja (r = 0,198ns) e IAC-2 (r = 0,36ns).
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—— = SANTA ROSA
————  VICOSA

——  IAC2

NITROGENIO FIXADO /100 mg DE NODULOS

PESC SEGC DE NGDULCS (mg)

Figura 2. - Regressio linear entre nitrogénio fixado por 100mg de nédulos e peso seco de nédulos para as variedades
santa-rosa {r = 0,028ns), vigoja (y = 56,35 - 0,068 xr = 0,667*) ¢ IAC-2 (y = 63,10 - 0,086x; r = 0,944*).

de regressdo. Os dados aqui obtidos indicam, para um conjunto de estirpes
eficientes, auséncia da referida correlagdo nas variedades vigoja e IAC-2.
Bohnen e Freire (1) observaram, para um conjunto de estirpes com
diferentes graus de eficiéncia, auséncia de correlagio entre peso seco de
nédulos de ervilhaca (Vicia dasycarpa) e N, fixado.

A nodulagdo parece ser critério pouco favordvel de avaliacdo de
eficiéncia, particularmente nos trabalhos de selecio de estirpes. Entretanto,
a observacdo de ndédulos em condicdbes de campo para estirpes de
reconhecida eficiéncia, é de grande valia para verificar o estabelecimento
e funcionamento da simbiose.

4 — CONCLUSOES

Dos resultados aqui verificados podem ser tiradas as seguintes
conclusoes:

a) As estirpes SMS-64, SMS-65, SMS-68, SMS-309 e SMS-310 sdo
igualmente eficientes fixadoras de nitrogénio nas variedades de soja santa-
-rosa, vigoja e IAC-2, ao passo que as estirpes SMS-45, SMS-166 ¢ SMS-314
sdo ineficientes;

b) Os dados de nitrogénio total fixado permitem methor diferenciagao
da eficiéncia das estirpes, em comparagdo com o peso seco das plantas;

¢) O peso seco € o nimero de ndédulos de soja ndo sdo critérios
satisfatorios, de per si, para caracterizagdo de estirpes eficientes.
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HOST SPECIFICITY, AND PRE-SELECTION OF RHIZOBIUM JAPONICUM
STRAINS, FOR THREE SOYBEAN VARIETIES

SUMMARY

An experiment was carried out with “santa-rosa, ‘“vigoja”, and “IAC-2”
soybean varieties (Glycine max (L.) Merril), in nutrient solution (Leonard jars)
with the objectives of pre-selection of thirteen Rhizobium japonicum strains, and
verification of the degree of specificity of the soybean varieties.

After a fifty eight days growth period it was observed, from the nitrogen
fixed, that strains n.° SMS-64, SMS-65, SMS-68, SMS-309, and SMS-310 were
equally efficient on the three varieties. Some strains were efficient in two, and
others in only one variety. Strain SMS-333 did not form nodules on “IAC-2”, but
was efficient on the other varieties.

The total plant dry weight was not as good criteria as the total nitrogen,
for the strain differentiation, although total nitrogen and dry weight were
correlated. Nodulation (nodule number, or dry weight) was not a good criterion
for strain selection.
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