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RESUMO

Compararam-se entre si vinte e trés linhagens e dois cultivares de
trigo quanto & produgdo de graos, componentes de produgao e resisténcia
as doencas, através de ensaios instalades em diferentes localidades pau-
listas. Em casa de vegetagao, efetuaram-se estudos de resisténcia as ragas
dos agentes causais das ferrugens-do-colmo e da-folha e, em condigdes de
laboratério, estudos da tolerancia ao aluminio em solugdes nutritivas. Consi-
derando a média dos nove experimentos, as linhagens 12, 15 e 18 e o culti-
var BH-1146 destacaram-se quanto & producéo de graos, diferindo do ‘Alon-
dra-S-46". Em relagdo a ferrugem-do-colmo (Puccinia graminis 1, sp. tritici),
‘Alondra-S-46' foi resistente 3s seis ragas testadas em estadio de plantula
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Paranapanema e a Secretaria da Agricultura e Abastecimento através do Instituto Agronémico. Recebido para
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196 C.E. de O. CAMARGO etal.

em casa de vegetacdo, e as linhagens 9 e 11 foram resistentes a cinco e a
quatro ragas respectivamentes Em condi¢Bes de campo, o ‘Alondra-S-46" e
as linhagens 2, 3, 6, 10, 11 e 16 apresentaram-se como as mais resistentes
a ferrugem-do-colmo. As linhagens 2 (IAC-172) e 20 e o0 ‘BH-1146" mostra-
ram-se com menores graus de infeccdo do agente causal da ferrugem-da-
-folha (P. recondita), em condi¢des de infeccdo natural, em estadio de planta
adulta. As linhagens 3 (IAC-231), 8, 9, 20, 21 e 22 e o ‘Alondra-S-46’ exibi-
ram plantas de porte semi-ando significativamente mais baixas que o
‘BH-1146". A linhagem 20 mostrou ser uma fonte genética das caracterls-
ticas: espigas compridas e maior nimero de grdos por espiga e por espi-
gueta. As linhagens 1, 3, 4, 12, 17, 18 e 19 e 0 ‘BH-1146’ foram tolerantes &
presenca de 10mg/litro de AP+ na solugdo nutritiva.

Termos de indexacdo: trigo, cultivares, linhagens, produg¢éo de grdos, aftura das plantas,
ferrugem-do-colmo, ferrugem-da-folha, toxicidade de aluminio, tolerancia.

1. INTRODUCAO

Com a crise econdmica de 1981-84, houve reducao da area plantada no
Brasil, com o valor de 36 milhdes de hectares, considerado o mais baixo nos Ulti-
mos dez anos. Demonstrando perseveranca e trabalho, os triticultores aumenta-
ram 102% a drea plantada com trigo em 1983-86, quando a area total com agri-
cultura no Pais cresceu apenas 19,4%. Esse fato se deveu sobretudo aos esti-
mulos de outros setores da economia, conduzindo os triticultores a ocupar espa-
¢os nos principais segmentos do setor (JUNQUEIRA & SILVA, 1986).

Para os agricultores do Parana e do Rio Grande do Sul, principalmente,
a cultura do trigo tem elevada expressdo econdmica. Esse produto, em 1986,
ocupou quase um quarto da drea cultivada no Parand e um sexto no Rio Grande
do Sul. Em Sao Paulo, somente nos uitimos anos, com os estimulos do Governo
Federal aliados a novos desenvolvimentos tecnoldgicos, o trigo vem ampliando
sua area, atingindo 4,4% da area agricultavel do Estado. Isso é bastante expres-
sivo, pois a triticultura tem grande concorréncia com outras culturas, dificultando,
portanto, sua expansao (JUNQUEIRA & SILVA, 1986).

A producéo de trigo no Brasil cresceu proporcionalmente muito mais
que sua &rea de plantio: de 1977 a 1986 a area passou de 3.000.000 para
3.800.000 hectares, ou 27% de aumento, enquanto a produgdo cresceu de
2.000.000 para 5.000.000 de toneladas, ou seja, 150% de aumento, conforme
JUNQUEIRA & SILVA (1986). Esse significativo incremento na produtividade e na
producéo tem contribuido na balanca comercial brasileira, levando a estabilizagéo
das importagdes do trigo para consumo interno.

Para ampliar ainda mais a area plantada e a produtividade da triticultura
no Estado de S&o Paulo, ha necessidade de obtencao de novos cultivares adap-
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tados as diferentes regides com e sem irrigagdo, com maior produtividade, resis-
tentes as doencas, tolerantes a acidez do solo e eficientes na utilizagéo de
nutrientes visando a diminuir os custos de produgdo pela economia dos insumos
agricolas e, conseqiientemente, aumentando os lucros dos ftriticultores
(CAMARGO & FELICIO, 1986).

O programa de melhoramento genético do trigo do Instituto Agronémico
langou para as diferentes regides triticolas paulistas, a partir de 1980, os seguintes
cultivares: 1AC-21 (lguagu), lAC-22 (Araguaia), IAC-23 (Tocantins), 1AC-24
(Tucurui), IAC-25 (Pedrinhas), IAC-27 (Pantaneiro), IAC-28 (Paracand), IAC-60
(Centendrio), IAC-74 (Guaporé), IAC-161 (Taiam4) e IAC-162 (Tuiuit) (CAMARGO
& FELICIO, 1986; CAMARGO et al., 1985, e FELICIO et al., 1985).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar 23 linhagens de trigo,
recém-obtidas no programa de melhoramento genético, juntamente com dois cul-
tivares atualmente comerciais, em diferentes condi¢oes de solo e de plantio (se-
queiro e irrigado) quanto a produgdo de gréos, componentes de producao, resis-
téncia as doengas e tolerancia a toxicidade de AR+, visando & escolha das mais
promissoras para multiplicagdo e posterior lancamento aos triticultores, ou utili-
z&-las no programa de cruzamentos para corrigir seus possiveis defeitos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Origem das linhagens e cultivares estudados

Linhagem 1. Obtida por selegdo do hibrido 94, resultante do cruza-
mento entre uma linhagem restauradora de fertilidade R, proveniente dos Estados
Unidos, e o ‘IRN 216-63’, com a variedade Sonora-63, de origem mexicana.

Linhagem 2. IAC-172 - Obtida por sele¢ao do hibrido 779, resultante do
cruzamento entre a linhagem Pel A 393-65, introduzida do Instituto de Pesquisa
e Experimentagdo Agropecuaria do Sul (IPEAS), Pelotas, RS, e o0 IAC-5'.

Linhagem 3. IAC-231 - Selecionada a partir do hibrido 1031, origindrio
do cruzamento entre a- linhagen IRN 641-70, proveniente do Ensaio Interna-
cional de Ferrugem do Trigo (Intemational Spring Wheat Rust Nursery, IRN), de
1970, e o cultivar BH-1146.

Linhagem 4. Oriunda de selegdo do hibrido entre os cultivares IAC-5 e
Super X, de origem mexicana, seguido de dois retrocruzamentos para o ‘IAC-5'.

Linhagem 5. Obtida por sele¢ao do hibrido 711, oriundo do cruzamento
entre a linhagem Pel 14933-64, introduzida do IPEAS, RS, e 0 IAC-5.

Linhagem 6. Obtida por sele¢do do hibrido 962, proveniente do cruza-
mento entre a linhagem P 29362, selecionada na Estagdo Experimental de Capao
Bonito, e o0 IRN 526-63'.
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Linhagem 7. 1AC:232 - Selecionada a partir do cruzamento entre o
hibrido (Jaral“S” x Ciano“S"), e o cultivar Noroeste-66, ambos mexicanos.

Linhagem 8. Proveniente de selegado realizada no hibrido 472, resultan-
te do cruzamento entre 1AC-4’ e IRN 526-63", seguido de um retrocruzamento
para o IRN 526-63".

Linhagem 9. Selecionada a partir do hibrido CB 71-1241, obtido na
Estagéo Experimentai de Capao Bonito, de genealogia desconhecida.

Linhagem 10. 1AC-173 - Obtida por selecdo do hibrido 815, proveniente
do cruzamento entre a linhagem Pel 2141466, introduzida do IPEAS, RS, e 0
‘Noroeste-66', mexicano.

Linhagem 11. IAC-174 - Selecionada a partir do hibrido 920, originario
do cruzamento entre as linhagens IRN 317-70 e Pel 14933-64.

Linhagem 12. Selecionada a partir do hibrido entre o cultivar Super X,
de origem mexicana, e o 1AC-5".

Linhagens 13 e 15. Provenientes de selegao do hibrido 758, resultante
do cruzamento entre a linhagem Pel 10452-63, introduzida do IPEAS, RS, e o
‘V-59

Linhagem 14. Obtida por selegdo do hibrido 434, proveniente do
cruzamento entre os cultivares IAS-20 e S-12, seguido de um retrocruzamento
para o ‘1AS-20'".

Linhagem 16. IAC-175 - Oriunda de selegdo do hibrido 814, resultante
do cruzamento entre a linhagem IRN 541-70 e o ‘IAS-51'.

Linhagem 17. Selecionada a partir do hibrido 318, origindrio do cruza-
mento entre a linhagem IRN 110-64 e 0 ‘IAC-5'.

Linhagem 18. Resultante de sele¢do do hibrido 910, oriundo do cruza-
mento entre 0 IAC-5 e 0 ‘IRN 526-63'.

Linhagem 19. Obtida por selegao do hibrido 991, proveniente do cru-
zamento entre o cultivar Siete Cerros, mexicano, e a linhagem P 29256, selecio-
nada na Estacdo Experimental de Capéo Bonito.

Linhagem 20. Introduzida da Universidade de Oregon, EUA, em 1980,
é oriunda do cruzamento entre as linhagens S-148 e Pichihuila.

Linhagem 21. Introduzida da Universidade de Oregon, em 1980, pro-
vém do cruzamento entre a linhagem Kavkas, russa, e Gavilan, mexicana.

Linhagem 22. IRN 460-75 - Introduzida pelo Instituto Bioldgico, através
do International Spring Wheat Rust Nursery de 1985.

Linhagem 23. Selecionada a partir do hibrido 425, oriundo do cruza-
mento entre os cultivares 1AS-20 e IRN 152-63, seguido de trés retrocruzamentos
para |AS-20.
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Como controles, utilizaram-se 0s seguintes cultivares: BH-1146, de porte
alto, ciclo precoce, suscetivel ao agente causal da ferrugem-do-colmo e tolerante
3 toxicidade de AI3*, e ‘Alondra-S-46', de porte semi-ando, ciclo médio a tardio,
resistente & ferrugem-do-colmo e moderadamente sensivel & toxicidade de ARR*.
A origem desses cultivares é a seguinte:

‘BH-1146" - Selecionado no Instituto Agronémico de Minas Gerais, Belo
Horizonte, e proveniente do cruzamento ‘Ponta Grossa !’ x ‘Fronteira’, hibrido esse
que foi cruzado com o ‘Mentana’.

‘Alondra-S-46' - Seleciz:zado pelo Centro Internacional de Melhoramento
de Miltho e Trigo (CIMMYT), México, e introduzido pelo Centro Nacional de Pes-
quisa de Trigo, EMBRAPA, onde foi resselecionado.

2.2. Ensaios conduzidos em diferentes locais paulistas

Utilizou-se 0 delineamento estatistico de blocos ao acaso, 25 tratamen-
tos, com trés repeticbes por local. Cada parcela foi formada por cinco linhas de
3m de comprimenip, espagadas de 0,20m. Deixou-se uma separagédo lateral de
0,60m entre as parcelas. A semeadura foi feita na base de 80 sementes viaveis
por metro de sulco, equivalendo a 1.200 por parcela, com uma &rea (til de
colheita de 3m?,

Em 1984, semearam-se quatro ensaios nos seguintes locais: Centro
Experimental de Campinas, Estactes Experimentais de Capao Bonito e Tatui e
Fazenda Nossa Senhora da Penha, municipio de Florinea. Em 1985, instala-
ram-se dois experimentos: em Capéo Bonito e Florinea, nos mesmos locais de
1984 e, em 1986, trés ensaios: nas Estagdes Experimentais de Capao Bonito e
Tatui e na Fazenda Boa Esperanca, municipio de Candido Mota.

Na instalagdo dos ensaios, retiraram-se amostras compostas dos solos
das glebas utilizadas, cujos resultados analiticos séo apresentados no quadro 1.

Utilizou-se immigag@o por aspersdo nos ensaios instalados em Tatui e
Campinas, enquanto aqueles conduzidos em Capao Bonito, Florinea e Céndido
Mota nao foram irrigados.

As ferrugens-do-colmo e da-folha foram avaliadas através de observa-
¢éo geral, em cada parcela, no colmo e nas folhas superiores das plantas, no
estadio de inicio de maturagdo, em condigbes naturais de infecgdo, usando-se a
escala modificada de Cobb, para a avaliagdo da resisténcia no Ensaio Internacio-
nal de Ferrugem do Trigo (International Spring Wheat Rust Nursery) empregada
por SCHRAM et al.(1974). Essa escala vai de 0 a 99% de érea foliar infectada,
complementada pelo tipo de reagdo: S = suscetivel (uredossoro grande, coales-
cente, sem necrose e sem clorose); MS = moderadamente suscetivel (uredossoro
médio); M = intermediario (diversos tipos de reacédo); MR = moderadamente
resistente (uredossoro pequeno); R = resistente (uredossoro mintsculo, rodeado
de areas necroticas).
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QUADRO 1, Anédlises das amostras compostas dos solos des locais dos ensaios de linha-
gens e cultivares de trigo em 1984-86 ()

Cap4o Borito Florinea Tatl Campinas Céandide Mota

Determinacdo

1984 1985 1986 1984 1985 1984 1986 1984 1986
P resina (pgfem®) 14 8 11 88 74 KE| 106 40 41
MO, (%) 44 a5 30 20 2,8 2.1 28 31 40
pH (CaClg) 44 46 a7 48 5.1 48 50 5.1 5,6
K (meqHODcm?) 0,18 0,08 0,13 0,24 0,26 0,27 0,57 0,22 0,32
Ca " 25 2.0 2,2 2,7 2.8 3,3 53 2,9 6.2
Mg " 0,7 0,6 0.7 0,4 0,7 1,3 1.2 1.4 1,7
H+Al » 6,1 56 5.1 30 2,5 3.4 3.6 34 2,5
S " 3,4 2,7 3,0 33 38 49 7.1 4,5 8,2
T " 9.5 8.3 8,1 6,3 6,3 83 10,7 79 10,7
V {%) 36 33 37 53 60 59 66 57 77

(1) Andlises efetuadas peia Seglo de Ferlilidade do Solo e Nuttigéo de Plantas, Instituto Agrondmico.

A avaliagdo de manchas foliares causadas por Helminthosporium sp. e
oidio efetuou-se em planta adulta, em condigdes naturais de infecgdo, empre-
gando-se uma escala de 0 a 99% de area infectada, apresentada por METHA
(1978), onde 0 é considerado imune; 1 a 5%, resistente; 6 a 25%, moderadamente
resistente; 26 a 50%, suscetivel, e 51 a 99%, altamente suscetivel.

0Os dados relativos ao ciclo da emergéncia ao florescimento e da emer-
géncia a4 maturagdo, ao acamamento, & altura das plantas, ao comprimento da
espiga, aos numeros de espiguetas por espiga e de gracs por espiga e por espi-
‘gueta, ao peso de cem gréos, € & produgéo de grdos foram obtidos conforme
método descrito por CAMARGO et al. (1987).

2.3. Ensaios em condicao de casa de vegetagao e laboratério
Resisténcia a ragas dos agentes causais de ferrugem-do-colmo e da-folha

As sementes das linhagens e cultivares estudados foram remetidas ao
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo da EMBRAPA, Passo Funde (RS), para
identificagéo, quanto a resisténcia em estadio de plantula, em condigdes de casa
de vegeta¢do, a algumas ragas de Puccinia graminis tritici (G-15, G-17, G-18,
G-19, G-20 e G-21), agente causal da ferrugem-do-colmo, e de Puccinia recondita
(B-26, B-27, B-29 e B-30), agente causal da ferrugem-da-folha, de ocoméncia
comum no Brasil {BARCELLOS, 1986, e COELHO, 1986).

Tolerancia & toxicidade de aluminio

As linhagens e cultivares foram testados para tolerdnciaa 0,2, 4,6,8 e
10 mg/litro de AR+ em solugdes nutritivas, segundo método ja publicado
(CAMARGO & OLIVEIRA, 1981; CAMARGO et al., 1980, e MOORE et al., 1976).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

As produgbes médias de graos, transformadas em quilograma por hec-
tare, das linhagens e dos cuitivares BH-1146 e Alondra-5-46 estudados no pe-
riodo 1984-86, em diferentes regides paulistas, encontram-se no quadro 2. Foram
detectados efeitos significativos para cultivares e linhagens na analise estatistica
tlos experimentos, considerados separadamente.

Os ensaios instalados em Capdo Bonito, em 1984, 1985 e 1986, consi-
derados em conjunto, mostraram pela andlise de variancia efeitos altamente
significativos para anos, linhagens e intera¢ao linhagem x ano.

Através do teste de Tukey aplicado ac nivel de 5% para a comparagéo
das médias de produgio de gracs para os ensaios instalados na Estagao Experi-
mental de Capdo Bonito, nos trés anos, em condigédo de solo 4cido de baixa ferti-
lidade, com saturagdo por bases (V%) variando de 33 a 37% (Quadro 1), verificou-
-se que a linhagem 3 (JAC-231) apresentou a maior produgao {2.333kg/ha). Sendo
a linhagem IAC-231 proveniente do cruzamento entre o ‘BH-1146, tolerante a
toxicidade de aluminio, e o IRN 641-70', sensivel, a sua boa adaptagao as condi-
¢des de solo &cido da Estagdo Experimental de Capéao Bonito poderia ser devida
a presenca dos fatores genéticos que conferem toleréncia ao AP+, provenientes
do genitor 'BH-1146", Essa linhagem diferiu do ‘Alondra-S-46" (1.568kg/ha), mas
nao do ‘BH-1146 (1.970kg/ha). Nesses ensaios de Capho Bonito, pode-se des-
tacar ainda as linhagens 5, 12, 17, 18 e 23, que apresentaram produgoes meédias
acima de 2,000 kg/ha, mostrando adaptagao a essas condigoes.

A andlise de varidncia dos trés experimentos, em conjunto, do Vale do
Paranapanema (Florinea, em 1984 e 1985, e Candido Mota, em 1986} mostrou
efeitos altamente significativos para linhagem, ano e interagdo linhagem x ano.
Nesses ensaios, em soios de média a alta fertilidade, com V% variando de 53
a 77, 0 'BH-1146' exibiu a maior produgdo (2054kg/ha), diferindo somente, porém,
da linhagem 20 (1.495kg/ha). Destacaram-se também as linhagens 9, 12 e 15,
com produgdes acima de 2.000 kg/ha, com boa adaptagao as condigdes do Vale
do Paranapanema.

A andlise da varincia dos dois experimentos plantados em Tatuf, em
condicao de imrigagao por aspersdo, em 1984 e 1986, considerados em conjunto,
apresentou efeitos significativos para linhagem, ano e interag@o linhagem x ano,
A linhagem 4 foi a mais produtiva (2.923kg/ha), diferindo somente das linhagens
5, 6, 20 e 21. Nesses ensaios, podem-se destacar as linhagens 2, 10, 11, 12, 15,
18 e 19 e 0 'BH-1148', com producdes médias superiores a 2.500 kg/ha.

As linhagens 14 e 23 foram as que apresentaram maiores produgdes
(2523 e 2.579 kg/ha respectivamente) no ensaio instalado em Campinas. Essas

duas linhagens diferiram do ‘Alondra-5-46' (1.433kgfha), porém ndo do
‘BH-1146'(1878 kg/ha).

Bragantia, Campinas, 47(2):195-211, 1988



202

C.E, de 0. CAMARGO et al.

"%} P [9AfU OB OAITROINUBIS .,

69'64

2691

g5'21

ol'iz

L6k 1z'8l L1681 £0'31 Sy'al FULL G291 652 WAD
6LE p10L 106 Byl 18LL  ¥SS £16 gyl 029 599 28 i6LL gZel (%5 B Aoy 1) 'Swrp
wPE'S ~69'E 806 LOST WBZL .LSPE ~BEE WJHPT O WEEE WCE'T WYY L99E .66 (sodnpuag) 4
636841 PAgEEY | &eg602 665 1991 geEn| cgzL 200 1S0L  PIOROSL  SOPL 901Z EELE IP-5-BiPUINY S2
qesgle P-eg481 0e/G82  SL2Z 5662 ByS02 0891 291E  6lik PBOZBL E¥BL  JoZZ 0081 9LL-HE +2
eBPEL T 38/AI0C 2BV YT WeLSH L1 Sz QML DGBZIOE Qb GEBZ wtel £3-ZG4 Nl % (P)O2-5W €2
B-o/821 psO2L a'pssl  paZZ  L29L Qe20et 184 9ERZ  GROL P09 9.2L EELZ LR S-09r NI 22
Bjg2gL 2AB9ZE ahbrl  60LE 084 qer9sL 2ivL g6tg EZEL POCOWL  E¥EL 2281 bwO4 UB[IARD) X SEYABY |2
60oas5L pesggL o0/pLL iEPE €901 a56pt LEEL 6222 928 P0OPL  OLLL 00LZ 686 BINYILIG X 891-S 02
Q82012 P-eBZ1LZ qe9E9Z  [62€ P02 GRBEGL 6291 CE2C 2%  PEZ98l  9/8L 9522 SGbi 95262 d * s0ua 91815 61
qessiz peCLgL qegslZ  BALE  LL€2  RYUEL ¥GLL 0pte  E£E8  MBEZOZ 026t /912 (KOE £5-925-Nxil X §-Ov| 81
FEOSEL P-eglgl &BR0ZZ 2222 9Bl GESIGL 0¢si 6BFZ  1BL GB6ZLZ  LEDZ  BRPZ 9981 S-OWEX FOGLL NHLZL
[:FF1:18 [T @egeEZ  LilZ  PROZ  JUGEEL BLEL 6POE 9924  P-BBEEL  Z¥OL vPEE BLLE G410V
= 1G-SW ¥ Q4-1¥G Nt 91
qugrLZ qelrLy2 WeegST  [2ve 2642 9eS002 BBSL SEbE 66 P-BEOBlL  S91  OGEZ 0041 BS-A X £9-25p01 1P S1
SBES0Z BE2GE 9vE602 259 SPSL 926961 Sl SGIE 90  PEBPEL vz 9gle Akt 215 X (Zoz-svi L
8-82802 o-epast eegpp? 2352 042 GBDE6L 2691 SIEC 6l0L  P-BQLBL  @BEL EBEZ  RI9L B5-A X £9-25#01 19d E1
Blp22 P-EGYLL qegesZ 1682 ££92 qQE9IGE 2821 (€28 w20l OGBGOTZ 8602 BEvE  00l2 SOVl X X Jdng 21
S-e0102 P-EETEL aqegEsz 88/ POPE GBEBLL 1St 9£92  E£62L  P-BOLEL  EvbL  9SIT EELE PLL-OV
= ¥EE6PL 18d X 0L-2LE NYI 11
P-E6902 p-egoge oqepiGZ IS0 9602 GBAKGL 2651 1gZe E£26  PEBOBL 028l vLOZ  68S) €L1-0v
. = 99-81SA0ION X 9G¥ ITLE [Bd 0L
Bqra81 P-e6as | B-B0GZZ 6652 186l gBZ102 £202 {982 I1SLL POOLPL  ZEOL  DO/L DOSH LpZi-lL 8O 6
1B%G6L PELSLL peger?  GOvZ  6LYE  OESEGL 2921 £/82 616  PBLU6L  ¥5ZL  BLIZ D051 (2YE9-025 NYI X -1 8
6-p8601 PIBZEL #BLI0Z  9rlZ 981 UESISL %7 ISPE 06 PEZE9L  2ESL /9% RLEL 2ET-OW =
9F-oISBaION X (S.0um] X S eier) [
G1aca91 OXK LY °-qQge8L €961  EEBL  QROUEL aral gese L2t Pr2gL 1201 8261 E20L £6-026 NHI X 29862 d 9
G981 i citA %09grl  Qril  l6LL 9EETLL FEal 1812 ZBEL OBRZIZ ¢EEL 0082 BI02 -0V X v-EEGYL 194 §
e 1502 P-BES0e BEZAZ  GLIE €42 dESSEL 08+ SKEE  BEL  PBGBIL ¥GLL LLG2 6ROL ¥ 18dng  (£)5-0V ¥
2qE0LE peLsLZ SB0LLZ 9528 £802  geiBLl 1961 6562 98 OEE{E  2v.l EEEE  ZBL LEZ-DWE = GFLi-HE ¥ O/-|rG NHI €
G-egenl pe2gL aeSESZ  QLZZ 0962 gRG/SL seEl 982 86  P-BEZRL 9Pl PREZ 0091 2210V = $-0v| X SHE6E ¥ 13d 2
B-e9:81 P-Eg65 L eBEPGlL  PSOZ TEBL gEEvgl 4748 0v92  P29L  PEBSGL  2R0C  L902 @A/t £9-BIOUOS X (£G-GLZ NHI X H) ¢
euby
9861 SB86L  PESL
[B13b
rB6 L BPIN 9861 PEGL  BIPP BION Opipugd  ERUlO eIpSIN 9861 SEEL  vBSE saiean|ng a suabeyun
2PN
seuidwery me) ewauedeueiey Op alep apuog ceden

ap soididIUNLW SOU SOpEaLLas SOIBSUR SOU Sopepnsa obut ap seuealing sop & suabeyu) sep sorib ap eipaw opdnpaid 2 OHAVND

gg-+961 opouad ou ‘seuidwen 9 Ime ] ‘(ewesuedeuried op S{EA) BIOW OpIPUED & BSULIO|H ‘opuoy oedeny

Bragantta, Campinas, 47(2):195-211, 1988



MELHORAMENTO DO TRIGO: XIX, AVALIAGAO DE NOVAS LINHAGENS, ., 203

Na analise em conjunto dos nove experimentos, verificaram-se efeitos
altlamente significativos para genétipo, ensaio e interagéo gendtipo x ensaio. Pelo
leste de Tukey, foram mais produtivas as linhagens 12, 15 e 18 e ¢ 'BH-1146/,
diferindo, porém, apenas do ‘Alondra 5-46".

Os graus de infecgao da ferrugem-do-coimo e da-folha, helmintosporicse
e oidio observados nas linhagens e cultivares estudados nos experimentos con-
duzidos no perfodo 1984-86, encontram-se no quadro 3.

Verificou-se, em condigdo de campo, que as linhagens 1, 3, 6, 7, 10, 14
e 21 apresentaram-se como suscetiveis ao agente causal da ferrugem-da-folha
pelos graus méximos de infec¢do entre 50S e 100S. As linhagens 2 e 20 e o cul-
tivar BH-1146 exibiram graus de infecgdo maximos de 208, sendo considerados
os mais resistentes entre os estudados. As demais linhagens, com graus de
infecc@o maximos entre 30S e 408, foram consideradas moderadamente susceti-

veis.
Em relagdo & ferrugem-do-colme, as linhagens 2, 3,6, 10, 11 e 16 e o

‘Alondra-S-46’ mostraram-se resistentes com graus de infecgdo maximos de 255.
As linhagens 1 & 13 foram consideradas moderadamente sensiveis, com graus de
infecgdo maximos entre 305 e 355. Os demais gendtipos estudados foram consi-
derados suscetiveis por apresentarem graus de infecgdo igual ou superior a 505,

As linhagens 5, 11 e 23 destacaram-se guanto & resisténcia 4 helmin-
tospotiose, com as menores médias de infecgdo.

Entre os gendtipos, destacaram-se pela resisténcia ao oidio as linha-
gens 2, 4, 7, 9, 10, 16, 17 e 23, com um Indice varidvel de 0 a 5. Nas mesmas
condigdes, a linhagem 20 foi a mais sensivel: indice 30.

As reagbes das linhagens e cultivares (estadio de plantula) a Puccinia
graminis . sp. tritici e P. recondifa, em condigbes de casa de vegetagéo, encon-
tram-se no quadro 4. Apesar de a maioria das linhagens néo ter sido testada as
quatro ragas prevalecentes de ferrugem-da-folha, 21 e 23 e o ‘Alondra-5-46' foram
resistentes a duas ragas, e as linhagens 8, 11, 13, 14, 19, 20 e 22 somente auma
das ragas testadas. Os resultados demonstram a necessidade de incorporar as
linhagens estudadas fatores genéticos visando aumentar a resisténcia as ragas
prevalecentes da femugem-da-folha, uma vez que a dos gendtipos, em geral, exi-
hiram reagao de suscetibilidade 3 ou 4 para uma ou mais ragas entre as testadas.

Entre os genétipos, pode-se destacar o ‘Alondra-S-46’ e a linhagem 10,
resistentes as seis € a trés ragas testadas do agente causal da ferrugem-do-colmo
respectivamente. Eles exibiram um grau maximo de infeccao em condigbes de
campo de 108, demonstrando que 03 genes encontrados nesses germoplasmas
seriam eficientes para proporcionar resisténcia as ragas prevalecentes do agente
causal da ferrugem-do-colmo nas condigbes estudadas. As linhagens 9 e 11,
apesar de resistentes a cinco e gquatro ragas dessa ferrugem, respectivamente,
em condicbes de casa de vegetacdo, ndo exibiram resisténcia a essa doenga em
condigbes de campe, sugerindo que os genes para resisténcia existentes nesses
gendtipos ndo condicionaram resisténcia as ragas prevalecentes.
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O ciclo, em dias, da emergéncia ao florescimento e da emergéncia a
maturacdo; a porcentagem de plantas acamadas; a altura da planta; o compri-
mento da espiga; o nimero de grdos por espiga e por espigueta; o nimero de
espiguetas e o peso de cem graos das linhagens e cultivares estudados nos nove
ensaios encontram-se no quadro 5.

As linhagens 5 e 21 foram consideradas de ciclo médio a tardio, pois
levaram 130-132 dias da emergéncia a maturagao, diferindo do cultivar BH-1146,
de ciclo precoce, 115 dias. As demais linhagens nao diferiram do ‘BH-1146,
sendo consideradas precoces.

As linhagens 3 (IAC-231), 8, 9, 20, 21 ¢ 22 e 0 ‘Alondra-S-46' foram consi-
derados de porte semi-anio, com altura das plantas entre 81 e 89 cm; os demais
gendtipos exibiram plantas de porte alto (97 a 109cm). As linhagens 4, 12, 13, 15,
17, 19 e 23 e 0 ‘BH-1146’ apresentaram a maior porcentagem de plantas acama-
das (20-40%): pelo porte alto, ndo sdo indicados para cultivo com imrigac@o por
aspersdo, pois suas producbes seriam bastante prejudicadas pela ocorréncia pre-
coce do acamamento, impedindo a formagédo normal dos gréos e originando “tri-
guilho” de baixa gqualidade tecnoidgica.

A linhagem 20 (S-148 x Pichihuila), de origem mexicana, apresentou as
espigas mais compridas, diferindo dos demais genétipos, com excegao das linha-
gens 21 e 23 e do ‘Alondra-S-46'. A 20, que também exibiu o maior nimero de
graos por espiga e por espigueta, constitui germoplasma valioso ao programa de
melhoramento como fonte genética visando ao aumento do niimero de graos por
espiga e por espigueta, além do comprimento da espiga.

A linhagem 21 (Kavkas x Gavilan), de origem mexicana, mostrou o
maior ndmero de espiguetas por espiga, diferindo de todos os genétipos estuda-
dos, exceto das linhagens 1, 4, 5, 7, 17, 20, 22 e 23, constituindo boa fonte para
aumentar essa caracteristica no programa de melhoramento.

A linhagem 6 (P 29362 x IRN 526-63) apresentou 0s grdos mais pesa-
dos, diferindo significativamente, porém, apenas da 3, 17, 20 e 22,

O comprimento médio das raizes apds 72 horas de crescimento nas
solugdes nutritivas completas, seguido a um crescimento de 48 horas nas solu-
¢Oes de tratamento contendo seis diferentes concentragbes de aluminio, encon-
tram-se no quadro 6.

Considerando 2mg/litro de Al3+, as linhagens 5, 20 e 22 foram sensiveis
a essa concentragéo e, as demais, tolerantes.

As linhagens 2, 10, 11, 15, 16 e 21, tolerantes a 2mg/litro de A+ na
solugéo tratamento, exibiram sensibilidade a 4 mg/litro, sendo, portanto, conside-
radas moderadamente sensiveis.

A linhagem 13 e o cultivar Alondra-S-46, tolerantes a 4mg/litro de Al3+,
demonstraram sensibilidade & presenca de émg/litro de AlR+, sendo, pois, consi-
derados moderadamente toleranies.

Bragantia, Campinas, 47(2):195-211, 1988
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As linhagens 6 e 14, sensiveis a 8mg/litro de AR+ nas solugbes de
tratamento, porém tolerantes a 6mg/litro de AR+, foram consideradas tolerantes a
toxicidade de Al*+.

O '‘BH-1146’ e as linhagens 1, 3, 4, 12, 17, 18 e 19 apresentaram cres-
cimento das raizes mesmo quando se adicionaram 10mg/litro de Al3* nas solu-
¢bes de tratamento, destacando-se como mais tolerantes o cultivar BH-1146 e as

linhagens 1 e 12.

4. CONCLUSOES

1) As linhagens 12, 15 e 18 e o cultivar BH-1146 salientaram-se quanto
a produgdo de graos, diferindo do ‘Alondra-S-46’, considerando-se a média dos
nove experimentos. Moderadamente suscetiveis a femugem-da-folha (exceto o
‘BH-1146', que foi resistente); suscetiveis a ferrugem-do-coimo; muito tolerantes a
toxicidade de AP+ (exceto a linhagem 15) e de porte alto, esses germoplasmas
deveriam ser trabalhados visando a incorporacédo de resisténcia a ferrugem-do-
-colmo e da-folha e porte semi-ano.

2) O cultivar Alondra-S-46 foi resistente as seis ragas testadas de fer-
rugem-do-colmo em casa de vegetacdo. As linhagens 9 e 11, resistentes a cinco
e quatro ragas nas mesmas condicdes, ndo exibiram resisténcia a essa ferrugem
em condi¢cbes de campo, sugerindo a auséncia de genes responsaveis pela resis-
téncia as ragas ocorrentes. Em condigdes de campo, o ‘Alondra-S-46’ e as linha-
gens 2, 3, 6, 10, 11 e 16 apresentaram-se como os mais resistentes ao agente
causal da ferrugem-do-colmo.

3) As linhagens 2 (IAC-172) e 20 € o cultivar BH-1146 apresentaram os
menores graus de infecgdo do agente causal da ferrugem-da-folha em condigéo
de infec¢do natural em estadio de planta adulta.

4) As linhagens 3 (IAC-231), 8, 9, 20, 21 e 22 e o cultivar Alondra-S-46
mostraram plantas de porte semi-ando significativamente mais baixas que o
‘BH-1146".

5) A linhagem 20 (S-148 x Pichihuila) devera ser utilizada no programa
de melhoramento genético como fonte de espigas mais compridas e de maior
ndmero de graos por espiga e por espigueta.

6) As linhagens 5, 20 e 22 foram sensiveis & toxicidade de Al’+; 2, 10,
11, 15, 16 e 21, moderadamente 'sensiveis; a linhagem 13 e o cuitivar Alon-
dra-S-46, moderadamente tolerantes; as linhagens 6 e 14, tolerantes, e as linha-
gens 1, 3, 4,12, 17, 18 e 19 e o cuitivar BH-1146, tolerantes a 10mg/litro de A3+,
As linhagens 1 & 12 e 0 ‘BH-1146" foram os mais tolerantes a essa concentragdo
de AR*,
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SUMMARY

WHEAT BREEDING:
XIX. EVALUATION OF NEW INBRED LINES IN DIFFERENT
REGIONS OF THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Twenty three inbred lines obtained at the Instituto Agrondmico
from the wheat breeding program plus the cultivars BH-1146 and Alon-
dra-5-46 were evaluated in field experiments carried out at Campinas, Capao
Bonito and Tatui Experimental Stations, and at two farms located in Parana-
panema Vailey, during the period 1984-86. Grain yield, plant height, number
of days from emergence to flowering and from emergence to maturation,
percentage of lodged plants, head lenght, number of grains per spike and
spikelet, number of spikelets per spike, weight of 100 grains, and resistance
to stem and leaf rust were evaluated under field conditions; tests of resis-
tance to stem and leaf rusts and to aluminum were also made, respectively,
in greenhouse and in laboratory. The lines 12, 15 and 18 and the cultivar
BH-1146 presented good productivity considering the mean of the nine ex-
periments, showing significant differences from the cultivar Alondra-S-46. In
relation to stem rust, Alondra-S-46 presented at seedling stage, resistance
to the six races and the lines 9 and 11 showed resistance to five and four
races, respectively. The lines 2, 3, 6, 10, 11 and 16 and ‘Alondra-S-46" under
field conditions were the most resistant to stem rust. The lines 2 {(IAC-172)
and 20 and the cultivar BH-1146 presented low levels of the leaf rust in natural
infection out in the field. The lines 3 (IAC-231), 8, 9, 20, 21 and 22 and the culti-
var Alondra-S-46 showed semi-dwarf type when compared to the tall cultivar
BH-1146, The line 20 was considered as a genetic source to increase the
head lenght and the number of grains per spike and per spikelet. The lines 1,
3, 4,12, 17, 18 and 19 and the ‘BH-1146" were tolerant to the presence of
10 mg/liter of A+ in the nutrient solution.

Index terms: wheat, cultivars, lines, grain yield, plant height, stem and leaf rusts; aluminum
toxicity, tolerance.
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