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RESUMO

Restos vegetais da cultura da mamona foram estudados visando ao seu aprovei-
tamento para obtencdo de celulose para papel. Os resultados obtidos mostraram gue a
cultura ds mamona fornece grande quaniidade de residuo agricola fibroso de baixa
densidade bésica e com bom rendimento de conversio em celulose. Suas fibras libe-
rianas e lenhosas podem ser consideradas, respectivamente, como longas e curtas, com-

parando-as com as fibras de pinus e eucalipto.

1. INTRODUCAO

A cultura da mamona em noesso
Pais é de grande importincia, nfo
6 por ser o Brasil o maior produtor
mundial dessa oleaginosa, mas, prin-
cipalmente, pelo valor industrial do
seu Oleo, que, em decorréncia da
atual crise de petréleo, apresenta no-
vas perspectivas de utilizacio nas In-
dustrias guimica, téxtil, eletronica,
mecénica ¢ automotiva. O 6leo de
mamona tem sido empregado na in-
dustria de lubrificantes, revestimen-
tos protetores, vernizes e tintas latex,
ceras impermeabilizantes de couros e
na fabricagdo de néilon 6-10, do
nailon 11 (Rilsan) e outros (2).

O residuo agricola fibroso pro-
veniente da cultura da mamona, apds

a colheita das sementes, poderd ser
empregado como fonte adicional de
fibras na inddstria de celulose e papel,
que estd vivendo uma situagio de
“deficit” de matéria-prima wvegetal.

O objetivo desse trabalho foi de-
terminar caracteristicas tecnoldgicas
de trés cultivares de mamona, visan-
do 4 obtengo de celulose para papel.

2. MATERIAL E METODOS

Os materiais fibrosos emprega-
dos foram os restos vegetais (parte
aérea das plantas, com excecio das
folhas) da cultura de trés cultivares
de mamona (Guarani, Borracha ¢
Preta) provenientes de um experi-

(1) Recebido para publicaglio a 24 de setembro de 1980,

(*) Com belsa de suplementagio de CNPg.
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mento ¢onduzido pela Segido de Olea-
ginosas, no Centro Experimental de
Campinas, no ano agricola 1978/79.

Para cada cultivar, foram cole-
tadas cinco plantas tipicas e homogé-
neas, determinando-se a altura, diime-
tro basal e peso das plantas. A quan-
tidade dos restos vegetais da cultura
foi calculada, levando-se em conside-
ra¢io o peso médio das plantas € o
ndmero de plantas por unidade de
drea no experimento.

A densidade biasica dos caules
de mamona foi determinada pelo mé-
todo ABCP-M 14/70 (1). Para cada
cultivar, foram utilizadas dez amos-
tras retiradas da regido basal dos
caules.

A quantidade de liber ou casca
foi calculada pela relagio percentual
entre os pesos secos ao ar do liber ¢
do conjunto liber-lenho. O rendi-
mento em celulose nesse conjunto foi
determinado de acordo com NIES-
CHLAG et alii (6), apés a maceragio
das amostras em uma solugdo con-
tendo 50% de 4cido acético glacial,
30% de 4gua oxigenada a 130 volu-
mes e 20% de dgna destilada.

As dimensdes das fibras libe-
rianas e lenhosas foram determinadas
com auxilio de microscépio provido
de ocular micrométrica especial, com

filamento mébvel, utilizando-se as
amostras maceradas.

A partir das dimensbes funda-
mentais (comprimento, largura, dii-
metro do limen e espessura da parede
celular), foram calculadas as seguintes
relagdes:

— Coeficiente de flexibilidade:
relagio percentual entre o didmetro
do limen e a largura da fibra,

— Fracdo-parede: relacdo per-
centual entre a espessura da parede
celular ¢ o raio da fibra.

— Indice de enfeltramento: rela-
¢a0 entre o comprimento € a largura
da fibra,

— Indice de Runkel: relagio en-
tre duas vezes a espessura da parede
celular e o didmetro do lamen.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do quadro 1 mostram
que houve variagdo entre as dimen-
sdes e peso das plantas de mamona.
O cultivar Guarani, de menor porte
e plantado em menor espacamento,
forneceu maior quantidade de restos
de cultura por unidade de 4rea; com-
parada com a produgiic do Eucalip-
tus. grandis (24,4t/ha/ano) (5), evi-
dencia a grande potencialidade de
utilizagio desse material pela indds-
tria de celulose e papel.

QUADRO 1 — Altura, didmetro basal e peso das plantas e quantidada dos restos da
cultura em trés cultivares de mamona. Médias de cinco repeticoes

Cultivar Altura da Diimetro Peso da Quantidade dos
planta basal planta restos da cultura
m cm kg t/ha
Guarani 2,08 398 1,84 24,53
Borracha 3,02 6.38 6,22 20,73
Preta 3,05 5,82 5,30 17,67
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Conforme se verifica no quadro
2, a densidade basica e a porcenta-
gem de liber dos caules variaram
entre os cultivares estudados. O ‘Gua-
rani’, com menor densidade basica do
caule, apresentou maior porcentagem
de liber, Quanto ao rendimento em
celulose, nio houve diferenga entre
os cultivares.

O caule de mamona apresenta
menor densidade bésica que as ma-
deiras de eucalipto (0,530g/cm?) e
pinus (0,412g/cm?) (3), que sdo as
matérias-primas tradicionalmente uti-
lizadas em nosso Pais para produgio
de celulose e papel.

A densidade do material fibroso
empregado na produgio de celulose
influi nas caracteristicas fisico-meca-
nicas do papel produzido. BARRI-
CHELO & BRITO (2) salientaram
que a madeira de eucalipto, com den-
sidade elevada, normalmente produz
um tipo de papel de alta resisténcia
a0 rasgo e baixa resisténcia & tragdo,
ao arrebentamento ¢ i dobragem. A

baixa densidade do caule de mamona
deve influir negativamente no rendi-
mento nominal do digestor, diminuin-
do sua capacidade de produgdo.

Quanto as dimensdes das fibras
liberianas e lenhosas (quadro 3 e fi-
guras 3, 4 ¢ §), elas se mostraram
semelhantes nos trés cultivares estu-
dados. Deve-se ressaltar, entretanto,
que as fibras liberianas sdo bem mais
longas que as lenhosas. Em relacio
ao comprimento das fibras de Pinus
oocarpa (3,8mm) (3) e Eucaliptus
saligna (0,94mm) (4), as fibras libe-
rianas da mamona sdo extremamente
longas, enquanto as lenhosas, de com-
primento semelhante as fibras de
eucalipto, sdo curtas.

As figuras 1 e 2 ilustram a dis-
tribuigio percentual das fibras em
diversas classes de comprimento.

Nas figuras 3, 4 ¢ 5 aparecem
as fotomicrografias das fibras libe-
rianas e lenhosas dos cultivares estu-
dados.

QUADRO 2 — Densidade bdsica, porcentagem de liber ¢ rendimento macerado em
restos vegetais de trés cultivares de mamona. Médias de dez repeticdes

. Densidade . Rendimento
Cultivar basica Liber macerado

g/cm? % e

Borracha 0241 a() 15,52 ab 49.17

Preta 02301 1296 h 4234

Guarani 0,156 ¢ 1749 a 47,05

F 283,78 ** 7,83 = ns

Tukey (5%) 0,009 3.05 —

CV. (%) 4,13 11,81 26.24

(1) Letras nao comuns indicam diferengas significativas ao nfvel de 19.

(**) Significativo ao nivel de 1%.
ns = Nao significativo.
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Figura L. - Distribuigfo petcentual das fibras liberianas de cés cultivates da mamona em diversas classes de com primento:
Guarani (G). Preta (P) ¢ Borracha (B).
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Figura 2. — Distribuigio percentual das fibras lenhosas de trés cultivares de mamona em diversas classes de comptimento:
Preta (P}, Botracha (B) ¢ Guarani (G),
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Figura 3. — Fotomicrografias das fibras de mamona (cultivar Guarani): a, b, ¢ — fibras lenhosas; d, ¢, | — fibras liberianas (1, 2 ¢ 3: au-
mentos relativos de 40, 100 e 400 vezes).
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Figura 4. — Fotomicrografias das fibras da mamona (cultivar Borracha)® a, b, ¢ — fibras lenhosas; d. e. f — fibras liberianas (1, 2 ¢ 3:
aumentos relativos de 40, 100 e 400 vezes)
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Figura 5. — Fotomicrografias das fibras de mamona (cultivar Preta): a, b, ¢ — fibras lenhosas: d. e, f — fibras liberianas (1, 2 ¢ 3: au-
mentos relativos de 40,100 ¢ 400 vezes).
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As principais relagdes entre as
dimensdes das fibras (quadro 4), mos-
tram que as fibras lenhosas de ma-
mona, em relagio as de eucalipto,
apresentfaram menores valores para
as fracdes-parede e indices de Runkel

¢ maiores valores para os coeficientes
de flexibilidade. Essas relacoes indi-
cam que as fibras de mamona sfo
flexiveis, favorecendo suas interliga-
¢Oes na formagdo do papel.

QUADRO 4 — Principais relacées entre as dimensdes das fibras liberianas e lenhosas
em trés cultivares de mamona

Cutiver  feibiidade.  FIOSBODETEde e Ol Rumkel
liber lenho  liber lenho liber lenho  liber lenho
Te i % %
Guarani 54 67 46 33 242 35 0.8 0.5
Borracha 50 70 50 30 257 35 1,0 04
Preta 45 63 55 3 259 38 1,2 0.6

4. CONCLUSOES

a) Nas condigBes especificas es-
tudadas, a quantidade estimada de
restos vegetais da cultura da mamona
foi semelhante 4 produgio do E. gran=
dis plantado em solo de cerrado.

#:  As fibras liberianas ¢ lenho-
sas du caule de mamona, em compa-
ragio com as fibras de pinus e eueca-
lipto, podem ser consideradas, res-
pectivamente, como longas e curtas,

¢} O cultivar Guarani, com
menor densidade basica do caule,

apresentou maior
liber.

d) A menor densidade do cauls
de mamona influi negativamente no
rendimento do digestor, onde se
processa a conversio ¢m celulose.

porcentagem de

e} O teor em celulose macerada
ndo varion entre os cultivares de
mamona estudados.

f) As fibras lenhosas de ma-
mona sdo flexiveis e sugerem exce-
lente interligagio na formagdo da
folha de papel.

AGRICULTURAL RESIDUES OF CASTOR BEAN (RICINUS COMMUNIS L)
' CROPS AS A RAW MATERIAL FOR PULP PRODUCTION

SUMMARY

Agricultural residues of three cultivars of castor bean (‘Guarani’, ‘Borracha’ and
‘Preta’ were studied to produce pulp for paper manufacture,

The results showed that castor bean crops supplied a great quantity of fibrous
agricultural residues. These residues have a low basic density and good macerated
vield. Regarding Pinus sp. and Euecaliptus sp. fibers, the bast and woody fibers of castor
bean can be reported, respectively, as long and short fibers,
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