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ADUBACAO DA MAMONEIRA

~ V — EXPERIENCIA ‘COM VARIOS FOSFATOS EM SOLO DO
ARENITO BOTUCATU (1) '

Jost Luiz V. RocHA, VICENTE CANECCHIO FrLuo, engemheiros-agronomos, Se;:&o de
Oleaginosas, e E. S. FremE, engenheiro-agronoms (2), Instituto Agromdmico

.RESUMO ’
Numa experiéncia de adubacio da mamoneira (Ricinus communis L.),
. conduzida por dois anos em solo derivado do arenito Botucatu, com vegetacio
“de cerrado, superfosfato simples foi comparado, na presenga de NK, coin fosforita
de Olinda, fosfato de Araxi e misturas que continham 173, 1/2 ou 2/3 da dose
totat de P,O, {65 kg/ha) como superfosfato, sendo o resto fornecido por um dos
fosfatos  naturais. .
Em média dos dois anos, a produgio do tratamento sem adubo foi de
196 kg/ha, ao passo que as dos melhores tratamentos oscilaram em tdrno de
650 kg/ha. "Embora muito superiores & do tratamentoc sem adubo, as fltimas
produgdes foram apenas sofriveis, aparentemente devido 3 insuficiéncia das adu-
bagbes usadas e a fatbres adversos no segundo ano. Empregados sdzinhos, os
fosfatos. maturais mostraram-se muito inferiores ao superfosfato; nas misturas,
porém, nio diferiram um do ocutro nem do adubo padric. O efeito das misturas
diminuiz quando se reduziu a contribuigio de superfosfato, mas as diferencas
foram pequenas. O efeito residual de PK, verificado no segundo ano, em parte
da experiéncia, correspondeu a cérea de 1/3 da resposta a NPK, obtida nos
canteiros que receberam essa adubagio nos dois anos..

1 — INTRODUGAO

O objetivo déste trabalho & relatar os resultados de uma experién-
cia de aduba¢io da mamoneira, conduzida por dois anos em solo deri-
vado do arenito Botucatu, com vegetagio de campo cerrado, na qual
foram comparadas varias formas de fosforo. '

- (r) Recebido para-publicacio a 5 de junho de 1964, - )
.. (2) Contratado pelo Consetho Nacional de Pesquisas, para colaborar com técnicos do
Instituto Agrondmico, . Sua colaborage no presente (trabatho foi prestada na apresentacio e

" interpratacio dos resultados obtidos. .
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2 — MATERIAIS E METODOS (®)

A experiéncia foi realizada em 1961-62 e 1962-63,*no local deno-
minado Campo de Aviagio, da Fazenda Morrinhos, situada nos muni-
cipios de Botucatu e Itatinga.’

Em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, foram estudados, além
de um tratamento sem adubo, nove que receberam, em adigio a NK,
65 kg/ha de P,O, total, nas formas de superfosfato simples (adiante
designado por sup), fosforita de Olinda (ofi}, fosfato de Araxa (ara) e
de misturas que continham 2/3 de sup + 1/3 de oli, 2/3 de sup +
+ 1/3 deara, 1/2de sup + 1/2 de oli, 1/2 de sup -+ 1/2 de arq,
1/3 de sup + 2/3 de oli e 1/3 de sup + 2/3 de ara. As fragbes 1/3,
1/2 e 2/3 referem-se i dose total de P,0,.

As doses de N e K;O corresponderam a 30 kg/ha e foram empre-
gadas respectivamente, como Nitrocalcio e cloreto de potissiv. Em
1961-62, ésses adubos, bem como os fosfatados, foram aplicados nas
quatro repetigbes; em 1962-63, sdmente em duas, tendo as outras rece-
. bido apenas nitrogénio.

Tanto a fosforita de Olinda como o fosfato de Araxid usados
tinham, aproximadamente, 30% de P,0, total e 5% de P,0; solivel
em acido citrico a 2% (Wagner). O fdésforo e o potissio foram sem-
pre aplicados nos sulcos de plantio e misturados com a terra. Quanto
ao nitrogénio, em 196162 empregou-se 1/3 da dose na ocasifo do
plantio e 2/3 em cobertura; em 1962-63, toda a dose em cobertura.

Os canteires tiveram cinco fileiras de 6 m, espacadas de 1,5 m,
aproveitando-se somente as trés fileiras centrais. - Nas fileiras, as covas -
ficaram distanciadas de 0,5 m e cada uma recebeu quatro sementes,
para deixar-se uma planta no. desbaste. Assim, a 4rea 1til de cada-
canteiro correspondeu a 27 m? e teve 36 plantas.

Em 1961-62, efetuou-se o plantio a 3 de novembro: em 1962-63, a
4 de dezembro. Nos dois anos, usou-se o cultivar Campinas 1.-48,
cujos frutos siio indeiscentes no campo (1), e féz-se uma s6 colheita,
em meados de maio.

A area utilizada para a experiéncia, de solo pardacento, derivado
- do arenito Botucatu (3), tinha vegetacio de cerrado, ou melhor, de
campo limpo, e, segundo as informagdes, nunca havia sido cultivada.

(1) Os autores agradecem & Comp. Agricola Botucatu, proprietiria da Fazenda Morrinhos,
pelas facilidades proporcionadas durante a execuglSo da experidneiz, e & Comp. Agricola de Minas

Gerais (Camig), pelo auxilic financeiro & experimentacie com fosfatos O solo foi analisado na
Seglio de Agrogeologm do Instituto Agronémico.



‘ Josk Luiz V. RocHAa & QUTROS
Julho, 1964 ADUBACAO DA MAMONEIRA 203

A anidlise de amostra composta désse solo, classificado, recentemente
(2), como Latossolo Vermelho Amarelo-fase arenosa, revelou pH = 54,
04% de C, 0,04% de N e, por 100 g de T.F.S.A., 0,09 e.mg de PO,—*
solivel em 4acido oxilico + oxalato de potassio, bem como, em ele-
mentos trocdveis, 0,07 emg de K+, 0,30 emg de Cat+, 0,02 emg de
Mgt+, 3,80 e.mg de H-t e 0,60 e.mg de Alt+2.

Como as diversas formas de fésforo foram sempre empregadas em
conjunto com N e K, nos capitulos seguintes, quando se falar no com-
portamento de qualquer delas, entenda-se que ésse comportamento foi
da adubagio com NPK em que P figurou na forma mencionada,

3 — RESULTADOS

As plantas desenvolveram-se lentamente, mas o «stand» final médio.
atingiu 99% do <stand» perfeito, em 1961-62, e 97% na parte da expe-
riéncia readubada com NPK em 1962-63, baixando, nesse ano, a 90% na
média da parte que s6 recebeu N. Nio se notaram, nos dois anos,
diferencas importantes entre os tratamentos individuais.

Mesmo nos melhores tratamentos, as produgdes (quadro 1) foram
apenas sofriveis, mas as respostas as adubagdes, em niimeros relativos,
atingiram niveis verdadeiramente espetaculares.

Em 1961-62, o coeficiente de variagio correspondeu a 20% e ©
efeito médio dos nove tratamentos com NPK, a +328 kg/ha ou +121%
da produgio dos canteiros sem adubo. Das respostas aos tratamentos
adubados, sé nfio alcangou significincia a daquele em que o fosforo foi
empregado exclusivamente na forma de oli; das demais, a da adubagdo
com ara foi significativa ao nivel de 5% e, as outras, ao de 1%.

As diferengas entre oli e ara, quer empregados sozinhos quer mis-
turados com sup, nio foram significativas. O mesmo aconteceu com
as diferencas entre sup e as misturas déste com qualquer dos dois fos-
fatos naturais; todavia, quando figuraram como exclusivos fornece-
dores de fésforo, oli e ara, que se mostraram equivalentes, foram signi-
ficativamente inferiores, ao nivel de 5%, a sup e s misturas em que
sup entrou com 2/3 ou metade da dose de fosforo.

Na segunda e na terceira colunas do quadro ! observa-se que, com

uma sé excecio, as produgdes cairam i medida que se reduziu a parti-
cipagdo de sup na dose total de fésforo, A excegdo foi provocada pela
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mistura 2/3 de sup + 1/3 de oli, que superou até sup sozinho. Contudo,
nenhuma dessas diferencas atingiu o nivel de significancia.

Em 196263, conforme esclarecido no capitulo 2, somente duas, das
quatro repetigdes, foram adubadas como na ano anterior, Nessa parte
da experiéncia, a produgio do tratamento sem adubo caiu muito, ao
passo que as dos tratamentos readubados se mantiveram mais ou menos
no nivel de 1961-62 (quadro 1). Com isso, o efeito médio de NPK
(efeito da readubagio + efeito dos residuos da adubagio anterior) se
elevou a +446 kg/ha ou +366% da produgio sem adubo.

- O coeficiente de variag¢io foi elevado e nio houve diferengas sig-
nificativas entre os tratamentos. Contudo, convém assinalar que, em
relagdo ao tratamento sem adubo, enquanto a resposta média as adu-
bagBes com téda ou parte da dose de fésforo na forma de sup alcancou
+512 kg/ha (+420%), a daquelas em que oli e are figuraram sdzinhos
baixou para +340 kg/ha (+179%). As diferengas entre sup e as mis-
turas de fosfatos, bem como entre essas misturas, podem ser apreciadas
ficilmente na quarta e na quinta colunas do quadro 1.

Na anilise da parte da experiéncia nio readubada com NPK em
1962-63, o coeficiente de variagio atingiu 54% e nio houve diferengas
significativas entre os tratamentos. Efetivamente, as produgdes foram
muito baixas e, a nio ser entre o tratamento que ficou sempre sem
adubo e os adubados com NPK no ano anterior e sdmente com N fo
ano em apreégo, as diferengas foram pequenas, como se observa nas duas
Gltimas colunas do quadro 1. A média dessas diferengas, ou seja, o
efeito residual de PK, correspondeu a tio somente + 161 kg/ha.

3 — DISCUSSAO E CONCLUSGES

O solo utilizado era de baixa fertilidade e a produgio do trata-
mento sem adubo, que foi de 270 kg/ha, em 1961-62, caiu para apenas
122 kg/ha, em 1962-63. Todavia, em média dos sete tratamentos adu-
bados com NPXK nos dois anos, sendo o fésforo fornecido por sup e por
misturas déste com oli ou ara, as produgSes se mantiveram no mesmo

nivel, pois atingiram, respectivamente no primeiro e no segundo anos,
645 e 634 kg/ha.

Seja como for, mesmo com ésses tratamentos, as produgﬁes nio
foram satisfatérias, o que, provivelmente, se deve 3 pobreza do solo
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em elementos outros que nio os incluidos na adubagio e & insuficiéncia .
das doses usadas na experiéncia. Acresce ainda que no segundo’ano,
quando o solo, nos canteiros readubados com NPK, dispunha de maiores
quantidades de nutrientes, a semeaciio foi efetuada tardiamente, em
principios de dezembro, e as chuvas, favordveis até fevereiro, torna-
ram-se escassas a partir de margo, encurtando sobremaneira o periodo
de vegetacdo ativa. : .

Para ilustrar a pobreza do solo, convém menciohar que, nos can-
teiros sem adubo, a produgio correspondeu, no primeiro ano, a cérca
de 1/3 e, no segundo, a 1/6 da obtida no melhor tratamento, e que a
mamoneira chegou ao fim dos dois ciclos de vegetagio sem que fossem
necessarias capinas, pois praticamente nio medravam ervas daninhas
fnos canteiros experimentais. 7

O altimo fato, que parece ser freqiiente nos «campos limposs,
representa mais uma compensacio aos malores gastos com adubos no
inicio do seu aproveitamento para a agricultura, a ser somada i sempre
citada facilidade de mecanizago, por ocorrerem éles em terrenos planos
ou suavemente ondulados.

Tanto em 1961-62 como em 1962-63, os fosfatos naturais, empre-
gados como fonte exclusiva de fosforo, mostraram-se muito inferiores
ao superfosfato. Em média dos dois anos, os canteiros adubados e
readubados com NPK produziram 649 kg/ha, quando P foi fornecido-
por sup, e apenas 427 e 346 kg/ha, naqueles em que se usou, respecti-
vamente, oli ou ara. Entretanto, as médias das misturas désses fosfatos
com sup pouco diferiram entre si e de sup sdzinho.

No conjunto dos dois anos, as produgdes, nos tratamentos em -que
sup contribuiu com 2/3, 1/2 ou 1/3 para a dose total de fosforo, cairam,
em média dos dois fosfatos naturais, de 681 para 629 e 603 kg/ha.
E provavel que a diferenca tenha sido tio pequena porque, nas condi-
¢bes da experiéniia, as produgbes nfo foram elevadas. Contudo, se
confirmados por outras experiéncias, ésses resultados sdo auspiciosos,
pois indicam a possibilidade de reduzir-se o custo da adubagio fosfatada.

No efeito residual de PK, verificado na parte da experiéncia que
s6 recebeu N em 1962-63, as diferencas determinadas pelas diversas
formas de fosforo foram pequenas e sem significAncia estatistica. Em
,média, os residuos de PK proporcionaram um aumento de 161 kg/ha, -
que foi relativamente grande (137%), se comparado com a diminuta
produgdo do tratamento sem adubo, mas correspondeu tio sdomente a
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cérca de 1/3 da resposta média de NPK, obtida, no mesmo ano, nos
tratamentos readubados com os trés nutrientes. Alids, nio se deveria
esperar grande efeito residual de pequenas doses de fosforo e potassio
empregadas em um sé ano, bem como da adubagio nitrogenada na
“auséncia de suficiente quantidade daqueles elementos.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH CASTOR BEANS
V — TRIAL WITH SEVERAL PHOSPHORUS SOURCES

SUMMARY

In the experiment reported, conducted for two years on poor soil derived
from the Botucatu sandstone, superphosphate was compared, in the presence of
NK with Olinda and Araxa phosphates (ground natural phosphates), and mixtures
containing 1/3, 1/2 and 2/3 of the total dosis of PsOs (65 kilograms per hectare)
as superphosphate, the remaining being supplied by one of the natural phosphates,

The average yield of the two years was only 196 kg/ha (kilograms per
kecetare) in the unfertilized plots and varied around 630 kgz/ha in the better
treatments.  Although much higher than that of the unfertilized treatment, the
latter yields were unsatisfactory, apparently due to the uss of inadequate rates
of application, deficiency of clements other than those included in the treatments,
and adverse weather conditions in the second year. Used as the only phosphorus
source, the natural phosphates were far inferior to superphosphate; when mixed,
however, they proved about as effective, The responses to the mixtures decreased
as the contributions of superphosphate were reduced, but the differcnces ware smail.
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