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RESUMO

No presente estudo sio apresentados oz resultados obtidos em dez ensutos — trés
los quais repetidos, nos mesmos canteiros, por cinco, sete ou oito anos - - visando in-
vestigar o efeito da torta de algodio empregada isoladamente ou em combinagio e
anzas de café e farinha de ossos.  Esses ensaios foram realizados entre 1943-44 e 1951-32
o Jocalizados em sete diferentes estacdes experimentais do Fstado de Sio Paulo : Cam-
sinas, Capao Bonito, Jad, Pindamonhangaba, Ribeirio Préto, Santa Rita do Passa-
Onedro e Soroeaba,

Engaanto a farinha de ossos sé aumentou significativamente a produciio em Santa
itita, e as cinzag de café, em Santa Rita e Ribeirdo Préto, a torta «de algodio provocou
sumentos signifieativog em Santa Rita (dois engaios), Ribeirdo Préto, Jad e Campinas,

Nem =empre u torta deu os resultados esperados, para isso concorrendo, conforme o
saso, a elevada fertiidade de algumas terras, o tempo ¢ outrog fatdres desfavordveis.
I'm fator, que em muitos casos contribuiu para diminuir o efeito da torta, foi a reducic
vor el euusada no “stand”. Na dose de 500 kg/ha, e completada com outros adubos,
snde necessario, a torta de algoddo mostrou ser 6tima fonte de nutrientes para o milhe,
‘i seu efeito ¢ muito varidvel quando a aplieagio ¢ feita nos suleos de plantio e no
momento em que dte ¢ efetuado,

1 — INTRODUCAO

Durante a guerra, tendo cessado quase por completo a nossa cxporta-
cao de torta de algoddo, os prégos déste produto cairam enormemente,
nossibilitando seu emprégo como adubo. Ao mesmo tempo, a importagio
de cloreto e sulfato de potéassio se tornou dificil. Por &sses motivos, o par-
1ir de 1943-44 foram conduzidos virios ensaios empregando-se, separada-
mente ou combinados: torta de algoddo, tendo aproximadamente 6,29 de
N. 2,267 de P05 e 1,89, de K40; farinha de ossos degelatinados, com 28-
306, de Pol)y: cinzas de café, com 209, de K0 e 8% de D’s0; até
1946-47 ¢. posteriormente. com 16,5% de K0 e 6,59, de P.0O..

i Os autores agradeeem aos engenheiros—agrénomos C. Fraga Junior e II. Vaz de Arruda, pelo auxilio
prestado na andlise estatistica dos resultados. Consignam tambéin scus sinceros agradecimentos
aos colegas chefes dus estacdes experimentais onde foram conduzidos os ensaios agni relatados, pela
valiosa e constante colaboracio prestada durante sua execugdo.
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Além dos dez ensaios que serdo relatados a seguir, em 1944-45 tambéu,
foram feitos guatre outros com torta de algodao, os quais, per sua natureza,
foram ineluidos num estudo sObre modos de aplicagio de adubos (8).

2 - - ENSAIOS REALIZADOS ENM 1843-44, COM 2 t/ha DID TORTA
2.f - - FLANO ENPERIMENTAL

Delineamentn fatorial 2% em blocos de quatro eanteoiros ao aeaso, com
conlundimento pareial cquilibrado das interagdes; quatro repeticoes. Cun-
teiros com quatro fileiras de 10 m de comprimento ¢ espagadas de 1,20 a1,
Distdncia entre covas, 20 em; trés sementes por cova, deixando-s¢ apenas
wna planta no deshaste. EKm duas localidades — Capdo Bonito e Soroea-
ba - - 80 foram aproveitadas as duas fileiras centrais, A Arca atil de casdy
canteiro foi, portanto, de 24 m?, teve 100 covas e recebeu 300 sementes.
fieando, apds o desbaste, sempre que possivel, eom 100 plantas. Tom doas
outras localidades — Jat ¢ Santa Rita —- foram aprovertadas as gquarro
tileiras, de sorte que, nestes ensaios, a Arvea itil dos canteiros foi de 48 m”,
sendo de 200 plantas sen “stand” perfeito.

Os adubos foram aplicados no momento do plantio, num sulee aberto
corea de 10 em ao lado do destinado A3 sementes.

O fratamentos comparados se acham no quadio 1. Inclnimos neste
as doses de nutrientes - - ndmeres aproximados, dada a propria natureza
dos adubos - - para dar uma idéia mais clara das adubacbes empregadas
e a0 mesmo tempo para lembrar que os ensatos =4 permitem apreciar-se o
efeito do fosforo (comparando-se (1) com p, ¢ com pe, t com tp e te com
tpe).  Nag outras comparacies os tratamentos diferem por mais de um
elemento, de maneira que a interpretacao dos demais efettos deve ser feita
em termos de adubos ou “férmulas”, ¢ nio de nutrientes.

2.2 - - EXECUCAO DOS ENSALOS B RESULTADOS OBTIDOS

Segundo o plano acima, em 1943-44 foram instalados ensaios nas estu-
coes oxperimentais de Capdo Bonito, Jati, Soroeaba e Santa Rita do Pa--
sa-Quatro. Os resultados obtidos se acham no gquadro 2. Detalhies sObre
cada ensaio =30 apresentudos o seguir.
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231 -~ ENBA10 DE CAPIO BONITO

Tiste ensaio foi instalado em sclo barrento-limoso que, antes, cstava
coberio de capoeira. Derrubads esta, cobrin-se de dendo samambaial, que
foi destruido para preparar-se o terreno destinado ao ensaio.

A variedade usada foi a Catéto. O plantio s6 pdde ser feito em 4 de
fevereiro, sendo a colheita efetuada em 12 de junho.

Embora éste ensaio tenha sido plantado demasiado tarde para déle se
tirarem conclustes praticas, os dados obtidos tém wvalor comparativo.

(O “stand” final, contado pouco antes da colheita, foi buixissimo, ape-
nas 399 do “stand”’ perfeito, e média de todos os tratamentos. Contudo,
nenhuma das adubagoes parece 1é-lo prejudicado; pelo contririo, os can-
teiros adubados apresentaram, em regra, melhor “stand” que os sem adubo.

A produedo tol apenas sofrivel e o cfeito das adubagdes muito pequeno.
Impregadas isoladamente, a torta, a farinha de ossos e as cinzas provo-
caram ligeiros incerementos; eombinados, porém, ésses adubos, scbretudo a
torta, tenderam o deprimir o producds em relagdo ds obtidas com seu em-
prégo isoludo. Contude, a anidhise estatistica (F = 0,33; coef. de var. =
27.697) mostron que nem as depressoes nem os incerementos foram signiti-
eativos.

SO por si, o plantio atrasado geradmente reduz a produgio e o aprovei-
tamento das adubacdes, o mesmo aconteeendo com o espagamento mais
Lugo que o 6timo (no caso, determinado pelo ndmero elevado de falhas).
Nessus condigoes, ¢ provavel que as doses de nutrientes contidas nas mis-
fwas de dois ou trés adubos, sobretudo nagquelas em que entrou a torta,
s¢ tenham tormado excessivas,

2,22 - INSAIO DE JAU

Para o ensaio nesta loealidade foi usada uma frea de terra roxa mis-
turada, tendendo mais para rexa legitima do que para arenjto Botueat,
Nao existem informacdes s6bre sua utilizagio anterior.
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O plantio foi efetuado em 9 de novembro, com a variedade Catéto, e a
colheita em 14 de abril. O tempo foi relativamente séco em dezembro ¢
janeiro.

Em média, o “stand” final foi de 889, do “stand” perfeito, nio ze
notando diferenga entre os tratamentos.

A produgio também foi, em geral, muito boa, mas toédas as adwbagoes
a deprimiram. A anilise estatistica (F = 1425; coef. de var. = 15%)
revelou que o efeito prineipal T (-461 kg/ha) foi significativo. C e P nfo
foram significativos.

Os dados disponiveis nio permitem esclarccer exatamente se o forte
efeito depressivo da torta foi causado por eventual desequilibrio na rela-
cdo N:P:K, pela escassez de chuvas no perfodo floragdo-granagio ou pels,
agdo direta dos produtos de sua decomposi¢io sdbre as sementes em ger-
minagio ou plantinhas reeém-nascidas, prejudicando-as, sem contudo cli-
minf-las.

2,23 -—— ENSAIO DE SOROCABA

Aqui o ensalo fol instalado em solo salmourao, claro, um tanto laviade.
Nao se tem informagio sbbre sua utilizagdo anterior.

() plantio foi feito em 6 de novembro, com a variedade Catéto; u
colhelta, em 22 de junho.

Apesar do “stand”, em médian de todos os tratumentos, ter caido o
45% do “‘stand” perfeito, a produgio foi boa. As adubagdes com farinhi
de ossos ou cinzas, isoladas ou combinadas, praticamente nfo a modifica-
ram; a torta, porém, provoeou forte depressio. A produgio médin dos tra-
tamentos que tiveram torta foi 1897 menor que a média dos que nio a
receberam.

Segundo a anélise estatistica (F = 0,57; coei. de var. = 359), nio
houve diferenga significativa entre og tratamentos. Ixistem, contudo,
fortes indica¢tes de que a depressio, na produg¢do e no “‘stand”, observad:
nos cantelros que receberam torta, foi realmente causada por éste adubo.
mesmo porque éle fol um dos maiores responsiveis pelo elevado coeficiente
de variagio.

Em comparagio com o dos ecanteiros sem adubo, o “stand’ dos adu-
bados conm ¢, p ou pe foi beneficiado. Mesmo assim éle foi baixo, o que
talvez explique a falta de resposta favoravel, na produgdo, a ésses trata-
mentos. A terra, que nio cra muito pobre de nutrientes, conforme revela
i produgio dos canteiros sem adubo, teria proviso suficiente parn uma
populacdo muito menos densa (em vista das falhas) que a 6tima. Nos tra-
tamentos que tiveram torta, porém, o ‘“‘stand” foi forte ¢ consistentemente
prejudicado por éste adubo, prejuizo que aleangou, em média, 309, e que,
por si, explieca a queda verificada na produgdo désses tratamentos.

2.2.4 — ENSAIO DI 8ANTA RITA

Este cnsaio também foi instalado em terra roxa misturada, porém
tendendo mais para arenito Botueatu do que para roxa legitima. A frew



VIEGAS & FREIRE
Maio, 1956 ADUBAQi0 Do MILHO, VII 69

em aprégo estava como pasto had muito tempo e, a0 que se sabe, nunca
havia recebido adubac¢fo mineral.

O plantio foi efetuado em 18 de outubro, com a variedade Catéto. e
a colheita foi feita em 24 de abril.

Niao se contou o “stand’” final, mas 8ste foi bom em todos os trata-
mentos. Alifs, na germinac¢io ¢ emergéncia das plantinhas ndo se notou
diferenga sensivel entre os tratamentos.

¥m média de todos os tratamentos, s produgfo foi boa. A anélise es-
tatistica (B = 15,81; coef. de var. = 9,3%,) mostrou que o efeito prin-
cipal T, de 4 876 kg/ha, foi significativo. Alids, quer empregada isola,
damente, quer na presenga da farinha de ossos, das cinzas ou de ambas-
a torta aumentou consideravel e significativamente a produgfo. Os efeitos
principais P e C néo foram significativos, Aplicadas isoladamente ou com
torta, tanto a farinha de ossos como as cinzas aumentaram um pouco a
produgiio; entretanto, o emprégo conjunto déstes dois adubos ndo produziu
methor efeito que o de cada um déles.

IEm resumo, nas condigoes do ensaio de Santa Rita, as adubagdes com
tpe, te ¢ tp produziram magnificos incrementos, sem diferenga sensfvel
entre si, vindo bem depois a com t e muito abaixo as que nfo tiveram
torta.

2.3 — DISCUSSAO E RESUMO

Ag doses usadas nos presentes ensaios, sebretudo a de torta, foram
demasiade elevadas. Como as cinzas e a torta tém mais de um nutriente,
nes tratamentos em que foram combinados dois ou trés adubos, por vé-
zes o adigdo de um déstes deixou de aumentar a produgio ou mesmo &
Jdeprimiv, provavelmente porque no outro, ou ncs outros, ja existia a
quantidade necesséiria de nutrientes. A par disso, em trés dos ensaios cer-
tos fatéres reduziram a necessidade de adubacdo ou impediram que esta,
10sse convenientemente aprovettada. Em Capio Bonito o plantio foi feito
com grande atraso, o “stand” foi muito baixo e a floragdc-granacéo se pro-
ressout em época séea. Em Sorceaba o “stand” foi muito reduzido em to-
dos os tratamentos, mas especialmente nos que receberam torta. Iinal-
mente, em Jad a terra era bastante fértil e as chuvas foram escassas no
perfodo floragio-granagéo.

De tudo isso resultou que, a nfo ser em Santa Rita, onde a torta
aumentou consideravelmente a producgdo, nas demais localidades o efeito
déste adubo foi nulo ou francamente negativo. A farinha de ossos e as
cinzas deram, em regra, resultados muito pouco pronunciados.

Devemos acentuar que, pelo menos em um dos ensaios — no de
Sorocaba — a aplicacfio lateral, como foi feita, se mostrou insuficiente pa-
ra impedir que a torta, na dose de 2 t/ha, prejudicasse o ‘‘stand” e a
produgéo.
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3 — ENSAIO COM DOSES CRESCENTES DE TORTA
3.1 —— PLANO EXPERIMENTAL

Neste cnsaio, plantado em quatro blocos ao acaso, foram estudados
comparativamente os efeitos de doses creseentes — 0, 250, 500, 750, 1.000
e 2.000 kg/ha — de torta de algoddo, tratamentos ésses respectivamente
designados ty, ty, tg, t3, ty e tg. |

s canteiros tiveram cinco fileiras de 10 m de comprimento e espa~
¢adas de 1m, sendo aproveitadas sOmente as trés fileiras centrais. As
covas ficaram distanciadas de 20 cm e cada uma recebeu trés sementes,
para deixar-se, no desbaste, uma planta. A Area Gtil de cada canteiro
foi, portanto, de 30 m?, tendo 150 covas.

3.2 — EXECUCAO DO 1NSAIO E RESULTADOS OBTIDOS

. Bste ensaio foi executado na listagio JExperimental Central, Campi-
nas, em 1944-45. A aren utilizada, de terra roxs misturada, j& havia sido
adubada, pelo menos com fésforo, em anteriores culturas de cereais. A
torta foi aplicads nos sulcos destinados s sementes, no momento do plan-
tio, que foi efetuado em 7 de novembro, usando-se a variedade Armour.
O desbaste foi feito em 12 de dezembro e a colheita em 1.“ de junho.

O solo estava suficientemente Gimido por ocasiio do plantio e choveu
bastante nos dias que se seguiram a éste. De 27 de novembro até o fim
de dezembro, porém, sé6 cairam 41 mm de chuva e na primeira quinzenu
de janeiro apenas 42 mm. Na segunda quinzena de janeiro e primeira
década de fevereiro choveu muito, mas, de novo, nas duas décadas se-
guintes o tempo correu séco. Assim, a umidade existente no solo favore-
ceu a germinagdo ¢ o desenvolvimento inicial das plantinhas, mas estas
tiveram de suportar, a seguir, um periodo de més e meio de chuvas es-
cassas. As Irregularidades climaticas, a baixa fertilidade da terra utili-
zada e os danos causados por certas doses de torta concorreram para que
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numerosas plantas morressem e as sobreviventes se desenvolvessem pouco e,
sobretudo, nwregularmente, de sorte que muitas destas ndo conseguiram apro-
veitar o curto periodo chuvoso que ocorreu durante o florescimento, entre
fins de janeiro e principios de fevereiro. De tudo isso resultou que, em mé-
dia de todos os tratamentos, as falhas atingiram, por ocasifo da colheita,
@ 439,; o indice geral de espigas foi apenas 55, o que quer dizer que no
maximo 459, das plantas existentes conseguiram produzir espigas, e :
produciio médin caiu a cérea de 1.000 kg/ha de grios.

O plor, sub o ponto de vista da experimentacgio, é que a produgio de
erfos oscilou extremamente nos eanteiros com ¢ mesmo tratamento; em
conseqiiéneia, o coeficiente de variagdo do ensaio se clevou a 39%, e as di-
ferencas cntre as mdédias dos tratamentos, embora grandes, nfo foram
significativas. Contudo, no que toca acs itens que caracterizam a vege-
tacdo (“stands” inicial e final, altura-das plantas, péso dos cblmos), u va-
riagdo dentro de cada tratamento foi muito menor. Em vista disso, para
estudar o efeito da torta sObre o desenvolvimento do milho, fizemos tam-
bém a anilise estatistica da produgdo total, isto ¢, da soma dos pesos dos
cOlmos e das espigas. Neste caso o coeficiente de variagio baixou para
25,89 ¢, embora nio houvesse diferenca significativa entre as diversas
doses de forta, a média geral de todos os canteiros adubados se tornou
signifieativamente superior 4 dos sem adubo.

Examinando-se o quadro 3, nota-se, em primeiro lugar, que o “stand”
inicial (contado apds o desbaste, 35 dias depois do plantio) foi 97-99%
do “stand” perfeito em todos os tratamentos até 1.000 kg/ha de torta (t,
até ty); somente quande se elevou a dose para 2.000 kg/ha (ts) é que
éle haigou para 739%,. No “stand” final (contado antes da colheita), po-
rém, o decréscimo comegou com o tratamento ty ¢ se acentuou i medida
que aumentaram as doses, a ponto do tratamento tg apresentar apenas a
metade do “stand” do tratamento ty ¢ menos ainda quando cemparado
¢om o8 tratamentos ty ¢ ta, que tiveram os melhores “stands’” finais. Em

omparagio com o “stand” inicial, o final sofreu, em média, uma redugio
de 399, variando conforme o tratamento : nos canteiros com doses mo-
deradas de torta (t; e ta), ela foi de 31-33%;, mas crescen respectivamen-
te para 39, 43 e 5399 quando se usaram a3 doses ts, tg e tg. Nos cantel-
ros sem adubo a redugdo também foi elevada, de 389%.

A escassez de chuvas em dezembro e janeiro foi, sem dévida, & causa
zeral da elevada mortandade de plantas. Nos canteiros sem adubo a si-
tuacdo teria sido agravada pela baixa fertilidade da terra; nos adubados
com doses maiores de torta, pelos danos que os produtos de sua decom-
nosicio provocaram nags plantas. B provivel que tais danos tenham sido
causudos de infcio, durante a germinagéo ou pouco depois desta, quando
cra mais ativa a decomposicio da torta, mas gque muitas das plantas pre-
Judicadas, tendo resistido, devido & umidade entdo reinante, até a época
.do desbaste, s6 tenhamn morrido quando a séca tornou a situagfo desfa-
varavel.
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Quanto 4 producido de graos verifica-sc que aumentou sucessivament.
quando s¢ usaram as doses ty e tg, € que — deixando-se de lado ty, cuje
efeito parece ter sido esporidico — a dose tg 14 nfio a elevou, enquants
ts a deprimiu (em relagio a ty e tg). E verdade que essas diferengas,
conforme ja esclarecido, ndo sdo estatisticamente significativas. Contudo,
na produgio total (cOlmos -+ espigas) e sobretudo na de cdlmos, se nots
a mesma tendéncia.

3.3 — RESUMO

Tendo-se em vista os resultados obtides na produgdo total, assim ¢o-
mo na de ¢Hlmos e de grios, e ainda os relativos ao ‘“‘stand’”, parece nio
restar divida de que, nas condigcbes do ensaio, a dose de torta de 500
kg/ha foi a mais conveniente para o desenvolvimento do milho. As doses
maiores, embora o tivessem aumentado apreciivelmente em relagio ao
dos canteiros sem adubo, deprimiram-no em relagio ao provocado pela de
500 kg/ha, mostrando-se, por isso, inconvenientes, pelo menos para sercin:
aplicadas como no presente ensaio, nos sulcos de plantio.

4 - ENSAIOS REALIZADOS A PARTIR DE 1944-45, COM
500 ke/ha DE TORTA

4.1 --- PLANO EXPERIMENTAL

Delineamento fatorial 22, em blocos de quatro canteiros ao acaso, ¢t
confundimento parecial equilibrado das interagdes; quatro repetiedes. Con:
excegdo do ensaio realizado em Jaid, nos demais os canteircs tiveram ciner
fileiras de 10 m de comprimento ¢ espagadas de 1m, sendo aproveitad:~
somente as trés fileiras centrais, Na mesma fileira as covas erain distarn-
ciadas de 20 em e cada uma recebou trés sementes, ficando, apés o des-
baste, com uma planta. A area Ghil de cada canteiro foi, portanto, <1

30 m?, teve 150 covas, recebeu 450 sementes e ficou, apds o desbaste, con:
150 plantas, no maximo. No ensaio de Jau os canteiros tiveram quatro
fileiras de 10 m, espagadas de 1,20 m, sendo aproveitadas sdmente as duas
centrais. Neste caso a 4rea 1til de cada canteiro foi de 24 m?, teve 100
covas, recebeu 300 sementes e ficou, no desbaste, com 100 plantas.



Viktias & Frerg
Maio, 1956 Aptvracio po MiLno, vir 73

Fm todos og ensaios os adubos foram aplicados, como de coxtume,
nos sulcor destimados 3s sementes, no momento do plantio.

Os tratamentos eomparados, assim comio as doses de nutrientes (em
ntimeros redondos) se acham no quadro 4.

4.2 - EXECUCI0 DOS ENSAIOS E RESULTADOS OBTIDOS

Adotando o plano acima, em 1944-45 instalamos ensaios nas estacoes
exparimentais de Jad, Ribeirdo Préto, Santa Rita do Passa-Quatro, Pin-
damonhangaba e Sorocaba. Fnquanto os das duas dltimas localidades 86
foram executados em 1944-45, os das trés primeiras foram eonduzidos por
VARION anns,

14.2.1 — ENSAIO DE JaU

A glebn wsesda porn éste ensado era de lerra roxa misturads, bastante
fértil, tendende mais pave voxe legitima do que para avenito Botucatu.
Nio dispomes de informagdes sShre sua utilizagio anterior.

(y enseio ol nstalade em 1944-45, sendo repetido, scmpre nos mes-
mos canteives, atd 1950-51, Os adubos foram empregados anualmente,
até 1948-149; nos dots Qitimos spos ndo se fez adubacgio alguma.

A variedade usada for sempre a Armour, sendo o plantio efcetuado,
em tegrl, oS Gltines dias de outubro ou primeivos de novembro; sOmente
em 1950-31 ¢ que fol retardude prara 1 de novembro. O desbaste geral-
mente for feitn 25-35 dias apds o plantio; em 1945-46, poirém, Csse inter-
valo fol de 18 dizs. ¥m regra, 809, das plantas apresentavamn pendoes
75-85 dias depois do plantio. A ecolheita foil sempre feits cm abril, 150-
175 dias depois do plantio.

No decorrer do ensaio o tempo variou enfre soirivel e 6timo, nao tendo
havido nenhum ano inteivamente desfovorivel. As produgdes anuais re-
tletem, a pur do clovads fertilidade da gleba, as condigdes climaticas que
caracterizaram o periodo.

O “stand” fol sempre satisfatorio. Im mélia de todos os tratamen-
tos, nos diversos anos, o “stand” indeial (eontado apds o desbaste) variou
apenes enbre 92 ¢ 0667 do Ustand” peifeito; o final (contado antes da
eolheita), entre 75 ¢ 919, ¥m nenhum ano sc observaram diferengas
apreciiveis entre os tratamentos. Por éste motivo deixamos de apresentar
tabela detalhade =Ohre o assunto,

Nos cineo anos em gue foram empregados adubos no ensaio, o tempo
correu Umido nos dias imaedintos ao plantio. lIsso explica por que as cin-
zas nfo prejudicaram a germinagio. Nessus condigdes, favoriveis & ra-
pida decomposicio da torta, tovna-se diffeill explicar como csta, aplicada
nos suleos de plantio, nfio tenha afetado a germinagdo e o “stand”.

No quadro 5 apresentamos as produgdes obtidas. Em média de todos
os tratamentos e dos sete anos de ensalo, a produgio foi de 3.814 kg/ha,
variando entre 2.837 ¢ 6.038 kg/ha nos diferentes anos. Isso mostra tra-
tar-se de uma terra muito fértil e que nfo houve, durante o cnsaio, ne-
nhum ano com tempo inteirnmente desfavoriavel.
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Como nos dois altimos wnos, quande o ensaio nfo foi adubado, as di-
ferengas cntie os tratamentos foram praticamente as mesmas dos cineo
anos anteriores, a andlise estatistica foi feita para a producio total dos
sete anos (F = 7,86; coetf. de var. = 4,59). O efeito principal T, de
-+ 383 Lkg/ha, foi altamente significativo. Empregada isoladamente, a torta
também aumentou significativamente a producdo. Os cfeitos principais
P ¢ C nao foram significativos. Os tratamentos p ¢ ¢ deprimiram a pro-
tlugio, sendo que a depressio causada por e foi significativa; contudo, u
resposta a0 tratamento pe, embora muito pequena, foi favorivel e signi-
ficativa,

O aumento provoeado pela torta, nio obstante ter sido altamente
significativo, corresponde apenas a 119, da produgdo média dos trata-
mentos sem torta. Deve-se isso, em grande parte, & clevada fertilidade
da gleba em que fol instalado o ensaio. I interessante observar-se que
nos dois dltimos anos, quando ndo se empregou adubo algum, 03 canteiros
que haviam recebido torta ainda produziram mais. Provavelmente ndo se

deve éste aumento de produgio ao azdto --- que na torta é prontamente
nitrificavel, ficando, portanto, sujeito ao arrastamento — mas a0s outros

clementos que ela contém e sobretudo i melhoria que causou, por sua
matéria orginica, no pequeno volume de terra em que fol aplicada por cin-
co anos consecutivos.

422 — ENBAIO DI RIBEIRAO PRETO

Este ensaio foi conduzido em terra roxa legitima, onde houve antigo
cafezal; arrancado éste, foi cultivada por varios anos com cereais, tanto
quanto se sabe, sem adubagio. Nio se tem informagio s6hre adubagdes
porventura feitas quando existia o caftzal.

Instalado cm 1944-45, o ensaio fol repetido até 1951-52, cada canteiro
recebendo sempre 0 mesmo tratamento. Os adubos foram aplicados anual-
mente.

A variedade usada foi a Catéto. O plantio foi efetuado, em vegra, na
tltima década de outubro ou primeira de novembro, menos em 1948-49,
quando s6 pbdde ser feito em 1.° de dezembro. O desbaste foi sempre feito
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un o um e meio meses apds o plantio; sOmente em 1950-51 € que ésse
intervalo foi apenas de meio més. Geralmente 509, das plantas apresen-
tavam pendoes 70-75 dias depois do plantio; em 1951-52, porém, devido
a grande atrago na germinagdo, o florescimento se processou 90 dias depois
do plantio. A colheita foi efetuada em abril ou malo.

Em 1944-45 choveu insuficientemente em dezembro e janeiro; em
1947-48 e 1951-52 foram muito escassas as chuvas no periodo imediato ao
plantio. Nos demais anos, as chuvas foram boas ¢ relativamente hem dis-
tribuidas durante o eciclo vegetativo do milho.

am 1946-47, 1947-48 e 1949-50 o cultura foi atacada por lagartas
(Laphygma frugiperda). No primeiro e Gltimo anos os danos nfo tiveram
nnportdneia, mas em 1947-48 virios canteiros ficaram sériamente preju-
dicados,

Do primeiro a0 oitavo ano os “stands” finals, em média de todos os
tratamentos, corresponderam a 47, 80, 83, 59, 88, 70, 76 e 419, do ‘“‘stand’”’
perfeito.

Em 1944-45 choveu bastante nos dias imediatos ao plantio e as plan-
tas existentes antes do desbaste atingiam a 949, do nimero de sementes
plantadas. Contudo, tendo cafdo apenas 33 mm de chuva em dezembro,
morreram numerosas plantas ¢ o “stand” final baixou para 47%. En-
gquanto a furinha de ossos e as cinzas influiram nitidamente dimipuindo
essa mortandade, a torta a acentuou: em média dos tratamentos sem éste
adubo o “stand” foi de 499%; nos que o tiveram, 449,

Em 1946-47 também cairam boas chuvas no periodo imediato a0 plan-
tio. A farinha de ossos ¢ as cinzas ndo modificaram o “stand’ final, mas
a torta o boixou de 85 para 819,

lim 1947-48, além du escassez de chuvas nas duas semanas que se se-
guirtam ao plantio, as plantas sofreram séric ataque de lagartas, que da-
nificaram grande parte de dois blocos do ensaio. Em média das duas re-
petigdes aproveitadas, o “stand” final foi de 599). Ainda aqui a farinha
de ossos influiu evitando maior redugio no “stand”, mas a torta, e desta
vez também as cinzas, o reduziram respectivamente de 62 para 579, e de
63 para 569, do ‘“‘stand” perfeito.

Em 1949-50 o periodo imediato ao plantio foi regularmente chuvoso.
A farinha de o503 e as cinzas nfio modificaram o “stand”; ao passo que a
torta o baixou de 73 para 6897,

Em 1951-52 quase nfo choveu nas quatro semanas que se seguiram
ao plantiv. A emergéneia das plantas se processou com enorme atraso e
houve elevada porcentagem de falhas, ficando o “stand” final reduzido a
41%, em média de todos os tratamentos. Contudo, ndo se registraram
danos que pudessem ser atribuidos aos adubos empregados.

No quadro 6 se acham os dados sObre a produgdo de griios. A média
geral desta foi de 2.500 kg/ha, considerando-se todos os tratamentos, e de
2.031 kg/ha nos canteiros sem adubo. Tendo-se em vista que, pelo menos
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em trés anos, o “stand” fol muito baixo e que no primeiro ¢ no dltimo
anos o tempo foi desfavoravel & produgdo, pode-se concluir que a terra uti-
lizada para o ensaio ainda era bastante fértil.

O ataque de lagartas em 1947-48 tornou muito irregular a producéo
de varios canteiros do ensaio, 0 que s6 nos permitiu aproveitar duas daz
quatro repeti¢gdes. Por éste motivo, a anilise estatistica foi feita sémente
para os totais dos demais sete anos (F = 8,83; coef, de var. = 7,99,). O=
efeitos principais T e C, respectivamente de 4300 e 4339 kg/ha, foram
altamente significativos, enquanto o efeito principal P, de apenas -+ 100
kg/ha, nio atingin o limite de significAncia. Das interag¢des, <Omente TC
foi significativa.

A interagfio anos-tratamentos ndo foi significativa. Nota-se, contudo,
tendéncia para aumentar, com o decorrer dos anos, o efeito da torta e so-
bretudo o das cinzas, nio sOmente em valores absolutos como principal-
mente em relagdo aos tratamentos tomados como hase, cuja produgic
decresceu em ritmo mais acelerado.

Iistudando-se os “stands’” em relagio com o efeito dos adubos sGbre
a produgdo, verifica-se que em 1947-48, o dnico ano em que as cinzas
prejudicaram o “stand’”, o aumento médio devido a éste adubo foi muito
menor que em qualquer dos outros anos. O aumento de produgéo provo-
cado pela torta, nos quatro anos em que ela prejudicou o ‘‘stand” (194--
~45, 1946-47, 1947-48 ¢ 1949-50), foi, em média, de 227 kg/ha ou 9¢7,
Bo pasés'o que nos outros quatro anos ésse aumento se elevou a 374 kg/ha
ou 179%,.

O péso dos cOlmos também foi determinado em 1944-45, 1945-46 c
1948-49. Como, em regra, éle acompanhou a produgio de gréios, a apre-
sentagfio da relagdo griios: cOlmos nos dispensa de maiores comentirios.
Em média dos trés anos, essa relagdo foi, respectivamente, nos tratamentos
com ou sem torta, 1:1,27 e 1:1,30; nos tratamentos com ou sem farinha
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de ossos, 1:1,30 e 1:1,26; nos tratamentos com ou sem cinzas, 1:1,29 e 1:
1.27. Em média de todos os tratamentos, ela foi 1:1,89, em 1944-45; 1:
1.10 em 1945-46, e 1:1,10 em 1948-49. Observa-se que a relagio grios-
¢Olmos nio foi modificada pelos adubos estudados. As condigdes climéi-
ticas, porém, tiveram influéneia muito pronunciada. Assim é que em
1944-45 a proporcido de grios foi muito menor que nos outros dois anos,
o que certamente se deve 3 escassez de chuvas, naquele ano, durante o
perfodo erftico da floragdo-granagio.

4.2.3 — ENSAIO DE SANTA RITA

Para éste ensaio foi utilizads uma irea de terra roxa misturada, ten-
sendo mais para arenito Botuecatu do que para roxa legitima. Era pasto
untigo, que provavelmente nunca havia recebido adubag¢fio mineral.

O ensaio foi instalado em 1944-45, recebendo cada canteiro, anual-
mente, sempre o mesmo tratamento, até 1948-49, que foi o tdltimo ano.

A variedade usada foi a Catéto. Em 1946-47 o plantio foi feifo em
19 de outubro; nos outros anos, catre 8 ¢ 18 de novembro. O desbaste
foi efetuado 20 a 30 dias depois do plantio; a colheita, durante o més de
maio. '

Nio existemm dados sdbre o tempo ocorride no periodo do ensaio.

Do primeiro ao quinto ano, os ‘“‘stands” finais, em média de todos
ux tratamentos, corresponderam a 53, 76, 60, 70 e 689, do ‘‘stand’’ per-
feito. Tanto na média dos einco anos como praticamente em todos os anos,
a farinha de 0ss0s ¢ as cinzas mostraram tendéneia para melhorar o “stand”
a0 passo que a torta o reduziu, em média, de 68 para 63%. Em trés
anos, ela praticamente ndo o modificou, mas em 1944-45 o reduziu de 59
para 469% e, em 1948-49, de 72 para 619%.

A produgio de grios foi apenas sofrivel no primeiro ano; nos demais,
vuriou entre boa e muito boa, como se vé no quadro 7.

A anilise estatistica, feita para a producéo total dos cinco anos (F =
5,25; coef. de var. = 19,8%), mostrou que o efeito principal P, de 4189
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ke/ha, foi significativo, ¢ os efeitos principals T e C, vespectivamente de
+321 e +243 kg/ha, foram altamente mgmhcatwoa Az interagdes nio
foram significativas.

Conquanto tenham sido estatlsticamente significativas, as respostus
n0s trés adubos foram mediocres em relagdo as doses empregadas.  No
que se refere & torta, a média geral foi prejudicada por aumentos inicial-
mente muito pequenos e que 56 cresceram. com o decorrer dos anog. De-
mais, o efeito principal magscara certas reagdes, pois, conforme ja acentua-
mos, dois dos adubos usados nos presentes ensalos possuem mais de um
nutriente essencial.

4.24 — ENSAIO 11l SOROCABA

Solo salmourdo, claro, um tanto lavado, ndo se tendo informagio ~0-
bre sua utilizagdo anterior. Nesta localidade, o ensaio 6 foi exceutado em
1944-145, sendo plantado em 9 de novembro, deshastado em 13 de dezem-
bro e colhido em 16 de julho. A variedade usada foi a Catéto.

No quadro 8, onde apresentamos os dados s6bre a produgdo de grios,
s¢ v8 que esta foi boa, de 3.111 kg/ha, em média. Tddas as adubacdes
provocaram substanciais aumentos de produgfo, mas a anilise estatistica
(F = 1,48; coef. de var. = 16,39%) mostrou quc as diferencas entre os
tratamentos ndo foram significativas

4.2,5 —— TNSATO DE PINDAMONHANGADBA

Solo argilo-arenoso, acinzentado, que se achava como pasto hi mmito
tempo e, tanto quanto se sabe, nunea foi adubado. Aqui também o en-
saio 86 foi executado em 1944-45, sendo plantado, com a variedade Cu-
této, em fins de novembro, ¢ colbido em meados de abril. Fm lugar de
farinha de ossos se empregou a mesma dose de P20 na forma de “Serru-
nafosfato’”.

O “stand’ final foi de 909, do “stand” perfeito, em mdédia de todos on
tratamentos. Iintre éstes, as diferengas foram pequenas; contude, as cin-
zas e 0 ‘‘Serranafosfato’” mostraram tendéncia para melhori-lo e a torta
‘para reduzi-lo.
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A producio (quadro 8) foi hoa e, com exce¢io de tp e pe, as demais
adubagdes aumentaram-na, apreciavelmente. Todavia, 4 anflise estatistica
(F = 2,14; coef. de var. = 24,99) revelou que ndo foi significativa a
diferenga entre os tratamentos.

A grande heterogeneidade da drea em que foi instalado o ensaio parece
explicar por que os canteiros adubados eom tp ¢ pe produziram menox
que o8 sem adubo.

4.3 -— DISCUSSAO E RESUMO

Em Jat, o solo utiizado para o ensaio ainda era muito fértil. A fa-
rinha de oss0s ¢ as cinzas modificaram muito pouco a produgio; a torta,
porém, aumentou-a apreciavelmente. Nos cinco anos em que o ensaio fol
adubado, os incrementos provocados pela torta (médias das diferengas en-
tre todos os tratamentos com e sem torta) variaram entre 202 e 652 kglha,
sendo de 394 kg/ha (109) a média désse perfodo. A média geral dos sete
anos foi de 383 kg/ha (1197). Em nenhum ano se observou, neste ensaio,
reducdo sensivel do “stand” nos canteiros que receberam torta ou outro

adubo.

FEm Ribeirdo Préto, o farinha de ossos aumentou muito pouco a pro-
dugdo, mas as cinzas a elevaram de 339 kg/ha (159), em média dos oito
anos de ensaio, sendo que nos quatro primeiros anos a média fol apenas
de 276 kgha (109), crescendo para 402 kg/ha (229) nos iltimos quatro
anos. Quanto & torta, o aumento médio foi de 282 kg/ha (109}, no pri-
meiro periodo, de 319 kg/ha (179%), no segundo, ¢ de 300 kgha (13%)
nos otto anos. As cinzas prejudicaram o “stand” em um ano; a torta, em
quatro anos. Nos quatro anog em que a torta reduzin o “stand”, o au-
mento médio de producio devido a &ste adubo fol apenas de 227 kg/ha
(99,), enquanto nos outros guatro &sse aumento se elevou para 374 kg/ha
(179%,).

Em Santa Rita, os trés adubos aumentaram a produc¢do. Em médiu
dos cinco anos de ensaio, o anmento devido & farinha de ossos foi de 189
kg/ha (89%,) ¢ o devido as cinzas de 243 ko/ha (109). O efeito désses adu-
bes ndo mostrou tendéncia definida para auvmentar ou diminuir no decor-
rer do ensaio. ) incremento médio pravocado pela torta foi de 321 kghha
(149,), mas essa média foi prejudieadn pelos vesultados dos dois primeiros
anos, em patte porque a terra aparentemente ainda estava bem provida
de az6to. Em média désses dois anos, o aumento devido a torta foi de
apenas 155 kg/ha (79%), ao passo que a média dos 1ltimos trés anos se
elevou para 432 kg/ha (199;). A farinha de ossos e as einzas mostraram
sempre tendéncia para melhorar o “stand”, enquanto a torta o redusziu
apreciavelmente em dois anox. [iste foi outro fntor que contribuiu para
baixar o efeito médio da torta em Santa Rita.

Em Sorocaba e Pindamonhangaba, os trés adubos, quando usados se-
paradamente, provocaram aumentos de 25 a 309, em relaggo aos canteiros
sem adubo. Quando combinades, porém, seu efeito médio variou entre
pequenos aumentos e pequenas depressdes. Alias, conforme j4 assinalado,
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nestes dois ensaios as diferengas entre os tratamentos nio foram significa-
tivas.

Deixando de lado os de Sorocaba e Pindamonhangaba, e resumindo os
trés ensaios principais, conclui-se gue, a nfo ser em Santa Rita, nas de-
mais localidades a farinha de ossos praticamente nfio aumentou a producfo,
20 passo gue as cinzas a aumentaram apreciavel e significativamente em
Santa Rita e Ribeirdo Préto e a torta obteve resposta significativa nas
trés localidades. Embora significativo, o efeito médio da torta estid longe
de ser o esperado, e isto se deve, a0 nosso ver, aos fatdres abaixo men-
cionados.

Para a presente discussfio, até aqui nos temos baseado no efeito prin-
cipal T, isto é, na média das diferencas de produgdo entre os tratamentos
com e sem torta. Entretanto, examinando as médias finals de cada um
dos trés ensaios principais, verifica-se ue o aumento devido a éste adubo,
quando empregado isoladamente, em regra foi maior do que na presenca
de ourros adubos. O quadro 9 esclarece melhor o assunto.

Considerando~se a torta como um adubo exclusivamente azotado,
conforme por vézes se faz, ndo seria facil explicarem-se os resultados do
quadro 9. Mas o fato é que, além do mais, ela tem nio pequeno teor de
fosforo e potéassio, cujo valor deve ser levado em conta na apreciagio do
seu efeito. Como foi muito moderada a resposta ao fésforo e ao potéassio
nos ensaios aqui discutidos, é licito supor-se que as quantidades désses
nutrientes contidas nas doses, relativamente elevadas, de farinha de ossos
¢ cinzas, teriam sido, conforme o caso, suficientes ou quase suficientes para
a produgfio mixima nas condigdes dos ensaios. Assim, quando a torta foi
adicionada a pe, as doses de fosforo e potassio que ela levou se teriam
tornado supérfluas, daf resultando a diferenga de apenas 210 kg/ha (79%)
na comparagdo tpe-pe. Tal diferenga, porém foi aumentando i medida
que foram diminuindo as quantidades de fésforo ou potassio des outros
tratamentos, até chegar a 420 kg/ha (16%,) quando a torta foi aplicada
1soladamente.

Do quadro 9 também se coneclui que o aumento. devido ao azdto con-
tido na torta teria sido inferior a 200 kg/ha. Esta pequena resposta parece
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provir, em parte, da fertilidade, ainda elevada, dos solos utilizados para os
ensaios de Jad e Ribeirdo Préto, e do bom teor imicial de azdto no solo
de Santa Rita, Mas provavelmente o arrastamento désse nutriente paru
longe do aleance das raizes do milho, nos anos mais chuvosos, também con-
correnr para diminuir o efeito médio da torta. Hste dltimo fator nao foi
mvestigado nos presentes cngalos, mas nido é fora de proposito admitir-se
tal possibilidade, visto como pesquisas modernas (1, 2, 3, 4, €, 7,9) tém
mostrado que, contrariamente ao que se supunha oufrora, em regra a amo-
nificagdo e nitrificagio do azdto da torta se processam com rapidez, ficando
¢le. assim, sujetto a ser parcial ou totalmente arrastado antes que o milho
0 possa aproveitar em escala apreciivel.

Para dimmuir o efeito médio da torta também deve ter contribuido
consideravelmente o prejuizo que, com bastante freqiiéneia, éste adubo
causou no “‘stand”, No total de treze anos de ensaios em Ribeirdo Prétoe
Santa Rita, ficou evidenciado que éle o prejudicou em seis anos. No ensaio
de Jad, embora o tempo, no perfodo da germinagio, em regra fOsse favori-
vel & rapida decomposigdo da torta, em nenhum ano se constatou redugio
e importincin no “stand’ final. I8 possivel, porém, que a torta tenha
afetado as plantas na sua fase inicial (atrasando a emergéneia, danificando
a8 rafzes ete.), sem, contudo, as ter eliminado. Alids, a providéncia de
plantarem-se trés sementes por cova, para deixar-se uma planta no des-
haste, freglientemente mascara tais prejuizos (5). A respomsabilidade
pela reducio agora estudada eabe, provavelmente, ao método de aplicagio
nos suleos destinados s sementes, no momento do plantio. Aplicando-se
a torta de maneira adequada (7), poder-se-ia aumentar consideravelmente
setr efetto fertilizante.

5 - CONCLUSOES

Dez ensaios, realizados em sete diferentes locahdades do Estado de
Sao Paulo, foram divididos em trés grupos e relatados nos capitulos 2, 3
e 4 do presente estudo. Nas partes finais désses capitulos ja foram eon-
densados os resultados obtidos em cada grupo. Aqui serio mencionadas
apenas as conclusdes principals. '

a) Enquanto nestes ensaios a farinha de ossos s6 aumentou significa-
tivamente a producido em Santa Rita e as cinzas de café s6 a aumentaram
significativamente em Santa Rita e Ribeirdo Préto, a torta de algoddo
provocou aumentos significativos em Santa Rita (dois ensaios), Ribeirio
Préto, Jail e Campinas.

b) Os aumentos de produgio devidos & torta nem sempre correspon-
<leram aos esperados, em parte porque a terra utilizada para alguns ensaios
ainda era muito fértil e o tempo e outros fatéres foram desfavoriveis ao
aproveitamento das doses empregadas.

¢) Outro fator que concorreu consideravelmente para diminuir o efeito
a torta foi a reducio que, em muitos casos, ela provocou no “stand”. Tal
redugio foi observada, com muita freqiiéncia, nos ensaios em que ela foi
aplieada, na dose de 500 kg/ha, nos sulcos destinados as sementes e ne
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momento do plantio; a aplicagdo lateral de 2.000 kg/ha (usada em quatro
ensalos) nem sempre se mostrou suficiente para evitar aquéle prejuizo.

d) Em varios dos presentes ensaios o efeito da torta empregada isolu-
damente foi maior do que na presenga dos outrod adubos, ao que parece
porque, neste cago, o féstoro ou o potassio nela contidos nfo puderam
manifestar scu efeito, tornando-se supérfluos,

e) I¥m seu conjunto, os resultados obtidos indicam que, na dose de
uns 500 kg/ha e complementada, onde necessario, com outros adubos. u
torta de algodfo é uma 6Otima fonte de nutrientes para o milho, mas scu
efeito é muito variavel quando ela é aplicada nos suleos de plantio ¢ no
momento em que éste é efetuado.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH CORN. VII --- TRIALS WITIL
COTTONSEED MEAL

SUMMARY

In this paper are lupmted the results obtained in ten fertilizer experiment- --
three of which repeated in the same plots during five, seven or cight scasons — to study
the effect, on the corn crop, of cottonseed meal used alone or combined with hone
meal or coffee bean ash., These trials were conducted between 1943-44 and 1951-532
and located at seven different agricultural experiment stations of the State of Sio Paulo.

As a whole, the study indicates that, at the rate of about 500 kilograms to the
hectare and supplemented where needed with other fertilizers, cottonseed meal is a goo.d
source of nutrients for corn, but results are erratic if it is applied just before planting
and slightly mixed with the soil under the seed.
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