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RESUMO

Foram comparadas entre si vinte e trés linhagens e dois cultiva-
res comerciais de trigo através de ensaios instalados em diferentes regibes
paulistas, em 1984/86, analisando-se a produtividade, caracteristicas agro-
nOmicas, resisiéncia as doencas e tolerancia ao aluminio. Considerando os
ensaios conduzidos em Capé&o Bonito, a linhagem 19 destacou-se quanto a
produgio de grdos, como moderadamente resistente & helmintosporiose,
muito tolerante & toxicidade de Als+, ciclo precoce e, apesar do porte alio,
boa resisténcia ao acamamenio. Nos ensaios do Vale do Paranapanema
(Cruzdlia e Candido Mota), sobressairam o cuitivar BH-1146 e a linhagem 16

(1) Trabaiho apresentado na XV Reunido Nacional de Pesquisa de Trigo, Passo Fundo (RS), 1988.
Com verba suplementar do Acordo do Trigo entre as Cooperativas de Produtores Rurais do Vale do Parana-
panema e a Secretaria de Agricultura e Abastecimento/institutc Agrondmicc. Recebido para publicagdo em
9 de agosto de 1988 e aceito em 13 de fevereiro de 1989.

(2) SecaodeArroze Cereaisde lnverno, InstitutoAgrondémico(IAC), CaixaPostal 28, 13001 Campinas, SP.

(3) Segdo de Doencas das Plantas Alimenticias Bdsicas e Olericolas, Instituto Biolégico (1B), Caixa
Postal 70, 13093 Campinas, SP.
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54 C.E. de O. CAMARGO etal.

quanto a produgdo de graos. A linhagem 16 apresentou porte baixo, ciclo
precoce, resisténcia de campo & ferrugem-da-folha, resisténcia ao acama-
mento e tolerancia aoc AR+ e, em Tieté, foi a mais produtiva. No ensaio de
Campinas, nao foram detectadas diferencas entre os fratamentos quanto a
producéo de gréos. As linhagens 1, 3, 9, 10, 11, 15, 16, 22 e 23 e o cultivar
Alondra-S-46 mostraram plantas de porte semi-anéo, diferindo significativa-
mente do ‘BH-1146', de porte alto. Em relacdo & ferrugem-do-colmo
(Puccinia graminis 1. sp. tritici), as linhagens 9, 10 e 11 e o ‘Alondra-S-46'
foram resistentes as seis ragas testadas em estadio de plantula em casa de
vegetacdo. Em condicdo de infecgdo natural no estadio de planta adulta, as
finhagens 11, 16 e 18 e 0 ‘BH-1146" apreseniaram menor grau de infecgdo
de ferrugem-da-folha (P. recondita). A linhagem 7, com espigas compridas, 7
e 8, com maior nimero de espiguetas por espiga, 2, com grande fertiidade
nas espigas, e 21, com graos mais pesados, representaram boas fontes
genéticas dessas caracteristicas ao programa de melhoramento. As linha-
gens 1, 3, 5, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19 e 21 e o cultivar BH-1146 foram tole-
rantes & presenca de 10mg de AP*/litro em solucéo nutritiva.

Termos de indexacdo: melhoramento genético vegetal;'trigo; producdo de graos; fer-
rugem-do-coimo; ferrugem-da-fotha; toxicidade de aluminio.

1. INTRODUGAO

Para o Estado de Sao Paulo, os trabalhos de obtencédo de novos cultiva-
res de trigo devem considerar os seguintes aspectos: maior produtividade, porte
semi-ando, palha forte (resisténcia ao acamamento), maior fertilidade da espiga,
maior perfilhamento, precocidade (ciclo da emergéncia a maturacdo de
100 a 120 dias para favorecer a rotagdo com outras culturas), resisténcia a
degrana, resposta a adubacéo, indice de colheita mais alto (relagéo entre o peso
dos gréos e o peso total da parte aérea da planta), adaptacdo ampla, resisténcia
as doengas (ferrugens, oidio e helmintosporiose), tolerancia a toxicidade de alu-
minio, manganés e ferro, eficiéncia a absorcéo e utilizagéo de fésforo e nitrogénio
e melhores qualidades nuiritivas e tecnoldgicas. Obtido o cultivar, faz-se neces-
sario um programa eficiente de multiplicagdo de sementes visando & agilizacéo
do fornecimento do novo material genético aos agricultores (CAMARGO, 1987).

Trabalhos desenvolvidos pelo Instituto Agronémico permitiram o langa-
mento de cultivares com sigla IAC (IAC-1 a IAC-11), no final da década de 60 e
inicio da de 70, dos quais o IAC-5 foi 0 de maior importancia para o Brasil, pois,
no final da década de 70 e inicio dos anos oitentas, foi o mais plantado nas
regides triticolas nacionais (ALCOVER, 1969, 1971; CAMARGO, 1972). Atual-
mente, sua utilizacdo vem caindo, principalmente devido ao surgimento de novos
cultivares mais produtivos e resistentes aos patégenos causadores das doengas.
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Trabathos desenvolvidos na década de 70 possibilitaram o plantio de
variedades de origem mexicana, de porte baixo, resistentes aos patdgenos cau-
sadores das ferrugens-do-colmo e da-folha em solos de alta fertilidade sem ocor-
réncia de toxicidade de Al3+ (CAMARGO, 1972; CAMARGO et al., 1974; FELICIO
et al., 1976). Entre elas, pode-se citar: ISWRN 526-63, Sonora-63, ISWRN 152-63,
LA-1434 e Pitic-62. Posteriormente, os cultivares mexicanos Tobari-66, INIA-66,
Jupateco-73 e Alondra-4546 foram recomendados aos agricuitores. Atuaimente, o
cultivar mexicano Anahuac representa a maior area de plantio de sequeiro e irri-
gado paulista em solos sem a presencga de AlS+.

No final da década de setenta e nos anos oitentas, novos cultivares de
trigo foram lancados para o Estado de Sdo Paulo, provenientes de um trabalho
conjunto dos diferentes Institutos de Pesquisa da Coordenadoria da Pesquisa
Agropecudria. Esse trabalho permitiu o lancamento dos cultivares 1AC-13, IAC-17,
IAC-18, IAC-21, IAC-22, |AC-23, IAC-24, IAC-25, IAC-27, IAC-28, IAC-60, IAC-74,
IAC-161 e IAC-162, com base em ensaios de competicdo de cultivares plantados
nas diferentes regides triticolas, em solos com e sem aluminio (FELICIO et al,,
1983, 1985; SAO PAULO, 1985, 1986).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar 23 linhagens de trigo,
recém-obtidas no programa de melhoramento genético, e dois cultivares atual-
mente em cultivo, quanto a producdo de grdos, caracteristicas agronémicas, resis-
téncia as doencas e tolerdncia & toxicidade de Al3+, visando a escolha das mais
promissoras para multiplicagao e posterior langamento aos friticultores, ou reuti-
liza-las no programa de cruzamentos para corrigir possiveis defeitos.

" 2. MATERIAL E. METODOS

2.1. Origem das linhagens e cultivares estudados

Linhagem 1: Selecionada a partir do hibrido 1031, obtido do cruzamento
entre a linhagem IRN 641-70, oriunda do Ensaio Intemacional de Ferrugem do
Trigo (international Spring Wheat Rust Nursery, IRN) de 1970, efetuado pelo Insti-
tuto Bioldgico, e o cultivar BH-1146.

Linhagem 2: Obtida por selegdo do hibrido 1475, resuitante do cruza-
mento entre o cultivar LA 1434 (mexicano) e a linhagem Pel 4178-67, introduzida
do Instituto de Pesquisa e Experimentacdo Agropecuéria do Sul (IPEAS), RS.

Linhagem 3: Oriunda de selegdo do hibrido 254, obtido pelo cruzamento
entre os cultivares Sonora-64 (mexicano) e BH-1146.

Linhagem 4: Obtida por selecdo do hibrido 1745, provinde do cruza-
mento entre os cultivares Sonora-64 e Transfer LR 19, seguido de um retrocruza-
mento para Sonora-64.
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Linhagem 5: Oriunda por selegdo do hibrido 941, resultante do cruza-
-mento entre a linhagem IRN 324-70 e o cultivar IAS-20.

Linhagens 6, 7, 8 e 23: Selecionadas a partir do hibrido 1196, obtido do
cruzamento entre o cultivar IAC-5 ¢ a linhagem IRN 33-70.

Linhagens 9, 10 e 11: Obtidas por selegdo do hibrido 1235, originario
do cruzamento entre o cultivar Super X (mexicano) e o hibrido entre uma linha-
gem restauradora de fertilidade (R) proveniente dos EUA e IRN 471-63, seguido
de quatro retrocruzamentos para IRN 471-63.

Linhagem 12: Oriunda de selecédo do hibrido 963, procedente do cruza-
mento entre 0s cultivares Jaral-66 (mexicano) e BH-1146.

Linhagem 13: Resultante da selegdo do hibrido 885, proveniente do
cruzamento entre a linhagem IRN 484-70 ¢ o cultivar BH-1146.

Linhagem 14: Selecionada a partir do hibrido 839, obtido do cruzamento
entre os cultivares Siete Cerros (mexicano) e C-17.

Linhagem 15: Introduzida do Centro Internacional de Melhoramento de
Milho e Trigo (CIMMYT), contém a seguinte genealogia: (Ciano“S” x Sonora-64 -
Yaqui-50/Tom Thumb - Sonora-64 x Chris) C-22.

Linhagem 16: Obtida por selecdo do hibrido 693, resultante do cruza-
mento entre o cultivar IAS-51 e a linhagem mexicana IRN 597-70.

Linhagem 17: Oriunda de selecdo do hibrido 1399, proveniente do
cruzamento entre a linhagem PF 7064, introduzida da Estacdo Experimental de
Passo Fundo, do IPEAS, RS (atuaimente, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo,
da EMBRAPA) e o cultivar BH-1146.

Linhagem 18: Selecionada a partir do hibrido 425, resultante do cruza-
mento entre os cultivares IAS-20 e IRN 152-63, seguido de irés retrocruzamentos
para o 1AS-20".

Linhagem 19: Obtida por selecdo do hibrido 437, oriundo do cruza-
mento entre os cultivares 1AS-20 e IRN 526-63, seguido de um retrocruzamento
para o 1AS-20'.

Linhagem 20: Selecionada a partir do hibrido 698, proveniente do cru-
zamento entre os cultivares Noroeste-66 (mexicano) e S-33.

Linhagem 21: Qriunda de selegdo do hibrido 722, resultante do cruza-
mento entre a linhagem IRN 61-70 e o cultivar BH-1146.

Linhagem 22: Introduzida do CIMMYT, México, tem a seguinte genea-
logia: (Ciano“S” x Sonora-64 - Yaqui-50/Tom Thumb - Sonora-64 x Chris) C-22.

Como controles, foram utilizados os cultivares: BH-1146, de porte alto,
suscetivel & ferrugem-do-colmo, ciclo precoce e tolerante & toxicidade de AR+, e
Alondra-S-46, de porte semi-ando, resistente a fermugem-do-colmo, suscetivel &
helmintosporiose e & ferrugem-da-folha e moderadamente sensivel a toxicidade
de AR+,
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A origem dos cultivares utilizados como controle é a seguinte:

BH-1146: Selecionado no Instituto Agrondmico de Minas Gerais, Belo
Horizonte, é proveniente do cruzamento ‘Ponta Grossa I x ‘Fronteira’, hibrido que
foi cruzado com o cultivar Mentana.

Alondra-S-46: Selecionado pelo CIMMYT, México, e introduzido pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, EMBRAPA, onde foi resselecionado.

2.2. Ensaios conduzidos em condicdes de campo

Foi utilizado o delineamento estatistico de blocos ao acaso, com trés
repetigdes por local. Cada ensaio foi constituido de 75 parcelas, cada uma for-
mada de cinco linhas de 3m de comprimento, espacadas de 0,20m. Deixou-se
uma separacao lateral de 0,60m entre as parcelas. A semeadura foi feita na base
de 80 sementes vidveis por metro de sulco, equivalendo a 1.200 por parcela, con-
forme recomendagdo da Comissdo Norte-Brasileira de Pesquisa de Trigo
(EMBRAPA, 1983).

Em 1984, foram semeados trés ensaios, nos seguintes locais: Centro
Experimental de Campinas, Estacdo Experimental de Capao Bonito e Fazenda
Santa Lucia, municipio de Cruzalia. Em 1985, foram instalados irés experimentos,
dois nos mesmos locais de 1984 (Capao Bonito e Cruzalia) e outro na Estagdo
Experimental de Tiéte. Em 1986, foram instalados dois experimentos, um na
Estacdo Experimental de Capdo Bonito e outro na Fazenda Boa Esperanca,
municipio de Candido Mota.

Os experimentos de Capao Bonito foram semeados todos os anos na
segunda quinzena de margo e, os restantes, na primeira quinzena de abril.

A adubagdo mineral foi feita a lango antes da semeadura e, posterior-
mente, incorporada ao solo. As quantidades de fertilizantes aplicadas nos diferen-
tes locais basearam-se nas tabelas de adubagdo e calagem do Instituto Agroné-
mico (RAW et al., 1985).

Na instalacdo dos ensaios, retiraram-se amostras compostas dos solos
das glebas utilizadas, cujos resultados analiticos se acham no quadro 1.

Utilizou-se irrigagdo somente no ensaio efetuado em Campinas, pelo
método de aspersao, e coletaram-se os seguintes dados:

Ferrugem-do-colmo e da-folha: Avaliada através de observacao geral,
em cada parcela, no colmo e nas folhas superiores das plantas, no estédio do
inicio de maturagdo, em condi¢bes naturais de infecgdo, usando-se a escala mo-
dificada de Cobb, empregada para avaliacdo da resisténcia no Ensaio Internacio-
nal de Ferrugem de Trigo de Primavera (International Spring Wheat Rust Nursery)
utilizada por SCHRAM et al. (1974). Essa escala vai de zero a 100% por area
foliar infectada, complementada pelo tipo de reagdo: S = suscetivel (uredossoro

Bragantia, Campinas, 48{1):53-71, 1989



C.E. de O. CAMARGO etal.

58

*001LLQUOIBY OoMsU| ‘'Sejue|d ap 0BALINN & 0]08 Op apepl|ia4 ap ogdeg ejed sepeniaje sesiieuy (1)

oy LS 59 85 9 Lg ee 2 % A
L'9 6'L o's z'ol 2's L'g e's L'6 ( “ )1
8'c §'y 9's 6'G 9 0'c L2 62 ( “ )S
g'c v'e o'c 1587 g'c L's 9's 2'e ( « )W+H
€0 i g L gL L'0 9'0 9'0 . ) BN
£z 62 o'y 6'c 6'2 2'z o'z 2'c ( )ed

8L'0 220 Le'0 2e'0 st'o cL'o 800 zL'o (;wop0}/baw) y
'y R €' 1'g 1 L'y o'y a4 (%0e0) Hd
1 L' o' 8y g'e 0'c g'e 6' (%) "O'W

64 ob Ge 8¢ 6¢ Lt 8 Ll (qluo/br) eUISB) *g
G861 861 9861 G861 7861 9861 G861 7861
sagdeulugleQ
g1ell seudwe) BIO|\ Opipuen) eleznI) ojuog oede)

9861 9 G861 ‘P86 We obiy

op salealno & suabeyul| 8P SOIBSUS SOP $1BO0| SOp (,)80[0S SOP SeISodWod Selisowe Sep Sas|jeue sBp SOPERHNSaY 'L OHAVND

Bragantia, Campinas, 48(1)-53-71, 1989



MELHORAMENTO DO TRIGO: XXI. AVALIAGAO DE LINHAGENS... 59

grande, coalescente, sem necrose e sem clorose); MS = moderadamente susceti-
vel (uredossoro médio); M = intermediaria (diversos tipos de reagdo); MR = mo-
deradamente resistente (uredossoro pequeno); R = resistente (uredossoro mints-
culo, rodeado de dreas necrdticas).

Doencas da folha: Procedeu-se a avaliagdo de manchas foliares cau-
sadas por Helminthosporium sp. em planta adulta, em condi¢des naturais de in-
feccao, empregando-se uma escala de zero a 99% de area infectada, apresentada
por MEHTA (1978), onde zero é considerado imune; 1 a 5% resistente; 6 a 25%
moderadamente resistente; 26 a 50% suscetivel e 51 a 99% altamente suscetivel.

Oidio: A avaliagdo de oidio causado pelo fungo Erysiphe graminis sp.
tritici foi feita de maneira idéntica & citada para doencas da folha.

Ciclo da emergéncia ao florescimento: Fazendo-se contagens por par-
cela do nimero de dias da emergéncia das plantulas ao pleno florescimento.

Ciclo da emergéncia a maturagao: Efetuando-se contagens por parcela
do nimero de dias da emergéncia das plantulas & maturacao fisioldgica.

Plantas acamadas: Considerando a porcentagem de plantas acamadas
em cada parcela, por avaliagdo visual préxima & época de maturagéo.

Altura das plantas: Medida no campo, na época de maturacéo, a dis-
tancia, em centimetros, do nivel do solo ao apice da espiga, com exclusédo das
aristas, e levando-se em consideracdo a média de diferentes pontos em cada

parcela. ) -
Comprimento da espiga: Considerando o comprimento médio, em cen-

timetros, de vinte espigas tomadas ao acaso em cada parcela, excluindo-se as

aristas. . . . .
Espiguetas: Computando o nimero médio de espiguetas de vinte espi-

gas tomadas ao acaso em cada parcela.

Grios por espiga: Considerando o nimero médio de grdos contados
em vinte espigas colhidas ao acaso, em cada parcela.

Graos por espigueta: Calculando-se pela divisdo do nimero total de
gréos de vinte espigas coletadas ao acaso, em cada parcela, pelo nimero total de

suas espiguetas. _
Peso de cem grdos: Levando em conta o peso, em gramas, de cem

graos tornados ao acaso na produgdo total de cada parcela.
Producdo de grdos: Considerando a produgéo total de graos obtida nas
cinco linhas de cada parcela.

2.3. Ensaios em condigbes de casa de vegetacéo e laboratério

23.1. Resisténcia a racas dos agentes causais da ferrugem-do-
-colmo e da-folha.

As sementes das linhagens e cultivares estudados foram remetidas ao
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo da EMBRAPA, Passo Fundo (RS) para
identificacdo, quanto a resisténcia em estddio de pléntula, em condi¢bes de casa
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de vegetagdo, a algumas ragas de P. graminis tritici (G-15, G-17, G-18, G-19,
G-20 e G-21) e P. recondita (B-26, B-27, B-29 e B-30), de ocorréncia comum no
Brasil (BARCELLOS, 1985, e COELHO, 1985).

2.3.2. Tolerdncia a toxicidade de aluminio |

As linhagens e cultivares foram testados para toleranciaa0, 2, 4, 6,8 e
10 mg/litro de AlI3+ em solugbes nutritivas, conforme método jd publicado
(CAMARGO & OLIVEIRA, 1981, CAMARGO et al., 1980, e MOORE et al., 1976).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As produgbes médias de graos transformadas em quilogramas/hectare,
encontram-se no quadro 2. As andlises estatisticas individuais dos experimentos
mostraram efeitos altamente significativos para linhagens e cultivares em
Capéo Bonito (1986) e em Cruzdlia (1984 e 1985); efeitos significativos ao nivel
de 5% em Capéo Bonito (1984 e 1985}, em Campinas (1984) e em Tieté (1985); e
efeitos ndo-significativos em Candido Mota (1986).

Nas analises conjuntas dos ensaios conduzidos em vérios locais num
mesmo ano verificaram-se efeitos altamente significativos para tratamentos,
locais e interacGes tratamentos x locais: eles eram esperados, uma vez que os lo-
cais estudados representam regides triticolas distintas paulistas, caracterizadas
por diferentes condicbes edafoclimaticas.

Considerando a existéncia de uma interacdo significativa tratamento
X local, decidiu-se estudar o comportamento das linhagens e cultivares dentro de
cada local nos diferentes anos.

No ensaio de Capao Bonito, em 1984, verificou-se que a linhagem 19
foi a mais produtiva (2.489kg/ha), diferindo, entretanto, pelo teste de Tukey ao ni-
vel de 5%, apenas da linhagem 4 (944kg/ha). Em 1985, desiacaram-se as linha-
gens 5 e 19, as quais ndo diferiram, porém, estatisticamente, dos demais trata-
mentos; e em 1986, a linhagem 19 foi a mais produtiva (2.275kg/ha), diferindo das
linhagens 1, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 16, 17, 20, 22 e 23 e do cuitivar Alondra-S-46.

Na anélise conjunta dos ensaios plantados em Capéo Bonito, verifica-
ram-se efeitos altamente significativos para anos, tratamentos e interac&o trata-
mentos X anos. ‘

Apesar da interagdo significativa tratamentos x anos, a linhagem 19
apresentou boa estabilidade em relagdo & produgdo de graos. Na média dos trés
experimentos de Capdo Bonito, ela produziu 2.466kg/ha, diferindo do cultivar
Alondra-S-46, com 1.396kg/ha, porém ndo do ‘BH-1146', com 2.097kg/ha.
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No ensaio plantado em Cruzalia, em 1984, o cultivar BH-1146 foi o mais
produtivo (1.541kg/ha), diferindo das linhagens 2, 3, 4, 5,9, 10, 11, 15, 16, 18, 19,
21, 22 e 23 e do cultivar Alondra-S-46. Nesse ano, houve ocorréncia de seca du-
rante o ciclo da cultura; nessas condigbes, o cultivar BH-1146 mostrou grande
adaptacdo, pelo ciclo precoce, tolerdncia ao ARt presente no subsolo e a seca,
aliada a néao-ocorréncia de ferrugem-do-colmo, a qual é altamente suscetivel, con-
firmando resultados obtidos por CAMARGO (1972). No ensaio de 1985, que foi
um ano de condi¢bes climaticas altamente favordveis & cultura do trigo, desta-
cou-se quanto a produtividade a linhagem 16 (2.911kg/ha), diferindo apenas das
linhagens 2, 7, 9 e 22. No ensaio instalado em 1986, em Céandido Mota, néo se
observaram diferencas significativas entre os tratamentos. Considerando em
conjunto 0s experimentos do Vale do Paranapanema, o cultivar BH-1146 e a
linhagem 16 exibiram maior producdo de grdos (1.882 e 1.835kg/ha respectiva-
mente), diferindo significativamente apenas das linhagens 2, 9, 15 e 22, porém
nao do cultivar Alondra-S-46.

No ensaio de Campinas, ndo houve diferencas significativas entre os
tratamentos, porém a linhagem 8 (2.436kg/ha) foi-a mais produtiva.

A linhagem 16 destacou-se quanto & producéo de gréos (4.952kg/ha) no
experimento instalado em Tieté, em 1985, diferindo, porém, ao nivel de 5%,
somente da linhagem 21 (1.926kg/ha).

No guadro 3, encontram-se os graus de infeccdo de ferrugem-do-colmo
e da-folha, oidio e helmintosporiose, em condicido de campo, alcancados pelos
cultivares e linhagens, nos trés anos. No quadro 4, as reacGes das linhagens e
cultivares (estadio de plantula) a Puccinia graminis f. sp. tritici e P. recondita em
condicdo de casa de vegetacao.

Nos anos considerados, ndo ocorreram condigdes naturais favoraveis
para infecgdo do agente causal da ferrugem-do-colmo. O cultivar BH-1148, bas-
tante suscetivel a essa doenca, apresentou um grau maximo de infecgdo de 10S
apenas no ensaio instalado em Campinas em 1984. As linhagens 9, 10 e 11 e 0
cultivar Alondra-S-46 mostraram-se resistentes e as linhagens 14, 18,19e 21 eo0
cultivar BH-1146, suscetiveis, as seis racas do agente causal da ferrugem-do-
-colmo testadas em condigcdo de casa de vegetagao.

Em relagdo a ferrugem-da-folha, todos os gendtipos se apresentaram
sensiveis a pelo menos uma das quatro racas em casa de vegetacdo; quanto a
resisténecia em planta adulta em condicdo de campo, porém, destacaram-se as
linhagens 11, 16 e 18 e o cultivar BH-1146, com graus maximos de infecgao infe-
riores ou iguais a 15S. Nessa mesma situaco, o cultivar Alondra-S-46 mostrou-se
suscetivel & ferrugem-da-folha, com um grau maximo de infeccéo de 40S.

Em relacdo ao oidio, destacaram-se, quanto a resisténcia em planta
adulta, em Capao Bonito e Cruzalia, as linhagens 1, 2, 4, 12, 14, 17, 18, 19e20,
com graus de infecgdo iguais a 10. Nessas mesmas condi¢bes naturais de infec-
¢ao, as linhagens 8 e 10 apresentaram 40 como grau maximo de infecg&o.
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A ocorréncia de helmintosporiose tem sido bastante acentuada em
Capao Bonito, onde a maioria das linhagens mostrou sintomas da doenca: as
linhagens 20 e 1 foram as mais suscetiveis, enquanto as linhagens 11, 15, 18, 19
e 22 exibiram moderada resisténcia a seu agente causal.

O ciclo e outras caracteristicas agrondmicas das linhagens e cultivares
estudados encontram-se no quadro 5. Todas as linhagens foram t&o precoces
quanto o cultivar BH-1146, com excegdo da 11, 15 e 22 e do cultivar
Alondra-S-46, que exibiram-um ciclo médio, levando-se em consideracéo o ciclo
da emergéncia & maturagao.

As linhagens 1, 3, 9, 10, 11, 15, 16, 22 e 23 e 0 cultivar Alondra-S-46
mostraram plantas significativamente mais baixas que a do cultivar BH-1146.
Considerando-se que também apresentaram menor porcentagem de plantas
acamadas, esses genétipos estariam entre aqueles com potencial de cultivo em
condigbes de irigacdo. O ‘BH-1146’ e as linhagens 12 e 17 exibiram porte alto e
40% de plantas acamadas, ndo sendo indicados para condicOes irrigadas: suas
producées poderiam ser prejudicadas pelo acamamento precoce que provocaria a
formacéo de grdos de baixa qualidade e de baixo peso hectolitrico.

A linhagem 7 apresentou as espigas mais compridas, diferindo do culti-
var BH-1146, porém no do ‘Alondra-S-46'.

O cultivar BH-1146 apresentou o menor nimero de grdos por espiga,
diferindo significativamente das linhagens 6, 15, 22 e 23.

A linhagem 2 mostrou o maior nimero de grdos por espigueta, isto &,
maior fertilidade da espiga, diferindo significativamente das linhagens 7, 8, 9,12,
14 e 18 e do cuitivar BH-1146.

As linhagens 7 e 8 mostraram maior nlimero de espiguetas por espiga,
ndo diferindo entre si, mas sim dos demais tratamentos, com excec¢do das linha-
gens 3, 6, 15, 21 e 22.

A linhagem 21 exibiu os grdos mais pesados, diferindo significativa-
mente das linhagens 3, 5, 11, 15, 16, 18 e 22.

Os resultados referentes ao teste de tolerdncia a toxicidade de AlI3+
encontram-se no quadro 6.

Considerando 2 mg/litro de Al3*, a linhagem 4 foi sensivel e, as demais,
tolerantes. As linhagens 6 e 7 foram tolerantes a 2 mgl/litro de AR+ na solugdo
tratamento, porém exibiram sensibilidade quando se empregaram solugGes com
4 mg/litro de AI3+, sendo, portanto, classificadas como moderadamente sensiveis.

As linhagens 8, 11 e 20 foram tolerantes a 4 mg/litro de Al3+, porém
demonstraram sensibilidade & presenca de 6 mg/litro de AR+ nas solucbes de tra-
tamento, sendo classificadas como moderadamente tolerantes.
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QUADRO 6. Comprimento médio das raizes das linhagens e cultivares de trigo, medido
apds 72 horas de crescimento na solugdo nutritiva completa, que se seguiu de cresci-
mento na solugéo de tratamento contendo seis concentragbes de AR+

Concentragdo de aluminio (mg/iitro)

Cultivares e
Linhagens
0 2 4 6 8 10
mm

L-1 63,4 57,9 40,0 21,4 10,4 25
L-2 73,1 77,2 242 15,1 3,6 0,0
L-3 79,2 50,4 39,9 13,1 17,1 5,2
L-4 63,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L-5 63,3 45,9 38,4 36,0 26,9 234
L-6 49,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
L-7 436 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0
L-8 60,9 9,3 1,1 0,0 0,0 0,0
L-9 61,8 34,1 2,9 0,9 0,0 0,0
L-10 83,4 24,7 23 0,6 0,0 0,0
L-11 74,6 36,6 33 0,0 0,0 0,0
L-12 64,0 57,9 30,7 0,6 2,9 1,5
T L-13 96,2 67,8 49,1 39,7 28,6 28,1
L-14 55,4 58,1 43,1 31,0 17,6 17,6
L-15 44,1 30,6 8,8 0,3 0,0 0,0
L-16 60,4 41,5 26 3,0 0,2 0,3
L-17 735 49,8 42,6 34,2 21,9 22,9
L-18 63,4 65,1 47,6 40,6 29,5 15,4
L-19 70,3 458 334 20,6 3,2 0,4
L-20 60,8 53,2 21,7 0,0 0,0 0,0
L-21 66,7 60,2 52,3 39,3 30,3 27,6
L-22 52,5 39,6 8,6 0,8 23 0,0
L-23 58,0 446 12,5 2,7 2,6 0,0
BH-1146 60,4 60,7 48,1 35,4 24,4 19,3
62,5 48,6 24 2,8 0,0 0,0

Alondra-S-46
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As linhagens 9, 10 e 15 e o cultivar Alondra-S-46 foram sensiveis a
8mg/litro de AI®+ nas solugbes de tratamento, porém apresentaram-se como tole-
rantes na presenga de 6mg/litro de A3+, sendo, portanto, classificadas como tole-
rantes & toxicidade de AI3*.

O cultivar BH-1146 e as linhagens 1, 3, 5, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19 e 21
mostraram-se tolerantes mesmo quando se adicionaram 10mg/litro de AI®+ nas
solucoes de tratamento, sendo os genétipos classificados como muito tolerantes
4 toxicidade de AlS+.

A linhagem 19 mostrou grande potencial de cultivo na regido Sul do
Estado de Sao Paulo, dada a sua boa adaptagdo as condigbes de solo &cido de
Capao Bonito (V% variando de 32 a 37), pela sua grande tolerancia a toxicidade
de AR+ (Quadro 6). Apresentou ciclo precoce e porte alto semelhante ao cultivar
BH-1146, porém menor porcentagem de plantas acamadas e espigas mais com-
pridas. Essa linhagem se mostrou moderadamente resistente & helmintosporiose,
doenca de dificil controle por meio de resisténcia genética, e de grande importan-
cia para a regido, em vista das condi¢fes climaticas favoraveis (chuvas frequen-
tes e elevada umidade relativa) e ao grande potencial de inéculo no solo devido
ao grande numero de anos de cuitivo de trigo na regido (Quadros 3 e 5). A linha-
gem 19 mostrou-se ainda de moderada resisténcia ao oidio, porém de suscetibili-
dade as ferrugens-do-colmo e da-folha em condi¢es de campo e de casa de ve-
getacéo, como o cultivar BH-1146; necessita, portanto, de incorporacdo de genes
para resisténcia a essas fefrugens por meio de cruzamentos. A curto prazo, pode-
ria ser cuitivada com a aplicacdo de fungicidas para o controle das ferrugens nos
anos favoraveis ao seu estabelecimento.

A obtengdo da linhagem 16 permitiu combinar, com éxito, num unico
germoplasma, boa produtividade aliada ao porte baixo proveniente do genitor
IRN 597-70 e a tolerdncia & toxicidade de AIS+, oriunda do genitor 1AS-51,
confirmando trabalhos de CAMARGO etal. (1980) e CAMARGO (1984), que
mostraram que a tolerdncia ao AIP+ n&o foi associada com altura e producdo de
gréos. Os resultados obtidos no presente trabalho permitiram demonstrar que 0
fator genético para tolerancia ao Al3+ presente na linhagem 16 nao limitou a pro-
ducao de graos em solos do Vale do Paranapanema e de Tieté, onde houve ocor-
réncia de menor acidez. Esses.resultados discordam dos obtidos por PRIOLI
(1987) que mostrou, em milho, uma associacdo entre baixa produtividade e tole-
rancia ao Al3* quando os hibridos foram cultivados em solos de baixa acidez. A
linhagem 16, além da menor relacdo patha: grao do que o cultivar BH-1146, apre-
sentou também menor suscetibilidade ao acamamento. Exibiu resisténcia a trés
racas de ferrugem-do-colmo em casa de vegetacdo, ao passo que o cultivar
BH-1146 foi altamente suscetivel para as seis racas testadas. Apesar de mos-
trar-se resistente a somente uma das ragas testadas de ferruigem-da-folha em
casa de vegetacdo, a linhagem 16 apresentou-se como um dos genétipos mais
resistentes a essa doenga em condicdo de campo. Exibiu suscetibilidade &
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helmintosporiose em Capédo Bonito, porém essa doenga normalmente nao €
muito importante no Vale do Paranapanema devido a fregiiente deficiéncia de
chuvas, principalmente apds o florescimento do trigo, época critica para o desen-
volvimento da doenca. Esse germoplasma mostrou-se com grande potencial de
ser cultivado em condicdo de sequeiro no Vale do Paranapanema.

As avaliagdes do presente trabalho também permitiram a identificagdo
de germoplasmas de valor para utilizar em cruzamentos, como fontes genéticas
de caracteristicas agronémicas de interesse do programa de melhoramento do
Instituto Agronémico. Entre eles, podem-se destacar as linhagens 9, 10 e 11 e 0
cultivar Alondra-S-46, com resisténcia as racas prevalecentes de ferrugem-do-
colmo; as linhagens 1, 3 e 16 de ciclo precoce, porte baixo e tolerantes & toxici-
dade de AI3*; a linhagem 7, com espigas compridas e maior nimero de espigue-
tas por espiga; a 2, com grande fertilidade nas espigas, e a 21, com graos mais
pesados.
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SUMMARY

_ WHEAT BREEDING*
XXI. EVALUATION OF INBRED LINES IN DIFFERENT REGIONS
OF THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Twenty three inbred lines obtained at the Institulo Agrondémico
from the -wheat breeding program plus the cultivars BH-1146 and
Alondra-S-46 were evaluated in field experiments carried out at Campinas
Experiment Center, Capdo Bonito and Tieté Experiment Stations, and at two
farms located in the Paranapanema Valley, during the period 1984-86. Grain
yield, plant height, number of days from emergence to flowering and from
emergence to maturation, percentage of lodged piants, head lenght, number
of grain per spike and per spikelet, number of spikelets per spike, weight of
100 grains, and resistance to stem and leaf rusts were evaluated under field
conditions. The resistance to stem and leaf rusts was tested in the
greenhouse, and tolerance to aluminum toxicity was tested in the laboratory.
Considering the experiments carried out at Cap&o Bonito the line 19 pre-
sented good productivity showing moderate resistance io Helminthosporium
sp. and high tolerance to aluminum toxicity. This line was early in maturity
and exhibited tall type of plant but it was resistant to lodging. The cultivar
BH-1146 and the line 16 showed high grain yield at the Paranapanema
Valley. The line 16 presented a semidwarf type, early maturity, field resis-
tance to leaf rust, resistance to lodging and tolerance to Al toxicity. At Tieté
the line 16 showed high productivity. There were no differences among the
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lines at Campinas. The lines 1, 3, 9, 10, 11, 15, 16, 22, 23 and the cultivar
Alondra-S-46 exhibited semidwarf type when compared to the tall cultivar
BH-1146, The lines 9, 10, 11 and the cultivar Alondra-S-46 were resistant to
stem rust, presenting at seedling stage, resistance to six races under
greenhouse conditions. The lines 11, 16, 18 and the cultivar BH-1146
presented low lévels of the leaf rust from natural infection out in the field. The
line 7 with long heads, the lines 7 and 8 with large number of spikelets per
spike, the line 2 presenting high head fertility and the line 21 exhibiting heavy
grains were considered as good genetic sources of these characteristics for
the wheat breeding program. The lines 1, 3, 5, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 21
and the cultivar BH-1146 were tolerant to the presence of 10 mg/liter of Al in
the nutrient solution.

Index terms: plant breeding; wheat; yield; stem and leaf rusts; aluminum foxicity.
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