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1- INTRODUGAO

Com a producfio de hibridos de milho no Estado de Sdo Paulo, sur-
giu o problema do estudo regional das variedades de polinizacio aberta,
em relacdo aos hibridos. Nos ensaios sdbre o comportamento das varie-
dades de milho, iniciados em 1927, no Instituto Agronémico de Campinas
(3), ndo foram inclufdos, naturalmente, hibridos. A partir de 1942-43, al-
guns hibridos simples como o H. 300 e o H. 1932, foram distribuidos no
inicio do servico de producdo de sementes (2). De 1948-49 para c4, foi pro-
duzido o H. 3531, do tipo amarelo-duro, hibrido duplo que passou a ser
estudado sistematicamente na série de experimentos que vém sendo reali-
zados, em comparacio com a variedade Catélo. Com o aparecimento do
duplo meio-dente Agroceres (= Minas 1) (3), éste hibrido também figurou
nestas competi¢des.

No ano agricola 1948-49, foram instalados, nas estagdes experimentais
e fazendas particulares, 15 ensaios regionais ; em 1949-50, 13 ensaios e, final-
mente, em 1950-51, 11 cnsaios. Limitamo-nos a estudar aqui a produti-
vidade de trés variedades — Caiéto, Cristal e Armour ¢ dos dois hibridos
duplos H. 3531 e Agroceres. Restringfmo-nos a analisar os resultados nos
trés anos consecutivos e para as dez localidades, em comum. Esta é a prin-
cipal finalidade déste trabalho.

2-LOCALIZAGCAO DOS ENSAIOS

Com excecdo do litoral, onde é explorada em reduzida escala, a cul-
tura do milho nfo se restringe a uma regifio, mas se expande por todo o
planalto do Estado de Sdo Paulo. Iisse planalto tem altitude média de 800
m a leste e 300 m a oeste, j4 nas barrancas do Paranid. A precipitagdo
pluviométrica é da ordem de 1.400 mm de chuvas, com dois periodos bem
distintos ; o perfodo ‘“‘da séca”, que sc prolonga de margo a agdsto, e o pe-
riodo “das dguas’’, que se estende de setembro a fevereiro.

(})Trabalho apresentado & Segunda Reunifo Latino-Americana de Fitogeneticistas e Fitoparasitolo-
gistas, realizada em 8#o Paulo, Piracicaba ¢ Campinas, de 31 de margo a 8 de abril de 1952, - =

(2} Agradecemos aos senhores chefes das esta¢des experimentais, onde foram conduzidos os ensaios
em apréco, & colaboracio prestada durante a execuglio déste trabalho. Somos pa.rticularmen.tc gratos ao
Eng. Apr. Hermano Vaz de Arruda, da Secgfio de Técenica Experimental e Céleulo, pela andlise estatistica
dos resultados.

(8} Distribuido pela rma Scmentes Agroceres S.A.
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No inverno, propriamente dito, de junho a agdsto, a precipitacio mé-
dia é de 50 mm na regido norte do Estado, atingindo 120 ¢ até 150 mm,
em média, na zona sul ; ao passo que no verdo, de dezembro a fevereiro,
dé-se o inverso : temos na regido norte, a média de 800 mm e, em quase
todo o resto do Estado, uma isoieta de 660 mm (4).

No perfodo de inverno, a temperatura minima varia comumente en-
tre 9° e 12° C e no periodo de verfo, a minima varia de 17° a 18° C ¢ a méi-
xima de 28¢ a 30° C, em geral.

Em janeiro, os dias sdo mais longos, com 13 h e 25 min. No inicio
ou no fim do periodo da cultura, os dias tém duracio média de 11 h 39
min, em getembro e 11 h 1l min em maio, respectivamente.

Ag estacgbes experimentais, onde foram conduzidos os ensaios regio-
nais, se situam, em sua maitor parte, na metade leste do planalto do Estado.
Se aceitarmos como razoiveis as divisdes de clima e solo estabelecidas
por Setzer (4), nessas estacdes experimentais, encontraremos representados
os mais importantes tipos de solo, do ponto de vista agricola, e quase to-
dos os tipos climiticos Cwa, Cwb, Cfa, Cfb e Aw, que predominam no
Estado de Sdo Paulo. No quadro 1 damos algumas das caracteristicas
relacionadas com o clima e solo dessas estages experimentais, bem como
a precipitacio pluviométrica nos meses em que se plantaram os varios
ensaios aqui analisados.

Pelos dados em questdo, pode-se verificar que, no ano agricola de
1948-49, houve menor precipitacio pluviométrica. As producdes observa-
das neste ano, em vérias localidades, em confronto com as dos anos subse-
qlientes, foram também mais baixas, indicando terem ficado mais preju-
dicadas as culturas, de modo geral.

3-MATERIAL E METODO
3.1- PRINCIPAIS VARIEDADES E HIBRIDOS ESTUDADOS

Apresentamos, a seguir, alguns caracteristicos principais das varieda-
des e hibridos que figuraram nos ensaios.

Catéto — Ysta variedade 6 um dos tipos de milho amarelo-duro
mais difundidos entre nds. Encontram-se tipos semelhantes, segundo Brie-
ger (1), em tdda a faixa leste do continente sul-americano, desde a Argen-
tina até Cuba. A variedade incluida no ensaio vem sendo plantada e dis-
tribuida pclo Instituto Agrondémico, j& hd muitos anos. I variedade rela-
tivamente precoce, de espigas pequenas, geralmente tida como prolifica,
com espigas nio muito altas, e elevado rendimento de gridos, em propor¢io
ao sabugo e a palha (quadro 2).

Cristal — A variedade Cristal, do tipo branco-duro, é bem mais tardia,
produzindo plantas mais altas, espigas mais altas ¢ maior nimero de fo-
lhas. O indice de espigas é mais baixo e, via de regra, produz menos do que
o Catélo, nas nossas condicdes (quadro 2).

H. 3531 — O hibrido duplo H. 3531, [(483 x 581))x (278-1-1 X 429-
2)], é obtido pelo cruzamento de quatro linhagens oriundas da varicdade
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Catéto. Tem rendimento pouco melhor do que a variedade em questdio ;
produz plantas com espigas pouco mais baixas e tem melhor indice de es-
pigas (quadro 2).

Armour — A variedade Armour do tipo amarelo-dente, acha-se também
bastante difundida. Produz espigas mais grossas, sendo mais precoce
do que Cristal. Tem rendimento igual ao Catéle (quadro 2), produz espigas
altas ; o seu indice de espigas é dos mais baixos. % variedade bastante pro-
dutiva.

Minas 1 — O hfbrido Agroceres (= Minas 1) [(Cat 483 x Cat 4-13)
x (Tuxpan 94 x Xavier 57)], produz plantas altas e vigorosas; tem bom
rendimento e indice de espigas igual ao do Catéto (quadro 2). E bastante
produtivo. O produto apresenta toda a gama de variagdes, desde milho
dente até milho duro-amarelo.

Damos, no quadro 2, alguns dados que permitem apreciar algumas ca-
racterfsticas das variedades em questfo.

Quapro 2.—Algumas caracteristicas das variedades e hibridos usados nos ensaios

Rendimento percentual, em péso, sbbre Altura médis | Ntmero de es-
espiga com palha das espigas | piges por 100
Variedade nas plantas | plantas (indice
. Gréos Sabugo Palha de espigas)
% %o % m

Catéto ool 71 15 14 1,3 04
H. 3531 o iaaaaa_ 72 14 14 1,2 100
Agroceres . ___..__..._ 72 18 12 1,3 93
Armour . _.________ 71 16 i3 1,4 78
Cristal ... 67 17 16 1,4 86

3.2 - DELINEAMENTO ADOTADO

No ano de 1948-49, os ensaios foram instalados em blocos ao acaso,
com canteiros de 30 m? de 4rea 1til, ou seja, com 5 linhas de 10 m de compri-
mento, espagadas a 1 m, plantando-se 3 sementes por cova cada 20 cm, e
deixando-se uma planta por cova, no desbaste. Foram colhidas as trés
linhas centrais de cada canteiro. No ano de 1949-50, os ensaios também
foram instalados em blocos ao acaso, com cinco repeticdes e canteiros de
30 m? de 4rea 1til. Finalmente, no ano de 1950-51, os ensaios foram plan-
tados em quadrado latino, 7x 7, com canteiros de 15 m? de 4rea 1til, isto é,
as linhas plantadas tinham cinco metros de comprimento.

4 - RESULTADOS OBTIDOS

4.1 - OBSERVACOES GERAIS

a) Ano agricola 1948-49 —Qs ensaios foram todos plantados no
decorrer do més de outubro, com exce¢io dos instalados em Limeira, Pin-
dorama e Ribeirfio Préto, que foram semeados um pouco mais tarde, em
novembro. Os ensaios de Monte Alegre, Jal, Mococa, Ribeirfo Préto e
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Tieté, apresentaram niimero relativamente elevado de falhas. Nas demais
localidades, os ensaios tiveram poucas falhas. As produgdes observadas, se
julgarmos pelas médias gerais de cada ensaio, foram boas. Em Limeira e
Campinas, as colheitas foram baixas. Neste ano, analisados separadamente,
os ensaios deram resultados significativos, com exce¢do dos de Campinas
e Ribeirdo Préto.

b) Ano agricola 1949-50 — Os ensaios também foram plantados, em
sua maioria, em outubro ; alguns foram semeados em novembro, e o de Li-
meira foi plantado bem tarde, em dezembro. Alguns ensaios tiveram ele-
vado nimero de falhas, mas isto nfo afetou a interpretagdo. Apenasno ensaio
conduzido em Limeira, constatou-se pequena produgdo. Analisados separa-
damente, com excegio de trés, os demais experimentos deram anilise
estatistica significativa.

¢) Ano agricola 1950-51 — Neste ano, s6 o ensaio de Ipanema foi
plantado tardiamente, em 4 de dezembro de 1950. Em Monte Alegre,
Mococa e Ribeirdo Préto, foram observadas bastante falhas. S6 em Li-
meira foram observadas baixas produgdes para os diferentes tratamentos ;
nas demais localidades, foram boas as colheitas. Apenas o ensaio de Monte
Alegre nio deu andlise estatistica significativa, neste ano.

Em suma, dos trinta ensaios, dezoito foram plantados na melhor época,
em outubro ; dez, foram plantados em novembro, e dois, bastante tardia-
mente, em dezembro. O nGmero de falhas, em geral, oscilou em térno de
15%. Niao houve, praticamente, diferen¢a quanto ao comportamento das
variedades, no que se refere A percentagem de falhas. Em Ribeirdo Préto
e Tieté, os ensaios se apresentaram com maior percentagem de falhas;
menor nimero de falhas foi observado no ensaio de Ipanema nesses trés
anos.

4.2 - PRODUCOES

A finalidade principal do trabalho realizado foi estudar, comparati-
vamente, o comportamento de hibridos de milho, em relagdo as variedades
de polinizacio aberta. Constata-se, de modo geral, que as produgbes ob-
servadas nas 10 localidades (quadro 3), estio acima da produgfio média
atribufda a todo o Estado, que é da ordem de 1.500 kg/ha. Em algumas lo-
calidades, como em Jad, por exemplo, as produgdes foram, para tddas as
variedades e nos trés anos, sempre superiores a0 dobro da média do Estado
(quadro 3). Nesta localidade, assim como em Monte Alegre, Mococa,
Pindorama e Ribeirdo Préto, as terras sfo férteis. Ao contrério, em Ipane-
ma, Limeira e Capido Bonito, as estagdes experimentais estdo situadas em
solos menos férteis.

A andlise da varidncia, efetuada para os dados em questio, mos-
trou ¥ = 15,25, altamente significativo, para variedades. O coeficiente
da variacdo foi de 6,89; e a diferenca minima signpificativa igual a +
233 kgiha.

De modo geral, a variedade Cristel mostrou-se a menos produtiva den-
tre as variedades. No tltimo ano, esta variedade sobrepujou a variedade
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Catéto em producdo, em algumas localidades. Tendo esta variedade maior
vegetagdo, parece-nos que éste milho sobrepuja a variedade Catéto, quando
ha maior precipita¢gdo pluviométrica, no decorrer do ano agricola. Em
média, porém, Cristal produz menos.

A variedade Armour, via de regra, € mais produtiva do que a varic-
dade Catéio. Em algumas localidades, a variedade Catélo produz melhor,
~como, por excmpio, em Limeira.

Entre os hibridos, verifica-se que o H. 3531 produziu, em média, nos
trés anos e nas dez localidades cstudadas, 400 kg/ha a mais do que a varie-
dade Catéto. Fste hibrido tem produzido melhor nio sé em Capéo Bonito,
Ipanema, Limeira ~— localidades de terras mais fracas, mas, também, em
Monte Alegre, cujas terras sio mais férteis. Em Pindorama, Ribeirdo
Préto e Tieté, a julgarmos pelos dados em questfio, ésse hibrido nido tem
apresentado acentuado aumento de producdo (quadro 3).

O incremento observado para o H. 3531, nestes ensaios, nfo corres-
ponde Aquele assinalado em trabalho anterior (5). Pelos dados dos ensaios
em lattice, conduzidos em Campinas, Ribeirdo Préto e Pindorama, o H. 3531
deu, em média, 780 kg/ha a mais do que a variedade Catélo, ou seja,
quase o dobro da aqui observada. Esta discrepancia deve ser atribuida, a
nosso ver, ao fato de que os ensaios em latlice foram realizados em menor
ntimero de localidades, mas num perfodo muito mais amplo, abrangendo
um total de 51 comparagdes.

O hibrido Agroceres (= Minas 1) tem apresentado as maiores vantagens
em Monte Alegre, Pindorama, Ribeirio Préto e Tieté — cujos solos sdo
mais férteis ; as colheitas af obtidas sfo sempre matores. Comparando a
producdo déste hibrido com a da variedade Armour, constata-se ter produ-
zido 408 kg/ha a mais, em média, nestes trés anos.

Considerando serem éstes dos primeiros hibridos lang¢ados no merecado,
obtidos de linhagens oriundas na quase totalidade da mesma variedade,
temos a conviegdo de que, pela diversificagio do material, e com o melhora-
mento das linhagens, serd possivel obter hibridos ainda superiores, tanto
sob o ponto dc vista dos seus caracteres agrondmicos, como em produti~
vidade. O trabalho de melhoramento do miltho, que se desenvolve em vé-
rios centros de pesquisas do paig, e o intereAmbio de material e informacoes
entre estas instituicdes, nos déo a certeza de que os marcos alcang¢ados serdo,
em breve, superados.

RESUMO E CONCLUSOES

Foi estudado comparativamente o comportamento das variedades co-
merciais de milho nos dltimos anos agricolas (1949-51), em dez diferentes
estacdes experimentais, em ensaios cm blocos ao acaso e quadrado latino.

Analisando a predutividade das trés variedades — Catélo, Cristal e
Armour e dos dois hibridos — H. 3531 e Agroceres (= Minas 1), verifica-se
que, com uma Unica excecdo, os hibridos sempre produziram mais do que
as variedades. Entre os citados hibridos, nio se constata diferenca signifi-
cativa de producdo, nas condicdes em que foram experimentados.
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O H. 3531 mostrou-se, de modo geral, mais produtivo, principalmente
naquelas localidades de terras mais pobres, em contraste com o hibrido 4gro-
ceres (= Mqinas 1), que se mostrou mais produtivo nas localidades de ter-
ras mais férteis.

O incremento médio de producfo sébre as variedades, observado para
os dois hibridos citados, foi de 400 kg/ha, o que é compensador, do ponto
de vista econdmico.

H4 a possibilidade de se obter maior incremento da producio com a
criagfio de outros hibridos, utilizando novas linhagens, em cujo sentido se
desenvolve o trabalho de melhoramento.

SUMMARY

Three locals corn varieties and two commercial hybrids were studied at ten differ-
ent places, during three consecutive years, in comparative trials. Randomized blocks,
and Latin square design were used in plots with 30 or 15 square meters. Hybrid H.3531
was more productive in localities with poor soils while in places with rich soils the Agro-
ceres hybrid was better than the open pollinated wvarieties. No significant difference
between these hybrids was observed. In these trials, hybrids H.3531 and Agroeceres
produced, on the average, about 400 kg/ha more than the open pollinated wvaricties,
Cateto and Armour, with which they have been compared.
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