CLORETOS (C17) NOS SOLOS DO ESTADO DE
SAO PAULO, E SUA DOSAGEM
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H4a dois anos, a Seecio de Agrogeologia vem estudando métodos e
possibilidades de dosagem do i6nio CI~ nos nossos solos. O trabalho que
ora publicamos representa o resultado dessas pesquisas.

GEOQUIMICA DO I0NIO CI-

Entre os halogénios, o iénio Cl— é 0 mais abundante na crosta terrestre.
Estda, em geral, na forma de cloretos, quer nas dguas dos oceancs, quer
nas rochas salinas.

O 16mio Cl também entra na constituicio dos seguintes minerais :
Sodalite, tamhém denominado ‘“Glaukolithe”, que é essencialmente um
alumosilicato de sédio, contendo 5 a 7% de Cl; Marialita Na4Al3;S1,0,,Cl
contendo 4,19; de Cl; Apatita, que é um clorofosfato ou fluorfosfato de
caleio, contendo cérea de 0,1 a 0,59, de Cl, ¢ um mineral bastante disse-
minado nas rochas eruptivas ; Cloreto de prata e outros, de maior ou menor
importéineia.

Clarke [citado por Behrend e Berg (15)]) avalia o teor médio em Cl nas
rochas eruptivas que constituem a parte principal da litosfera em cérea de
0,0639; ; nos caledreos brancos em cérea de 0,029 e cita os folhélos e are-
nitos em geral, eomo possuindo apenas tragos.

Na forma elementar é, em geral, encontrado nos gases emanados dos
vuledes.

Segundo Clarke e outros autores (3) é, contudo, a atmosfera o prin-
cipal fator atual, responsivel pelo ciclo do i6nio Cl— na erosta terrestre.

Reproduzimos aqul um quadro obtido do livro de Clarke, o gual nos
mostra que a chuva pode trazer cloretos e em quantidades elevadas.
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Cloretos trazidos A superficie da terra pelas chuvas

. (Libras por acre ¢ por ano Clarke (3) (pag. 56)
OBSERVACOES

LOCALIDADES QCl-
Gireneester ... . ... ... (Inglaterra) -
Rothamsted ......... . 14,40
Rothamsted ......... . 14,87
Perdgia .......... ... ... (Ttalia)
Ceilao . ....... ... ... . ... ... .... 180,00
Caleutd ....... ... . . ... ..... 32,87
Madras ... .. ... L. 36,27
Odessa.................. (Rissia) 17,00
Barbados . .......... . ... . ... .. 116,98
Guiana inglésa .................. 129,24
Nova Zelandia . ....... .. ... ... .. 61,20

NaCl

36,10
24,00
37.05

195,00

média de 26 anos

em 1887

média de 5 anos

b

5 20 anos
. 414 anox

No quadro seguinte figuram outros dados, ndo menos interessantes ¢
que mostram a contribuicdo das chuvas e dos ventos no transporte de sais,
Foram publicados por Pierre, citado também por Clarke (3).

Quilogramas de sais por hectare, precipitados pelas
chuvas em Cannes, na Normandia, no ano de 1831

SATIS QUILOGRAMAS
NaCl .o 37,0
KClL 8,2
MgCla .. ... 2,5
CaCla. . 1.8
Na QS( )4 .................................. 8.4
RSO . 8.0
C‘clS()4 ................................... 6. 2
MaSOs oo 5.0

Total de sais em quilogramas. . ..

8.5

Também a intensidade dos ventos influencia bastante na riqueza em
sals das chuvas caidas no nterior, mais ou menos distante do litoral.

Ainda c¢itados por Clarke (3), podemos mencionar os trabalhos de F.
Dubois (arch. Musei Teiler, 2d ser., vol. 10, 1907, pag. 441), que estima a
quantidade em sais, anualmente precipitados pelas chuvas em duas pro-
vincias da Holanda, em cérea de 6.000.000 Kg.

Em nosso Estado, observa-se leve acréseimo do teor em Cl—, nos solos
mais proximos do litoral. Deve 1sso ser atribuido & proximidade do ocveano

¢ a maiores quantidades de chuvas carregadas de eloretos.

Sdo, além disso, solon que retém as dguas das chuvas, pois se encon-
tram, ainda em grande parte, cobertos de matas, evitando, desta forma,

que se produzam grandes cuxurradas.
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J4 no planalto paulista, a lavagem dos solos é hem mals intensa, com
excecdo dos solos de haixadas impermedveis e sem grande movimento de
dgua. Tamhém no interior, as dguas das chuvas sdo, provivelmente, menos
carregadas de sals do que ax proximas ao litoral.

Os cloretos alcalinox ¢ alcalino-terrosos sdo de grande solubilidade e
onde houver movimento de dgua ndo serd possivel o acimulo dos mesmos.

Em levantamentos topograficos minuciosos, de haixadas pouco per-
medveis, observamos que o teor em i6nio Cl— é relativamente alto ¢ esta
estreitamente relacionado com a topografia do terreno. N&o é o mesmo
caso, porém, se a baixada fér atravessada por dgua mais ou menos corrente.

Podemos dizer, em resumo, que os nossos solos possuem, em geral,
teor baixo em cloretos.

As rochas de nosso Estado, provivelmente, eontribuem pouco para o
aumento do teor em Cl—

Ll

A IMPORTANCIA DOS CATIONTIOS Cl- NA FISIOLOGIA
ANIMAL E VEGETAL

A preseuga do i6nio Cl™ na fisiologia animal é reconhecida desde a
mais remota antiguidade. Grande parte dos =als minerals que entram na
constituigdo da linfa, do sangue, pus, ete., sdo cloretos. Na fisiologia ve-
getal, contudo, s6 muito depois, ¢, pode-se mesmo dizer, 6 nox Gltimos
tempos foram efetuadas experiéneias nesse sentido, levando em consideracio
ésse 16nio.

Fis a razdo por que, nos dias que correm, grande nimero de pesquisa-
dores se ocupa com o estudo da influéneia dox eloretos na fisiologia vegetal
(existem hoje mais de trezentos trabalhos sdbre a influéneia do 16nio Cl—
na fisiologia).

Segundo Jung (5), o i6nio Cl~ estd presente em quase tédas as plantas,
com excecdo das confferax. Este autor estudou microquimicamente a ocor-
réncia e a distribuicdo do elemento eitado, nos tecidos de grande nimero
de plantas. O teor em Cl~ vai, em geral, decrescendo, das folhas para as
raizes, sendo mais abundante nos tecidos parengquimatosos ¢ suculentos.
Asx raizes carnosas e os rizomas possuem teor relativamente elevado, dan-
do-se o contrdrio com as cpidermes, os feixes fibro-vasculares, o pdlen e
0s tecidos lenhosos.

As esponjas, os musgos ¢ epifitas contém apenas tragos (7).

Tédas as sementes contém Cl= em malor ou menor teor.

Latshaw ¢ Miller (6) analisaram a planta Zea Mays (milho). Vamos
reproduzir aqui apenas o teor em Cl— encontrado nos diferentes 6rgios.

ORGAOS Cl- ¢; X
NO MATERIAL SECO
folhas .. ... ... .. ... . ... e 0,222
hastes .. ... ... .. .. L. 0,224
sementes ... ... 0,033
pendio .. ... 0,120

TALZES .« e 2.110
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Como se verifica, o teor em Cl~ no milho é relativamente eclevado.
Se calcularmos os teores acima, em 9, de cinzas, podemos afirmar, sem
recelo de errar, que encontraremos valores, pelo menos 10 vézes maiores.
As sementes possuem, em geral, teor em cinza pura, da ordem de 1,39.
Se caleularmos o Cl— em relagdo a ésse teor em cinza, observaremos que
atinge 2,5 de Cl 9.

Para o estudo dos solos, ndo s6 interessa a questdo das necessidades
da planta nos diversox elementos, como também o seu grau de tolerdncia
com relaciio aos diversos idnios.

Sabemos, hoje, que o algodio é bastante tolerante a concentracdes
relativamente clevadas de cloretos. Portanto, se os solos destinados ao
algoddo apresentarem teor em Cl7 um pouco acima do normal, ndo serd
is80 motivo para apreensio. ‘

Como fonte maix moderna para a literatura dos cloretos, podemos citar
o trabalho de Haas (4).

METODOS DE DOSAGEM DO IONIO Cl-

Os métodos de dosagem quantitativa do 16nio Cl— podem ser classi-
ficados em doix grupos :

1.0 — Métodos puramente gquimicos € que podem ser gravimétricos ou
volumétricos.
2. — Métodos haseados em processos fisico-quimicos e que podem ser

nefelométricos, colorimétricos ou eletrométricos.

De todas essas possibilidades de determinagdo do iénio Cl—, adap-
taram-se melhor aos nossos trabalhos, os métodos eletrométricos e, entre
ésses, o cletro-titrométrico ideado inicialmente por R. J. Best (2). Snyder
(11) também usou ésse método para a dosagem do CI™ no solo. Ver tam-
bém Piper (10) ¢ Neller (8). Os demais, apresentam os seguintes inconve-
nientes :

a — Sendo o material “solo” demasiadamente heterogéneo, torna-se

dificil a escolha de um tratamento geral para extracfio do ibnio
Cl~ do mesmo.

b — Requerem tratamento posterior e marcha analitica complexa e
demorada, o que falseia, em grande parte, os resultados finais.

¢ — () teor em substincias minerais ¢ orginicas no estado coloidal é,
em geral, elevado.

d — Exigem o emprégo de aparelhagem mais complexa e mais dis-
pendiosa,.

¢ — Tornam geralmente necessdria a  dosagem de teores muito

baixos em Cl—, ete.
O método eletrométrico de Best é aquéle que nos interessa nesse tra-
balho e que passamos a descrever.

Bsse método de Best (2) bhaseia-se no seguinte : comnstrugio de uma
semi-pilha que desenvolva um potencial de - volts e que, portanto
i-pilh d 1 t 1 de 40,521 volt que, portanto,
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compense o potencial desenvolvido pelo eletrodo de Ag/AgCl, que é justa-
mente de —0,521 colocado em uma solugio saturada de AgCl, cuja con-
eentracdo (Cl™) é igual a 1,2.10~% a 25° C. Quando mergulhamos o ele-
trodo Ag/AgCl em uma solucdo contende idnio Cl—, a diferenga de po-
tencial que se desenvolve na interface AgCl— solugdo é dada pela formuls
seguinte :

RT Jog 1

F °Cr

E =1 —

Ee° é uma constante déste eletrodo ; tendo a 25° C, o valor de 0,2221.
A outra semi-pilha pode ser construida usando o eletrodo de quinidrona
e, assim, teremos a seguinte pilha formada :

Ag/AgCi Cl H+ Quinidrona/Pt

1

& h

A f. e. m. dessa pilha é obtida pela férmula seguinte :

RT 1 RT 1
E—-Ea——l—l——F;log—a-l—_——}—Eb——n Flog?ﬁ- ¢ que a 25°C e

usando log. de base 10, temos

E — 04769 — 0,0591 log T}lT—" — 0,0591 log -ﬁl—;

E = 04769 — 0,2955 — 0,0591 log L no ponte final da titulagdo

H+
temos a f. e. m. = O, logo,
- 1
0,1814 — 0,0591 log - 0, donde,
1 1 0,1814 -
0,0591 log i = 0,1814 = 00501 3,07

Logo, o pH semi-pilha de quinidrona deve ser igual a 3,07 a 25 C.

O indice encontrado por Best, foi de 3,03, porém, hoje, j4 possuimos
constantes mais precisas, motivo por que existe essa diferenga.

A sensibilidade do método chega até 1,2.10-% molgr. por litro, ou scja,
0,42 mg de Cl— por litro, considerado-se que essa eletrotitragdo pode ser
facilmente executada em um volume de 50 ml de solugéo.
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boa pelicula de AgCl, bastante resistente, de c6r pardo-chocolate e grande-
mente ativa.

Usamos hoje, preferivelmente, uma fita de prata de 5 mm de largura,
0,3 mm de espessura e 45 a 50 mm de comprimento. O tempo de eletrélise
pode ir até 4 horas ; o restante é idéntico ao acima descrito. Estes eletrodos
de maior superficie ativa tém a vantagem de mostrar maior sensibilidade
que 0§ Pprimeiros.

A figura 3 mostra o eletrodo empregado em nossas determinacgdes. Che-
gamos a usi-lo por mais de dois meses, fazendo cérea de 1000 determinacocs,
obtendo 6timos resultados. Entretanto, a sua sensibilidade diminuiu um
‘pouco, depois désse fempo de trahalho.

3. Eletrodo de Pt. H+

Pode ser usado qualquer eletrodo comum de Pt, ndo devendo, entre-
tanto, possuir qualquer ligagdo com merectrio.

O eletrodo por nés usado possul as seguintes carateristicas : {6lha de
Pt de 0,1 mm de espessura por 8 mm de altura e 4 mm de largura, selado

em tubo Pyrex e ligada csta placa por solda a um fio de cobre estanhado
n.> 22.

Antes de usar, o eletrodo deve ser mergulhado em soluc¢io sulfo-crdémica
em fervura e, em seguida, lavado em dgua corrente de forma a nfo possuir
mais tracos de acidez. Em seguida é levado & chama de dleool e aquecido
até ao rubro. Com éste tratamento consegue-se hoa coustdncia em seu
potencial.

4, O galvanOémetro

O galvanémetro (fig. 1) de gue dispomos no momento faz parte de
nosso potenciémetro. Sfo suas carateristicas: 0,3.107% amp. por mum de
escala e 628 Ohms. [Ble satisfaz plenamente o trabalho.

SOLUCOLES PADRAO I SOLUCOES PARA TITULACAO

1. Solucido padrio de KC1 N/100

Preparagio : Pesam-se 7,4557 gr de KCl pro-andlise com garantia,
depois de dessecado em estufa a 110° C durante 5 horas. Dissolvem-se em
dgua destilada, num baldo calibrado de 1 litro. Obtemos, assim, uma so-
lugdo estoque, N/10. Para prepararmos a soluedo N/100, tomam-se 100
ml da solugdo N/I0 com pipeta aferida, colocam-se, emi seguida, em wun
baldo de 1 litro e completa-se o volume.

1 ml desta solugdio N/100 contém 0,00035457 gr de Cl— ou 0,35457 mg
de Cl—.
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2. Solucdo de AgNO,/175,05; para a litulacdo

Preparagio @ Pesame-se 4,7914 gr de AgNOj pré-andlizse, dissolvem-se
em dgua destilada e completa-se o volume de 1 ltro em balido calibrado.

P

Esta solugio é igual a N/35,457 ¢ serve de solugdo estoque.

Desta solucfo, tomam-se 200 ml com pipeta calibrada ¢ completa-se
o volume a 1 litro em baldo calibrado. 1 ml desta solucdo N/177.285 titula
0.2 mg de Cl-.

3. Afericio do aparelho e solucio de AgNO,; N/177.185

Tomam-=¢ 200 ml de degua destilada em um vaso de Boémia de
400 a 500 ml e juntam-=e, mediante pipeta calibrada, 2 ml de solugio padrao
de KCI N/100. Poe-se o agitador em movimento.  Na bureta de 50 ml cali-
brada em déeimos, encontra-se a =olucdo de AgNOy N/177,285, com a qual
titulamos a solucao diluida do vaso de Boémia até que o galvandmetro nio
actse mal~ passagem de ecorrente.

Nesta titulacdo obtemos, em geral, um nimero menor que o tedrico,
devido o parte do AgCl que e diseolveu nos 200 ml de dgua destilada e
que teoricamente pode chegar a 0,085 mg de Cl- (a 25° C), equivalendo
a 0,42 ml de nossa solucio de AgNOy N/177,285. Kntretanio, em nossa
téenica de dosagem, os valores obzervados =do iguair 4 metade dos acima
citados. az-sc a leitira exata da bureta o adicionam-se novamente mais
2 ml da solucdo de WCL N/100 e titulando devemos gastar exatamente 3,54
ml da solucdo de AgNO; N/177.285. Devemos repetir esta prova por trés
vézes, ¢ obter sempre ésse namero. Caso contririo, devemos corrigiv a so-
Iucdo de AgNO 177285, Em no=so= trabalhos usamos o AgNO; da firma
R, Facehina & Cia. Lida., S Paulo.

DOSAGEM DO IONLO €1 NO SOLO

Depoix de mudtax experiéneias, verificamos que o método mais pratico
e rapido para a dosagem dos cloretos no solo é fazé-lo solver pereolagio por
dgua destilada o dosar em seguida o Cl o no pereolato. Para isso, usamos
tubos percoladores de 3 a 4 em de didmetro ¢ 40 em de altara, onde s8o
colocadas 50 gramas de =olo (terra-fina) ¢ 200 ml de agua destilada (quanto
a téenica observada para encher os tubos, consultar Paiva Neto (9). A
flg. 6 mostra série désses tubox em funclionamento em nossos laboratorios.
Na grande maloria dox solos, o tempo de percolagio é de cérea de duas
horas, mostrando-s¢ o pereolato, em geral, completamente transparente.
No total do percolato ¢, entdo, cletrotitrimetrado o 10nio Cl™

E necessdario fazer notar que o liquido que fiea vetido capilarmente nas
20 gr de solo no tubo percolador nio contém, em geral, mais que tragos de
Cl=. Os primeiros 100 ml que percolam jd hastam, em geral, para lavar com-
pletamente 50 gr de solo com relacio aos cloretos. Mesmo alguns =olos de
baixadas litorineas, ricos em cloretos, podemos considerar cormpletamente
Iavados pelox 200 ml de dgua destilada. :
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Como exemplo, vamos citar um dos casos de riqueza estrema em clo-
retos, cujo solo, além do mais, é pouco permeavel. Trata-se de amostra
colhida no litoral préximo a Santos, na altitude de 2 metros.

1.» percolacio, dosou 317,10 mg de CI~9, gr de solo
2.8. ER ] 1y 0’26 ¥ bR Lb by 1 »
3.2 . s 0,14 noon ” o1

A percolagido durou cérea de 24 horas, contudo, o arrastamento de:
cloretos foi praticamente total.

Para casos como éste devemos, naturalmente, usar no méximo 5 gr
de terra fina e os mesmos 200 ml de 4gua destilada. Evita-se, assim, a di-
luigdo necessdria no primeiro caso para proceder-se i titulag@o. Devemos
notar, ainda, que, se féssemos usar o percolato total das 50 gr da amostra
referida, terfamos consumido mais de 4 buretas de solugdes de.......
AgNO;177,285.

Alguns autores aconselham dosar os cloretos em suspensdes grosseiras.
de solo. Nido achamos muito pritico ésse processo, pois a agitacdo, no mo-
mento da titulagdo, pode prejudicar o eletrodo de cloreto de prata, ficando
parcialmente “lixado’ pelo atrito e choque das particulas de solo, durante:
o turbilhonamento. Também n&do é necessdario aquecer o percolato ecm sus—
pensdo, no momento da titulagdo, o que alguns autores aconselham. Outra.
técnica usada por alguns autores é a seguinte : tratar o solo com H,SO,
diluido, até que atinja o pH = 2 (£), para em seguida ser titulado ; dizem
facilitar o deslocamento dos ionios Cl— adsorvidos. Isto, entretanto, em
nossos solos, é absolutamente desnecessirio. Seria aconselhdvel acidificar
com H.S0,, quando se tratar de solos cujo pH seja acima de 7, isto devido
mais & prote¢fio do eletrodo de cloreto de prata que 4 deslocagdo dos 16nios
Cl~ adsorvidos. O “meio” acima de pH 7 é prejudicial ao eletrodo de:
Ag/AgCL

"ALCULOS

Tomando 50 gr de terra fina séea ao ar ¢ percolando com 200 ml de-
dgua destilada, temos :
——— x 0,4 :
FUEE T00 — weh

+ 0,08 = mg-

de ClI= 9% gr de terra fina a 110" C.
No caso de solos bastante arenosos podemos simplificar a férmula neima

sem grande érro, desprezando o fator T00-W 01[:)-0W' Obtemos, assim :
Ag]\'()q _
¥ 3 ————— 4 — 1 _0 .
n. em 117,385 x 0, + 0,08 = mg de Cl=9% gr de

terra {ina.

t*5y W = umidade higroseépica determinada a 110°C.
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Para o caso de solos muito pobres em cloretos, é aconselhdvel tomar
100 gr de terra fina e os mesmos 200 ml de dgua destilada.

O caleulo € o seguinte :

AgNO 100
[ n, cm? i-%—-—2—8-% x 0,2 x 00—w ]+0,08=mg de

Cl- 9% gr de terra fina a 110° C.

No caso de solos muito arenosos temos :

AgNO; .
[ n. ¢m? %\-—2%; x 0,2 ] + 0,08 = mg de Cl= 9, gr de terra fina.

SOLOS ORIGINARIOS DO

ARQUEANO

Cl
mg %

Cl
mg %

Cl
mg %

Cl

J a
mg % N.

3a | 0,48 | 260 0,30 |377¢ | 0,44 (423a | 0,32 ]433a | 0,38 T59 { 0,30

b| 054|261 | 062 d! 0,40 b| 006 b | 0,40 60 | 1,20

c| 048 |29 | 062 |378a | 0,46 e | 0,32 ¢ | 0,38 174 | 048

da | 0,62 | 270 | 0,54 b| 040 |424a | 0,00 |439a | 0,46 176 | 1,64

b| 102 ]271 | 040 ¢ | 0.40 b | 066 b| 1,12 177 | 0,88

c| 060]272 | 026 |879a | 0,22 c| 066 | T2 1,26 178 | 0.34

5a 1 0,50 | 273 | 0,24 b| 026 4253 | 026 3 1020 179 | 4,24
6a | 032 | 278 | 1,34 e | 0,36 h| 038 | 4 |1,14 861 | 0,46

b| 084|281 | 034 |380a | 0,36 ¢ | 0,36 5 | 2,86 862 | 0,42

c| 098]282 | 024 b| 028 |426a | 048 6 1,76 863 | 0,54
11a | 0,30 | 306a | 022 ¢ | 028 bl 1,12 | 11 | 224 864 | 0,76
b| 0,38 b{ 020 [391a]| 1,32 el 1,8 | 12 | 074 865 | 0,46

¢ | 038 | 310a | 0,30 b| 1,74 |427a | 028 | 13 | 0,60 866 | 0,44

52 | 0,70 b | 0,84 e | 1,62 b| 03 | 14 {0,78 867 | 0,26
53 | 0,46 | 320a | 0,22 [393a | 044 [428. | 0,32 | 15 | 0,30 868 | 0,36
56 | 0,38 b| 0.18 b| 0,32 b| 060 | 16 | 0,26 870 | 0,30
57 1 0,20 ¢! 0,18 ¢ | 020 c| 060 | 37 | 028 871 | 0,30
58 | 0621|3212 | 018 |394a | 034 [420a | 020 | 38 | 0,38 872 | 0,36
173 | 1,08 b | 0,24 b| 054 h| 032 | 30 | o022 873 | 0,22
174 | 062 | 3222 | 0,30 |395a | 0,48 e | 042 | 40 | 1,90 874 | 0,44
175 | 0,68 b| 0,26 b| 084 [430a | 062 | 41 | 077 934 | 0,36
176 | 0,82 el 032 [306a | 0,30 bl 032 | 42 | 068 | 985 | 026
186 | 0,42 | 323a | 0,32 b | 042 el 026 | 43 | 142 936 | 0,32
224 | 1.80 bl 020 |421a | 016 |431a | 056 | 44 | 0,90 937 | 0,18
225 | 5,10 ¢c| 018 b | 038 b| 024 | 53 {092 | 1163 | 0,50
226 | 1,68 | 324a | 0,26 |422a | 0,30 ¢l 042 | 55 | 044 | 1164 | 0,60
227 | 2,92 b| 0,44 b| 020 [432a | 0,22 | 56 | 040 | 1165 | 0,06
253 | 048 | 377a | 2,86 ¢ | 028 b| 030 | 57 | 340 | 1166 | 0.54

— | = | blor | — | — c] 038 | 38 | 1,04
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SOLOS ORIGINARIOS DO
GCLACIAL
.1 Cl o Cl N o Cl o Cl .| a ., | C
N. mg % N. mg % N mg % N. mg % N. mg % N® \mg %
22| 0,36 | 168 | 0.24 |312d| 026 |[326a | 0,24 {450c | 0,20 | 481c | 2,32
b| 062|169 | 0,48 e | 0,32 b| 066 |451a | 0,64 | 482a | 0,84
el 1,68 | 170 | 0,20 f | 022 |33 | 032 b | 0,36 b | 058
7b | 058 | 187 | 0,72 e | 2.36 h| 032 |474a | 0,36 ¢ | 1,12
160 | 0,44 | 188 | 2,02 h| 4,00 ¢ | 0,18 b 042 | 483a | 1, '30
b| 042|189 | 024 i | 382 |[374a | 0,32 ¢ | 036 b | 090
17a | 0,48 | 190 | 0.30 k| 302 h| 044 |455a | 0,36 | 484a | 1.86
h| 0,42 [ 191 0,58 1| 2,32 ¢ | 0, 78 b 10,34 b | 2,64
¢ | 0,42 ] 192 1,00 ni 1.36 —] — c | 064 e | 212
51 024 | 193 | 078 ol 1,32 —t —— |476a | 0,44 | 485a | 1,98
— 194 1,20 p 1,46 . | 0,24 b|094 | 485b | 0,64
135 0,26 195 | 0.92 q| 174 |384a | 0,32 ¢ | 1,12 | 486 2 os
136 | 0,58 | 196 | 0.38 r| 1,52 b| 0,82 |477a | 0,36 —
137 | 0,34 | 199 | 028 < | 1.86 e |, 070 b | 0,38 —_]
139 | 022|232 | 0.8 t | 1,30 |436a | 0,16 c | 0,42 — 1 -
156 | 0,28 | 233 | 0,22 ul 1.36 b{ 028 |478a | 0,98 —m —
157 § 056|234 | 026 vi 1,24 ¢ ] 0,32 b | 0,38 — | —
158 | 028 | 236 | 0,34 v 0,28 4372 0,30 c {072 | 496a | 2,08
159 | 048 | 237 | 028 » | 0,30 b| 056 |479a 1,20 b | 078
160 | 036 | 23% | 032 {313 0,86 ¢ | 072 b 1,32 ¢ | 0,40
161 024 | 239 | 0.56 bl 288 (433 | 020 ¢ 092 |TI1 0,22
164 | 0,36 | 240 | 0.30 c| 392 b| 0,24 (4802 | 092 | T29 | 0,22
165 | 050 | 3120 | 0.28 3254 | 052 ¢ | 0,28 b 318 30 | 0.30
166 | 0,28 b | 0.20 h 0.22 |450a | 0, 40 481a | 2 54 31 1.00
167 | 0,30 ¢ | 022 0.20 b | 020 b | 0,58 35 | 024
T36 | 0.40 | 1635 | 0,90 nm 1,46 [1647 | 340 [1653 10,52 | 1659 | 0,32
1630 | 1,36 | 1636 | 6,90* 11642 | 048 [1648 | 1,50 |1654 | 0,80 | 1660 | 1.46
1631 | 0,76 | 1837 { 056 [1643 | 044 | 1649 0 90 |1655 | 0,94 | 1661 | 0,88
1632 § 0,56 | 1638 | 1,08 [1644 | 098 [1650 | 2,52 |1656 | 342 | 1662 | 0,88
1633 [ 1,56 | 1639 | 2.16 |1645 | 1,24 |1651 | 1,48 |1657 | 3,10 | 1663 | 1,92
1634 | 096 | 1640 | 174 | 1640 | 092 (1652 | 122 {1658 | 1,14 | 1664 | 0.60
SOLOS ORIGINARIOS DO
CORUMBATAIL
L la Ja el a el a J1oa | a
N mg % | N | me % | N (mg % | N | me % | N |me%| N jme%
220 | 048 | 54b ] 012 | 67b | 0,20 .[162d { 1,04 [208a | 0,48 264 | 0,22
232 | 048 | 54c | 058 |140a | 036 1632 | 0,60 }208b | 0,38 | T8 | 1,62
231) 0,42 — | — |140b| 066 |163b| 026 {208 | 052 | T32| 1 42
— 602 | 4.04 |1620 | 020 |163¢ | 018 |209a | 052 | T33 | 024
50:1. 050 60b| 096 [162b| 0, 8 |200b | 0,44 [209b | 4,52* | T34 | 0,60
—_ — 670 | 0.16 |162¢ | 0.40 |200c¢ | 0,26 |264a | 0,36 — | —
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SOLOS ORIGINARIOS DO
BOTUCATU
TERRA ROXA LEGITIMA

o Cl o Cl *q Cl - o Cl o Cl o Cl

N mg% | Mm% | N me % | N mg % N mg %) ¥ |jme%
9a ] 0,16 | 2422 | 0,22 {(402b | (.20 [466e | 0,12 [409e | 1,00 415¢| 138
9b § 0,16 | 248a | 0,82 cf 070 (405a | 0,30 (410a | 0.46 416a ] 0.18
36a | 0,92 b | 0,24 d| 0,10 b | 0,22 h {042 bl 028
46a | 0,68 | 2505 | 0,34 e | 0,20 ¢ | 0,16 ¢ 1 0,30 4168 | 0.24
46b | 0,30 b| 028 [403« | 0,24 [(406a | 0,62 d | 036 b| 0.26
$6¢ | 0,48 ¢ | 0,56 h| 0,30 hi{ 1,44 e 1 0,32 el 0,20
47a | 0,62 | 2570 | 0,48 ¢ | 2,44 ¢ 162 (411a | 0,24 418a 1 0,20
47b | 0,32 b | 0,28 d| 0,24 d| 1.12 h | 0,60 b | 0,30
47¢ | 046 | 25681 | 0,24 el 116 e | 1,32 e ] 026 c| 0,18
48a | 0,42 b| 026 |404a i 0,74 1407a | 1,35 d | 034 419a{ 0,10
48b | 0,80 | 2494 | 0,32 h | 0,12 b | 1,00 e | 0,32 bl 0,16
49n | 0,56 b | 0,24 ¢ | 0,20 ¢ | 0,90 |4124 | 0,44 c| 0,08
49h | 0, 48 400a | 0,40 d | 0,60 d| 0,30 h | 1,06 4202 ) 0,90
— b [ 0,22 e | 0,12 e i 0,30 e | 0,44 h{ 0,22
3 | 0,10 ¢ | 022 [466a | 0,38 |408a | 0,32 d 0,20 c| 0.68
8la | 0,74 d1{ 022 h{ 0,70 bl 0,16 e | 0,08 143a | 0.86
81b | 0,36 e | 0,20 ¢ | 0,28 c| 0,26 |(413a | 0,42 hi 044
83a | 0,70 | 401a | 0,32 d | 0,96 d| 0,84 b | 0,26 cl 0,36
85b | 0,64 h| 0,186 e | 0,74 el 024 1414a | 1,04 (1T646 0.22
92a | 0,40 e.{ 0,54 [466a | 0,30 |409a | 1,06 h | 072 647 | 0,34
241a 0 44 d| 0,42 b | 0,16 bt 042 ¢ | 0562 648 040
241b | 048 e | 022 ¢ | 0,40 e | 060 ([41ha | 0,24 649 | 0,32
241c¢ | 0,32 | 4024 | 0,50 d | 048 d | 058 b | 0,30 725 1 0.76
— -— - — — - — 726 | 032

SOLOS ORIGINARIOS DO
BOTUCATU
TERRA ROXA MISTURADA

o Cl o Cl o Cl o Cl o Cl o Ct
N lmg | N° lmg g | N \mg g | N mg % | N |mg%| N |mg%
B8a | 020 | 823 0,34 [249a | 0,66 |[334a | 0.20 [440b | 0,52 490d | 0,20
b i 0,80 b | 0,20 b | 0,30 b| 0,20 |441a | 0,32 491a. | 0,26
148 | 0,75 ¢ | 048 |2565a | 0,34 c| 0,18 b | 0,88 k| 042
b|] 0,78 83a | 0,34 b| 0,62 |335a | 0,36 |487a | 0,36 c| 0,30
152 | 0,34 b | 0,20 (2654 | 0,28 b | 0,20 b | 0,40 d| 0,34
b 0,80 84a | 0,10 bt 026 c | 0,42 c | 0,42 T19 | 026
264 [ 0,44 bi| 038 |276a | 0,22 1373a | 0,34 d{ 0,20 20 0,22
b | 0,52 c | 022 b| 0,18 b{ 0,54 |488a | 0,94 21 0,26
e | 1,20 — — 3175 | 0,32 ¢{ 0,74 b { 1,16 22 0,28
54s | 0,26 — — b | 0,18 |381a | 0,20 ¢ | 1,10 23 | 0,24
55a | 0,40 — — e | 026 b | 0,20 d [ 0,68 24 | 0,32
620 | 1,34 { 126a | 0,32 d| 0,28 c| 0,16 |4894 | 0,38 25 | 0,24
b | 0,96 ] 201b | 1 08 332a | 0,66 }382a | 0,24 b 0 30 26 | 0,34
630 | 0,48 c 0,08 b | 0,18 b | 0,20 c 0,38 28 | 0,44
h| 020 |23 | 020 e | 018 ¢ | 0,24 d| 128 47 | 0,20
64 0,32 | 231 0,18 |333a | 0,22 [383a | 0,12 |490a | 0,24 48 | 0,80
65 0,92 | 246a | 1,20 b} 0,12 b | 0,08 b | 028 70 | 0, 82
74a 0 38 b 0 36 ¢ § 0,16 {440a | 0,32 ¢ {032 72 | 046
b 0,26 — — — — — — — — 73 0.22
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SOLOS ORIGINARIOS DO — ARENITO BOTUCATU
.| Cl - 1 .. | R Cl -, O . |
N. mg% N. mg % L. mg % N. mg % L. mg % 1\_ mg%
245 | 022 [ 452 | 042 | 98 | 0,24 [172b | 030 {274a | 0,04 448 | 0,70
b! 022] 68 020 | 99 | 070 {185 | 0,24 b| 018 | TI8 | 0,28
250 | 0,54 | 69a | 0,26 — 210a | 0,68 |275a | 0,20 61 | 0,22
b | 0,40 b | 0,22 — b| 024 b | 0,24 62 | 0,32
- — {702 | 0,26 {111a| 0,12 |211a | 1,48 [279a | 0,18 63 | 0,28
— — b | 1,00 b 0,26 b| 0,32 b | 0,20 64 | 0,50
— — 1 72 4,76* 112 | 0,18 {212a | 0,96 |283a | 0,16 65 | 0,50
272 | 012 | 73 0,26 |128. | 0,20 b | 022 b | 0,18 66 | 0,28
b| 0,18 | 80 0,26 b | 0,14 |214a | 0,36 |284a | 0,36 67 | 0,28
c| 024) 86a | 0,12 |141 | 022 b| 0,44 b | 0,30 68 | 0,66
28a | 048 b { 012 |152 0,34 |215a | 048 c | 0,44 69 | 0,24
3la | 0,32 | 87 0,20 |[153 | 0,22 b| 0,18 d| 0,60 71 | 0,64
b 022 93 026 |154 | 020 [216b| 1,10 |314a | 0,26 74 | 0,90
32 | 0,36 | 94 026 |[155 | 024 [235 | 034 h| 0,34 76 | 1,30
43 | 054 9 032 [171a ] 0,36 |247a | 0,18 |445 | 0,22 94 | 0,26
d4n | 0,10 | 96a | 0,24 b| 020 b| 048 446 | 045 95 | 0,22
b | 0,20 b | 014 [172a | 0,28 {256a | 0,04 |447 { 0,65 96 | 0,38
— | o7 0.22 — | — Ll o006 | — | — 97 | 0,74
SOLOS ORIGINARIOS DO -— BAURU SUPERIOR
.1 Cl o Cl -. | . Cl .1 a ., | Cl
N. mg % N mg % | N° | mg % N lmgop | N° mg g N mg%
34 | 040 76 026 |103 | 0,32 {148a | 0,12 {291 | 0,24 390c| 0,26
38 | 044 | — — 138 | 0,26 b| 018 {292 | 020 | T79 | 0,42
39 | 0,24} 88 0,28 [142a | 020 |150a | 026 |293 | 0,20 80 | 0,96
40 | 028 | 89 0,28 b| 0,20 b | 0,12 }375a | 0,54 81 | 0.28
42 | 0,18 | 90 0,24 [144u | 0,36 {288 | 0,26 b | 0,52 82 | 0,22
75 | 028 ] 91 0,28 h|{ 0,16 {289 | 0,26 [390a | 0,16 83 | 0,22
— — |102 0.85 el 022 |200 | 0.32 b | 0,22 — | —
SOLOS ORIGINARIOS DO - BAURU INFERIOR
wo | Ol . l .l a - Cl | e |
N. mg % Ne | g | N mg % N. mg % N. mg % N. mg %
295 | 0,28 [109 026 [145a4 | 0,12 1277 | 0,22 [305a | 0,22 99 | 0,92
bl 1,30 | 110 0.24 bl 012 |28 | 026 b | 0,22 100 | 0,28
¢! 018113 032 {146a ( 026 |287 | 0,26 [315a | 0,34 101 | 0,24
302 | 0,22 | 114 0,36 b| 0,14 |204 | 0,20 b | 0,30 102 | 0,48
hi 020|115 0,18 |147a | 0,10 |295 | 0,30 |316a | 0,40 103 { 0,28
e ! 024|116 0.18 b| 024 [296 [ 030 b | 0,18 104 | 0,20
332§ 0,22 (117 0,24 {1492 | 0,08 |297 | 0,26 T84 | 0,28 105 | 0,20
b1 030|118 0.28 bl 020 |208 | 0,34 | 8 | 052 106 | 0.24
35 | 3.10 | 119 024 [15L | 0,18 [299 | 0,20 | 86 | 0,36 107 | 0,24
41 | 0,68 {120 048 |217 | 0,28 |300a | 0.58 | 87 | 0,30 108 | 0,32
100 | 022|121 0.20 |218 | 0,42 b{ 034 | 88 | 026 109 | 0,28
101 | 0,28 {122 034 (219 | 0,22 (301a| 0,38 | 89 | 0,28 110 | 0,26
104 | 020 123 0.24 |220 | 0,20 b| 046 | 90 ] 0,16 111 | 0,30
105 | 0,20 |124 0,18 |221 | 028 [302a | 035 | 91 | 0,24 112 | 0,24
105 | 0,20 [125 0.28 |243 | 0,30 b| 024 | 92 ]0,16 113 | 0,30
107 | 0,26 {1432 | 0,12 [244 | 020 [303a | 0,34 | 93 | 0,46 115 | 1,06
108 | 0,38 b | 010 245 | 0,28 b| 024 | 98 1,12 — | —
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SOLOS ORIGINARIOS DO
TERCIARIO
. 1 Cl . l Cl Cl Cl
o N.o I\.o N_u o T_
N img % mg % mg % mg % | N |mgop| N mg %
131a | 0,40 |319¢ | 044 1351a | 1,02 |357b | 0,48 | 862¢c| 0,66 |T163 | 0,24
b| 0,66 |327a | 0,64 b | 0,92 ¢ i 048 | 365a| 0,98 170 | 0.38
¢ | 046 |330a | 1,46 ¢ | 0,42 13593 | 0,30 b| 0,58 171 | 1,10
d| 044 b | 0,80 [352a { 0,54 b! 0,36 ¢| 0,56 172 | 2,02
132a | 1,02 c | 0,46 b | 0,70 ¢ | 046 | 366a{ 052 178 | 0,60
b | 0,60 |341a | 056 c| 0,82 !360a | 0,48 b| 0,70 175 | 0,38
133a | 0,14 b | 1,12 |355a | 0,22 b 058 c| 0,60 169 | 1,64
b| 0,18 ¢ | 0,38 h{ 0,30 c | 045 | 367a| 0,90 288 | 0,50
266 | 044 {342a | 0,34 e | 038 {36la | 0,50 b| 0,34 280 | 0,58
268 | 0,24 b | 0,50 |356a | 0,48 b | 052 ¢l 046 200 { 0,54
319a | 1,28 |346a | 0,62 b | 0,20 c| 028 ( T7 |0,24 201 | 1,14
b 1,24 b | 0,42 ¢ | 0,54 [362a | 0,60 { T52 | 0,42 292 | 0,64
— — ¢ | 0,30 |357a | 0,22 b| 076 |T162 | 0,46 — | =
SOLOS ORIGINARIOS DO
DEVONIANO
_. Ci , .| a ., «l , Cl , C
Nemg % | ™ mg g | M mg %] Y me % | Y mg % | N omg %
— — 197 | 1,58 — — —_
— - 198 | 0,86 — — —
— — 251 | 0,42 — — —
— — 252 | 0,34 - — —
SOLOS ORIGINARIOS DO
QUATERNARIO
L] .l a . oa ol O lx.| @ . | a
N. mg % N. mg % N. mg % N. mg % " |mg % N. mg %
129 | 1,16 |311a | 0,92 [337c | 0,72 1348 | 2,50 |358b | 0,40 370c | 1,64
130 | 2,00 b | 0,58 |340a | 0,62 b | 0,40 ¢ | 0,16 3%6a | 0,76
177 1 1,02 | — — h| 0,40 c] 318 [363a | 0,52 b| 0,38
178 | 4,00 | 3282 | 0,40 c| 042 |349a | 1,30 b | 0,66 c| 0,32
178 | 3,60 b | 0,16 [343a | 0,50 b 216 c | 0,36 387a 1 0,24
180 | 0,50 [320a | 0,26 bl 0,16 c| 1,52 |364a | 1,26 b| 0,26
181 | 0.82 b | 0,36 e | 048 |350a | 0,24 b ! 018 c| 0,64
182 | 1,22 c | 0,34 |344a | 4,42 b| 0,60 ¢ | 0,36 388a | 0,42
183 | 1,24 ]331a | 0,18 b | 308 e | 0,84 |[368a | 1,00 b| 0,42
184 | 1,20 b | 0,18 ¢ | 364 |353a| 3,04 b | 2,38 c| 0,60
202 | 1,20 e | 0,18 |345a | 1,10 b | 4,02 ¢ | 7,18 380a | 1.14
223 | 0,50 [336a | 1,42 b 0,38 e | 320 |869a 1,36 b 0,34
262 |344,40* b | 1,08 e | 082 |854a | 0,54 b| 1,14 c | 0,46
267 | 0,68 ¢ | 054 |347a | 1,64 b | 564 c | 254 d| 032
280 | 1,38 1337a | 1,96 b | 0,00 ¢ | 026 |370a | 1,28 3922 | 3,30
307al 0,16 b | 0,94 ¢ | 0,00 |358a} 024 b | 1,46 b | 0,65
bl 020 — — — — — — — | — c| 2,85
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DISTRIBUICAO DO IONIO CI- NO SOLO

Kstudando as tabelas das pAginas 129 a 133, vemos que o variagdo dos
cloretos em nossos solos é bem pronunciada, tanto considerando um perfil,
romo 0s vArios tipos de solos.

O quadro I nos mostra ox valores : médios, maximos e minimos, dos
teores em Cl— na camada de solo ardvel, isto é. até a profundidade de cérea
(e 40 cm.

QUADRO 1 (¥

TEORES MEDIOS, MAXIMOS E MINIMOS EM MGR DE Cl- POR 100 GR DE
SOLOS, GRUPADOS EM ORDEM DECRESCENTE

. . R Teor Teor Teor

SOLOS PROVENTEXTES DO médin (%) maximo toinimo
Quaterndrio ... ... ... . 1,25 4,42 0.16
Pevoniano . ... .. 0,80 1,58 0.34
Tercidrio . . ... . . 0,70 2,30 0,14
Arqueanc ... 0.69 2,92 0,16
Glaeinl. .. 0,61 3,40 0,16
Corambatad . ... .. 0,51 1,62 0,14
Botueata.. ... ... ... . .. 0,47 1,10 0,10
Botueatu (Lava <+ Arenito) T.R. M. . ... 0,40 1,34 0,10
Botueatn arenito ... ... .. ... ... 0,34 1,48 0,04
Bauru supertor . ... ... ... . ... 0,29 0,85 0,12
Baurn inferior ... 0,29 1,12 0.08

Se caleularmos a média dos teores médios, vamos observar que é, em
geral, da ordem de 0,57 mg por 100 gr de terra fina 110° C, ou sejam, 5,7
p. p- m. de Cl-.

Vemos também no quadro I que os extremos médios sdo da ordem de
1,25 a 0,29 mg de Cl— por 100 gr de terra fina em condigbes idénticas As
aclma.

Temos, entdo, como variagdes médias extremas: 2,9 a 12,5 p.p.m.
de CI.

Se calcularmos ésses nimeros médios em forma de NaCl (cloreto de
s6dio) por hectare, e até a profundidade de 40 em, vamos ter quantidades
de NaCl iguais a 18,6 a 80 kg, ou sejam, 44,6 a 192 Kg por alqueire.

Deduz-se, daf, que os nossos solos concentram reduzidas quantidades
de idniox Cl—.

(*) Os valores do quadro 1 sé representam a camada ardvel do solo, isto &, até
céret de 40 em de profundidade,

(**) Os teores assinalados nas tabelas com asteriscos, nfio entraram em consideracio
para. encontrar os valores déste quadro, porquanto sdo cafos Gnicos e muito afastados
de nossas médias,
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Nas tabelas da pdg. 133, observamos amostras da baixada litorinea
apresentando mais de 400 mg de Cl~ por 100 gr de terra fina; entretanto,
a area do Estado nessas condigdes é praticamente desprezivel ; sdo terrenos
influenciados e atingidos pelas marés.

Teores extremos ao caso precedente podem ser observados na grande
drea arenitica do interior do Estado, que perfaz cérea de 88 mil quilémetros
quadrados, ou sejam, 359, da drea total do Estado. Nessa vasta drea, o
teor em Cl— é da ordem de 0,31 mg9, gr de terra fina.

No quadro I vemos que tanto os solos procedentes do Bauru Superior
como do Inferior (solos ésses mais pobres que os primeiros) possuem, em
média, teor igual em Cl-.

A distribuicdo do i6nio Cl~ nas vérias profundidades de um perfil de
solo é, em geral, bastante varidvel. Em parte, isto é devido a variagdes da
permeahilidade ¢ equilibrio entre queda pluviométrica e evaporacdo.

A titulo de curiosidade, citamos & distribuigdo do idnio Cl— no perfil
N.o 312, proveniente da formacfo geologica Glacial e consistindo de 22
camacdas,

As malores coneentragdes estfio localizadas nas camadas : g, h, i e k,
para depois decreseerem ¢ voltarem praticamente a ser idénticas as pri-
meiras,

Consultando as diversas tabelas da pdgina 130, observamos as
mesmas ocorréncias,

SUMARIO

Entre os métodos puramente gquimicos para a dosagem de cloretos no solo, tais como
gravimétricos e volumétricos e os baseados em processos fisico-quimicos, tais como
nefelométricos, colorimétricos e eletrométricos escolhemos por mais simples e exato,
o eletro-titrométrico, ideado por Best (2).

Foi estudada n téenien mais rzodvel e perfeita para a extracio dos cloretos do solo
e em seguidn sua titulacdo.

Como meio de extragio escolhemos a dgua destilads, fazendo-a percolar por uma
camada de solo. A relacido entre solo e dgua foi de 1 :4, isto &, 50 gr de solo (terra fina)
e 200 ml de dgua destilada.

As dosagens tornaram-se, assim, bastante exatas e a duragio do eletrodo de AgCl
chegou a funeionar muito bem ainda depois de 1000 titulacdes. Isto nio aconteceria
se se usasse wmu suspensio grosseira de solo para proceder i titulagfo.

Consegue-se, com essa téeniea, dosar cloretos, sem dificuldades, em 30 amostras
de solo por dia.

Conseguimos, assim, dosar cloretos em mais de mil amostras de solo de todo o
Estado de Sao Paulo.

Vimos qgue, no gersl, o teor em cloretos ¢ baixo, oscilando entre 0,2 e 2 mg de CI™
por 100 gr de solo.

Em algumas baixadas, =em cireulagao de dgua. encontrames até 20 mg por 100
gr de solo. -

Torna-se claro, pois, ndo possuirmos ecasos de solos ricos em sais (cloretos) que
féssem prejudiciais & agricultura.

Em muitos cnsos evidenciou-se grande pobresa em idnio CI™, sendo recomenddvel
mesmo a adicio de eloretos nas adubagdes para verificar seus ofeltos Entre éstes solos
podemos citar n nosss terra-roxa-legitima.

Estampamos série elevadya de undlises, apresentando o teor em Cl™ no solo pig. .
assim como um mapa do Estado de Sio Paulo. que esclarece o loeal de onde foram t()—
madas as amostras,
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SUMMARY

Among the methods purely chemical, used for the determinations of chlorides in
the soil, such ag gravimetric and volumetric ones and those based on physico-chemieal
procedures, such as the nefelometric, colorimetric and electrometric ones, we chose on
‘account of being the simplest and most accurate the electro-titrometric method indea-
lized by Best (2).

It was studied the most reasonable and most perfect technique for the extraction
of the chlorides out of the soil and afterwards their titulation.

As a means of extraction we chose the distilled water making it percolate through
a layer of soil. The ratio between soil and water was 1 :4, i. e. 50 g of soil (fine soil}
and 200 ml of distilled water.

The determinations became thus very accurate and the duration of the electrode
of AgCl worked out very well even after 1000 titulations. This will not happen if a
rough suspension of soil to make the titulation is used.

By this technique it is possible to determine the chlorides without difficulty in 50
soll samples per day.

We were able, by this way, to determine chlorides in more than one thousand soil
samples of the whole State of S. Paulo.

We saw that, in general, the percentage of chlorides is low, ranging between 0.2
and 2 mg of CI~ per 100 grams of soil.

In some low lands without circulation of water. we even found 20 mg per 100 grms
of soil.

So it became evident that we have no cases of soils rich in salts (chlorides) injurious
to agriculture.

In many cases it became evident that soils were very poor in Tonius CI™ and the
addition of chlorides to the manuring was even recommended in order to examine their
effects.

At the end of our paper we add a great number of analyses showing the percentage
of CI™ in the soil, as well as a map of the State with a view to indicate the locali-
zation of the samples.
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Fig. 4

Arparelho usado na Secgdo de Agrcgeologia para dosagem de cloretos eletro-
titrométricamente
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Fig. b
Detalhes do aparelho;'eletrodos, bureta e agitader. (Secglo de Agrogeologia)
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