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RESUMO

O presente ensaio, realizado com a var. bourbon de Coffea arabira, além de dar in-
formagdes sbbre a produgdio dos cafeeiros protegidos dos insetos polinizadores, permitiu
também averiguar o comportamento de vérias espécies de abelhas e obter outras infor-
magdes correlatas.

Constatouse, assim, que o néetar da flor 4 ainda abundante mesmo 24 horas ap6s
a antese e que o teor de acticar do néotar 6 elevado, da ordem de 38%, em média. Apis
mellifera foi a espécie mais freqilentemente encontrada coletando o néctar e o pélen. Em
dias chuvoses, muitas das abelhas dessa espécie apenas coletam o pélen. Das abelhas
indigenas, sdmente Plebeia sp. e Nannofrigona (Na.) testaceicornis e Melipona quadri-
Jasciata foram encontradas colhendo o pélen. Com tempo bom, as abelhas visitam as
fldres do café em grande nimero, tendo-se notado que A. mellifera ocorre com maior
freqiiéncia em horas préximas do meio dia, A temperatura de 30 a 32°C, As abelhas Plebeia
sp. e N. (Na.} testaceicornis iniciam o védo mais tarde que & A. mellifera. Em observagbes
realizadas no decurso de 24 horas verificou-se que uma abeths européia trabalhou num
territério de 13m x 6m, enquanto outras abelhas marcadas ndo foram vistas novamente,
As observagles feitas indicaram também que as abelhas grandes, como A, mellifera e
Melipona quadrifasciate, sio mais eficientes do que as pequenas como polinizadoras do
cafeeiro, Em flores mais velhas, com a base da corola 4 desprendida, encontraram-se
as abelhas menores, lambendo diretamente os nectdrios. As espécies de meliponfneos
Plebein sp., Tetragona (Tetragonisca) jaty, N. (Na.) testaceicornis e Trigona (Trigona)
ruficrus, foram vistas muitas vézes aleancando os nectdrios através de cortes feitos na
base das corolas por Trigona (T'rigona) hyalinats. Observagdes adicionais mostrecam
que as abelhas M. quadrifasciata e Cephalotrigona capitaia, bem como A. mellifera, dfo
preferéncia Az flores de exemplares oriundos de Coffen Dewevrei, que sio maiores do que
a8 do café Bourbon e tém perfume mais intenso.

*) Todae as observagies s8bre o comportamento das abelbas @ sdbre o néctar do cafeeciro foram fei-
tas pelo primeiro dos autores, que agradece ao eng. agr. Jaime Vieira Pinheiro, do Hérto Flo-
restal da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, Rio Claro, pela sugeatBo apresentads de ss
instalar ¢ presente ensaioc.

Recebido para publicagiio em 28 de abril de 1959,
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Apesar da ocorréncia dos insetos colbendo néetar e pélen, os dados de producfio
de café cereja nio mostraram diferencas significativas entre as plantas protegidas e sem
protegiio, Notou-se apenas uma tendéneia, em cinco dos seis anos analisados, de serem
maiores as produgdes das plantas sem protegio e, portanto, visitadas por insetos. Os
dados de frutificagio obtidos indicaram, também, melhor pegamento dos frutos nas
plantas sem protegio. Nestes cafeeiros as porcentagens de sementes moca mostraram-se
significativamente maiores, enquanto as porcentagens de sementes concha, embora tam-
bém maiores, ndio se mostraram significativas. A quantidade de frutos ecom lojas sem
sementes ¢ o tamanho das sementes nfo diferiram nos dois tratamentos.

A influéneia das abelhas na polinizagiio do cafeeiro deve, pois, ser priticamente
limitada s espécies autoestéreis de Coffea. Os dados aqui obtidos indicam que o papel
desempenhado pelos insetos em promover maior polinizagio e aumento de produgio dos
cafeeiros da var, bourbon, ¢ de importancia secundéria.

1 — INTRODUGAO

Vérias sfio as infoimagdes relativas A biologia da reprodugéo das espécies
de café. De um modo geral as espéeies dipldides sdo autoestéreis e se mul-
tiplicam por fecundagdo cruzada, tais como Coffea canephora Pierre, C.
congensis Froehner, C. liberica Bull. ex Hiern, €. Dewevres de Wild. et Durand,
C. stenophylla G. Don, C. eugenioides Moore ¢ C. racemosa Lour., enquanto
. arabica L., tetrapldide e autofértil, multiplica-se predominantemente por
autofecundagio (5, 6, 7, 15).

As informacdes sébre o papel dos insetos na polinizagfo do cafeeiro
referem-se geralmente s espéeies diplGides, sendo em mimero mais reduzido
as relacionadas a C. arabica. Montealegre (12) sugeriu a possibilidade de
haver bos correlacio entre época de florescimento e produgfio, em Costa
Riea, devido & ocorréncia de insetos na polinizagdo de C. arabica. Para
esclarecer o efeito das abelhas, propds um ensaio constitufido de grupos
de cafeeiros com o mesmo niimero de plantas, um dos lotes sendo formado
de plantas cobertas com pano e eom colméias de abelhas dentro, um segundo,
de plantas apenas cobertas com pano, e um terceiro, com cafeeiros sem
protecfio. Acredita que éste ensaio daria idéia do grande efeito das abelhas
na polinizagio. Vicente (18) menciona uma observagdo feita em Costa
Rica em um cafeeiro Ardbica, no qual seis ramos foram protegidos com
musseling e um ramo foi marcado como testemunha; a musselina foi reti-
rada depois de 4, 5, 6, 7, 10 ¢ 12 dias respectivamente (efeito do vento),
e o pegamento foi comparado com o do ramo testemunha, que se mostrou
com maior frutificagfio (efeito do vento ¢ insetos). Amaral (1) féz, durante
um ano, o estudo do efeito das abelhas (Apis mellifera 1.} no aumento de
produgéio do café Caturra (Coffea arabica L. var. caturra KM.C.). Cinco
plantas foram protegidas e oito ficaram descobertas, verificando-se um
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aumento de produggo, dada em ntimero de grios, de 39,29, para as plantas
sem protecdo.

Ferwerda (6, 7) ndo considera eficiente a polinizagio por insetos, cha-
mando a atencdo para o efeito favorgvel do vento na transferéncia do pélen,
principalmente em (. canephora, cujo pélen & transportado a grande dis-
téncia e altura pelo efeito do vento. Acredita éste autor que o efeito da
gravidade seria de certa importdncia em C. arabica.

Estudando a biologia da flor de C. arabica em Campinas, Krug (9)
notou a ocorréncia de grande niimero de insetos durante a abertura das
fléres. Além disto chamou atencdo para o efeito do vento na polinizacio
e também para a possibilidade de 3 autofecunda¢io dar-se no préprio hotdo
floral. Estas observagdes estio em desacdrdo com as de Taschdjian (16),
que julgou ser pequena a porcentagem de autofecundacio nesta espécie,
encontrando valores para a fecundagio cruzads de cérea de 39 a 939, das
flores. Dentre os insetos que auxiliam a polinizacio de C. arabica em Cam- ,
pinas, Taschdjian mencions 2 Melipona testaceicornis Lep. Todavia nao
determinou quais os efeitos separados do vento e insetos ccmo promotores
da polinizagao.

Krug e Costa (10) indicaram que a polinizagio cruzada em €. arabica
¢ da ordem de 509, intervindo na polinizagio os insetos, o vento e a gra-
vidade.

Realizando observagses detalhadas sobre a fecundacio de C. arabica
em Mulungu, no Congo Belga, Stoffels (15) concluiu que a autofecundacio

¢ predominante nesta espécie e que o vento e 0s insetos tém pequeno efeito
na fecundagfio cruzada. As sbelhas intervém pouco na fecundaciio. Nio

sfio numerosas, visitem geralmente as fléres de uma mesms planta e regressam
apos a visita a uma dezena de flores apenas. As formigas podem também
contribuir para a fecundagio, pois elas circulam entre as fléres de uma
mesma planta. Todavia ndo tém efeito sébre a fecundacgfio cruzada.

A fim de melhor elucidar o efeito dos agentes da palinizacdo de C.
arabica, Carvalho e Krug (5) realizaram uma série de observagdes que per-
mitiram algumas conclusdes s6bre o8 efeitos dos insetos, do vento e da gra-
vidade nga autofecundacéio e na fecundag@o cruzada, lancando méao do indi-
cador genético cera (Coffea arabica L. var. cera K.M.C.). Nas flores nermais,
nio castradas, notou-se um efeito do vento de 6,4 a 13,69 na promocio
da autofecundaciio e de 1,9 a 5,0% na polinizac¢do estranha, Bistes valores
foram de 6,1 a 21,997, para a autopolinizagio ¢ de 1,99, para a polinizacio
estranha, como representativos do papel desempenhado pelos insetos. Og
insetos e 0 vento mostraram papel semelhante ng autopolinizagio natural
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e, na polinizagdo estranba, o vento pareceu ser o agente mais eficiente.
Nio se pdde, contudo, avaliar se na falta de um dos agentes da polinizacio
os demais passam a desempenhar o seu papel, sem prejufzo para a polini-
zagio total e da produgdo final.

No presente trabalho teve-se em mira verificar se algumas espécies
de abelhas indigenas brasileiras e a abelha eurcpéia, como agentes da poli-
nizag¢fio, contribuiriam para um aumento na produciio, embora j4 se tivessem
informagdes de que a autopolinizagio na prépria flor é elevada, no cafeeiro
Ardbica. Nio fol possivel isolar o efeito de apenas éste grupo escolhido
de abelhas, de modo que os dados a que se refere o trabalho traduzem o
efeito total, sdbre a produgfio e outros caracteristicos das sementes, da pro-
te¢do contra os insetos polinizadores. )

2 — INSTALAGCAO DO ENSAIO

A fim de realizar as observacdes sbbre a protegio dos cafeeiros contra
os efeitos dos insetos polinizadores, aproveitou-se um lote de cafeeiros da
Secio de Café, localizado na Kstagdo Experimental “Theodureto de Ca-
margo”, em Campinas, plantado em 1948 com a finalidade de estudar a
a¢do, na formagdo da planta, da época de transplantagio no campo, das
mudas de Bourbon Vermelho (Coffea arabica L. var. bourbon (B. Rodr.)
Choussy) em torrfo paulista. Nio se tendo notado nenhum efeito das
épocas de transplantacéo, e devido & uniformidade da linhagem e ao aspecto
geral do lote, resolveu-se aproveitd-lo para os estudos em vista, principal-
mente porque o tamanho das plantas se mostrava apropriado para protecéo.
Em 1950 as plantas j& contavam trés anos no local definitivo. O lote era
disposto em 15 linhas de 9 covas a 4 plantas por cova, num total de 135
covas, plantadas a um espagamento de 1,50 x 2,70 m.

Ao lado do ensaio e a 20 m do centro désse grupo de cafeeiros fol ins-
talado vm meliponédrio constituide de 15 colonias, sendo basicamente das
espécies Nannotrigona (Scaptotrigona) sp., Tetragona (Tetragonisca) jaty Sm.,
Melipona quadrifesciata anthidioides Lep., Plebera sp., e Nannotrigona
(Na.) testaceicornis Lep., (fig. 1, 4 e B). O nfimera de colénias néo
foi o mesmo durante téda a duragio do ensaio. Além destas espécies, mais
tarde foram colocadas no melipondrio colénias de Melipona scutellards
Latr. e Cephalotrigona capitata Sm. Havia um apirio com cérca de 70 col-
meias de A. mellifera a 700 metros do ensaio.
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Froura 1. — Aspectos das plantas e colmeias de abelhas, do ensaio de café. 4 — Protecio
de fil6 sbbre os cafeeiros; B — colmeias de virias espécies de abelhas indigenas.
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Para fins explicativos do comportamento das abelhas convém mencionar
que ao lado do lote escolhido para éstes estudos havia outras plantagdes
de café Arébica e, a cérea de 70 metros do centro do melipondrio, loeali-
zava-se um lote com hibridos F; entre o cafeeiro C 387 (numeracio da
Secdo de Genética) e variedades diversas de Coffea arabica. O cafeeiro C 387
é um hibrido natural entre C. Dewevrei e C. arabica e suas fléres sio maiores
do que as de C. arabica e mais perfumosas. Quase tddas as plantas ¥,
possuiam o caracterfstico de fléres grandes e bastante perfumosas. Hste
lote é denominado ¥, do C 387, no decorrer do presente trabalho. Além
disto, & aproximadamente 500 metros, encontravam-se 15 enxertos bem
desenvolvidos do préprio cafeeiro C 387.

Antes do florescimento dog cafeeiros d& ensaio, em 1950, procedeu-se
a0 sorteio de duas plantas em cada fileira, as quais seriam protegidas, ex-
cluindo-se as marginais, que serviriam de bordadura. Cada linha ficou
constitufda de dois canteiros de trés covas cada um, sende uma das covas
protegidas e duas desprotegidas, num total de 26 blocos ou repetigdes.

Usou-se uma armacéo de madeira, recoberta com filg, ao redor de
cada planta protegida e que foi conservada até as corolas das flores secarem,
isto 6, por 10 & 15 dias. A cobertura foi recolocada em tddas as principais
floradas dos cafeeiros. Durante os seis anos de observacéo, de 1950 a 1955,
a3 mesmas plantas foram recobertas por ocasifio do florescimento.

As 135 plantas do lote, inclusive as bordaduras, foram colhidas indi-
vidualmente todos os anos, isto é, de 1951 até 1956. Guardaram-se amostras
de cada planta a fim de se fazerem as determinacdes dos tipos de sementes
moca, concha e chato, bem como do tamanho das sementes, dado pela
peneira média,

Nos anos 1953, 1954 e 1955 marcaram-se cinco & seis ramos em guase
tddas as plantas cobertas e em igual nimero de plantas nfio cobertas, con-
tando-se o nimero de fléres e verificando, no ano seguinte, por ocasido da
colheita geral, a porcentagem de frutificaciio e a porcentagem de sementes
do tipo moca encontrada entre os frutos obtidos. Observou-se também,
em amostras colhidas em um ano, a quantidade de frutos com lojas vazias,
sem sementes.

Durante o florescimento, nos anos de 1951, 1952, 1953 e 1954, obser-
vagbes foram feitas sbbre a atividade das abelhas gue visitaram as fléres,
bem como de outros ingetos polinizadores. A maior parte dessas observagdes
fol realizada em 1953. Durante o tempo que duraram as pesquisas, nem
sempre foram estudadas as mesmas questbes relativas #s abelhas. Por
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isto, nada significam as omissdes, durante certos perfodos, do registro de
diversos fatos anotados em outras ocasides.

3 — OBSERVACOES SOBRE O NECTAR

Observagdes realizadas durante o florescimento do cafeeiro, em 3 de
setembro de 1951, indicaram que a quantidade de pélen presente nas flores
escasseia no decorrer do dia. Em outras palavras, nas fléres que se abrem
pela manhé, as anterag vdo perdendo o pélen eom o transcorrer do dia.
O néctar é sempre encontrado nestas flores. Dois dias apés a abertura,
pela manhd, realizaram-se novas observacdes em flores j4 velhas, eujas
anteras estavam escuras, verificando-se que o nfvel do néctar ainda estava
alto no interior do tubo da corola. Em muitas fléres éste nivel correspondia
4 metade ou aos dois térgos do comprimento do tubo da corola, o qual é
de cérca de 8,5 mm para o café Bourbon. Neste mesmo dia,  tarde, apro-
ximadamente 4s 15 horas, novo exame foi feito, notando-se que as fléres
apresentavam menor quantidade de néetar, o qual néo ultrapassava a altura
da metade do tubo da corola; muitas flores sé possuiam néetar na base
do tubo e em outras o néctar ndo era mais visivel.

Outra série de observagdes foi realizada & tarde do dia 26 de setembro
de 1953, por volta das 17 horas, em fléres recém-abertas e nas quais o néetar
se apresentava abundante.

Pelas observagdes verifica-se que a quantidade de néctar nas flores
é grande por ocasifio de sua abertura mas ainda ocorre dois a trés dias apés.

Os dados referentes & quantidade de abelhas que colhem o néetar,
freqiientemente em conjunto com o pdlen, sio apresentados nos quadros

1 a 3. Em tempo chuvoso, quase metade das abelhsas européias s6 coleta-
ram poélen.

Para determinar a porcentagem de aglcar no néctar usou-se um refra-
témetro Huet. Um termémetro Taylor, de mdxima e minima, foi usado
para medir a temperatura, junto ao solo, & sombra do cafeeiro. A porcen-
tagem de sélidos no néctar representa, a grosso modo, a porcentagem de
aglicar, sendo pequenas as quantidades de sais minerais e outros sdlidos.

A fim de examinar o néctar colhido, algumas abelhas (A. mellifera)
foram capturadas com réde de fil§ ou pegadas a mio. Exercendo pressio
contra o abdome foram obrigadas a regurgitar o néctar que colheram, que
era entéo colocado diretamente sdbre o prisma do refratémetro. Em outras
ocasides o néctar foi regurgitado do mesmo modo, sendo porém em seguida
aspirado com uma pipéta A medida que ia sendo regurgitado. Este vltimo
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processo mostrou-se mais eficiente, pois numa pipéta é possivel reunir uma
quantidade maior de néetar tirado de virias abelhas obtendo-se, assim,
umsa amostra composta. A quantidade maior de néetar obtida permite
leitura mais ficil no refratébmetro. Este processo foi usado apenas nas
tltimas observacdes.

A primeira gérie de dados foi obtida pela manhd do dia 27 de setembro
de 1953, de néctar regurgitado por espéeimens de 4. mellifera que haviam
visitado fléres de Coffea arabica. As leituras referentes 4 porcentagem de
s6lidos foram Jdspectivamente de 33,5, 36,5, 32,5, 38,7 e 40,5, com média
de 36,59%. Neste dia, 4 tacde, o néctar obtido da mesma espéeie que tam-
bém havia visitado flores de C. grabica, deu as seguintes leituras: 36,8,
30,8, 31,8, 27,8 e 36,8 (média de 32,89;). Na mesma ocasicdo, o néctar
regurgitado de Melipona scutellaris apresentou 38,09, de sdlidos.

Durante o florescimento, ocorrido em 15 de cutubro, em plantas do
lote F; do cafeeiro C 387 e em uma amostra composta de néetar regurgi-
tado de cinco exemplares de A. mellifera, obtevese o valor de 40,397 de
sélidos.

Na florada de 10 de outubro de 1954, pela manhé e a uma temperatura
4 sombra de 35°C, em amostra colhida de cineo exemplares de A. mellifera
que haviam visitado flores de C. arabica, obteve-se um valor de 45,09,
de sdlidos no néctar regurgitado.

Embora os dados nfo sejam numerosos, parecem indicar que o néctar
é mais concentrado no periodo da manhd. No conjunto das observacdes
em C. arabica, o valor médio de sélidos no néetar foi de 38%%.

4 — DADOS OBTIDOS SOBRE O COMPORTAMENTO DAS ABELHAS

Durante o florescimento do cafeeiro diversas observacges foram rea-
lizadas, referentes & freqiiéneia de insetos is flores, drea de trabalho indi-
vidual e contato das abelhas com o estigma, visita a flores j4 sem corola,
influéneia da temperatura e do horario na atividade das abelhas e prefe-
réncia por diversas plantas.

41 — FREQUENCIA DE INSETOS AS FLORES DO CAFEEIRO

A fim de avaliar a freqgiiéncia de insetos as fléres do cafeeiro, sob di-
ferentes condi¢des de tempo, horas e temperaturas, observaram-se perio-
dicamente, no ensaio, trés fileiras de nove cafeeiros cada uma. Nestas
trés fileiras encontravam-se seis plantas protegidas com filé, de modo que
a8 observacOes se fizeram em 21 cafeeiros. Ao percorrer as fileiras para
anotar os insetos presentes nag fidres, féz-se sempre o mesmo percurse, no
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mesmo sentido, e no mesmo lado dos cafeeiros. Os dados obtidos acham-ge
nos quadros 1 e 2. E possivel que s vézes certas abelhas e outros insetos
pequenos tenham passado despercebidos. Os exemplares de A. mellifera e
outros visitantes relativamente grandes ao voarem fazem um zumbido que
permite localizd-los ficilmente. J4 os insetos menores s6 podem ser achados
com a vista. Bste fator de érro, porém, deve ter sido de pequena impor-
tdncia no avaliar a freqiiéneia dos insetos.

O apidrio de 4. mellifere achava-se localizado a cérea de 700 m de dis-
tdnecia dos cafeeiros do ensaio e possuia céreca de 70 colmeias, e o melipo-
pirio estava localizado defronte aos cafeeiros do ensaio e constava de 18
colmeias. Duas destas colmeias pertenciam a Nannotrigona {(Scaplotrigona)
sp., que sOmente uma vez fol vista no cafeeiro. As demais colmeias de
meliponineos eram em gerzl muito menos populosas que as de A. mellifera.
Outras coldnias, tanto de meliponineos como de A. mellifera, provavel-
mente freqiientaram também os cafeeiros observados, j4 que possivelmente
outrag colbnias de abelhag existiam na regifio. Os dados obtidos, quadros
1 e 2, mostram claramente a grande concentragio de A. mellifera nestas
obgervactes, seguida da abelha Plebeia sp. e Nannotrigona (Na.) testaceicornis.

Observagdes andlogas foram feitas para 10 cafeeiros do lote F: da
planta C 387 e os dados acham-se no quadro 3. Verificou-se também agui
notdvel predomindncia de A. mellifera, seguida de exemplares de Melipona
quadrifasciate.

42 — AREA INDIVIDUAL DE TRABALHO

Desde o trabalho de Bounier (3), sabe-se que cada abelha européia
val ¢ vem de um determinado territério enquanto a florada é atraente.
Ista é a regra geral. Para se obterem dados preliminares de como A. mellifera
e Trigone (Tr.) hyalinata se comportariam nas fléres do cafeeiro, marcou-se
com tinta de secagem répida, 4 base de nitroceluloge, o mesonoto de 23
exemplares da primeira e cinco da segunda espéeie. De um total de 10
exemplares de 4. mellifera marcados em 26 de setembro de 1953, sete con—
tinuaram a trabalhar no mesmo cafeeiro onde haviam sido capturador
momentos antes, o que indica que nada sofreram com a mareagfo.

Embora se pensasse que as abelhas marcadas voltassem a0 lecal de-
capturs, tal nfo se verificou para quase tddas as abelhas acima mencionadas,
pois apenas em dois cagos as marcadas foram novamente vistas no mesmo
local, algumas horas depois. Assim, na florada de 19 de setembro de 1952
um exemplar de A. mellifera capturado As 12 horas no cafeeiro n.° 81
do ensaio foi marcado e sblto em seguida. Esta abelha foi vista #s.
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15 horas e 30 minutos visitando os cafeeiros 62, 63 e 81 do ensaio. No dia
26 de setembro de 1953 um exemplar de 4. mellifera foi capturado no cafeeiro
n.° 77, sendo sblto logo apés, entre 9,30 e 10,30 horas. As 14 horas e 50
esta abelha foi vista colhendo néctar nas plantas n.° 55 e 60 do ensaio. Entre
16 horas e 10’ e 16 horas e 23’ foi observada na planta n.° 93; no dia se-
guinte, 43 10 horas e 45’ foi novamente observada no cafeeiro n.° 51. Rste
exemplar, nessas quatro observagdes, trabalhou numa, 4rea de 13 x 6 metros.
Apenas nesse tltimo caso foi verificado que uma abelha européia teve uma

drea determinada de trabalho nos cafeeiros em flor, durante cérea de 24
horas.

4.3 — CONTATO DE ABELHAS COM O ESTIGMA DAS FLORES

Nas observagdies feitas no ensaio, muitas vézes foram vistos exem-
plares de A. mellifera entrarem em contato simult4neamente com anteras
o estigma, durante as visitas s fléres do cafeeiro. Isto se deve ao seu ta-
manho relativamente grande, em relagfio a essas partes da flor.

Embora a mandagaia (Melipona quadrifasciata) nio fosse freqiientadora
assidua das flores do cafeeiro, em suas visitas notou-se que também entrava
ficilmente em contato com as anteras e o estigma. Assim, na florada do
dia 27 de outubro de 1951 foi possivel, pela manha, ver diversos exemplares
desta espécie efetuando uma verdadeira danga sébre as fléres do café, para
melhor colherem o pélen,

Na florada do dia 27 de setembro de 1953, realizaram-se observacdes
s0bre as espécies de porte pequeno de meliponineos em relagio a0s estigmas
das fléres do café. Embora em ntimero reduzide (30 observagdes) serviram
para indicar seu comportamento. Considerou-se como contato desde o sim-
ples ato de pisar até o esbarrio com o corpo. N#o foram anotados os con-
tatos com as anteras porque as abelhas estavam ocupadas em coletar o pélen.
Presume-se, portanto, que tivessem poélen préso A superficie do corpo. Os
dados obtidos acham-se no quadro 4.

Quapro 4. — Coutato de abelhas com o estigma em fléres de Coffes arabica, observado
no ensaio, em Crmpinas

ABELHAS DAS ESPECIES
Modo de contato I Total

| Plebsia ap. Te. (Te) jaly Na. (Na)
4 testaceicornis

n.o no ne "o

Por cima do estigma _ ... ___ 10

Po lado do estigma
Bem contato

Lo =]

2 11

o
"
-

Total . ___ . 18 9 3 30
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Dos 30 exemplares de abelhas indigenas de pequeno porte observados,
verificou-se que Plebeta sp. ¢ a mais freqiiente, seguindo-se Tetragona (Te.)
jaty e Nannotrigona \Na.) testaceicornis, como alids j4 foi indicado em outras
observacies realizadas (guadros 1 a 3). Ao que parece Plebeia sp. toca
mais freqiientemente o lado do estigma, enquanto Te. (Te.)} jaty toca prin-
cipalmente a parte superior do estigma. Os dados, porém, nio sio sufi-
cientes para uma conclusio gegura a 8sse respeito.

4.4 — VISITAS AS FLORES MAIS VELHAS

Um a dois dias apds a abertura das fléres de eafé, a base do tubo da
corola se desliga inteiramente do disco do ovério, ficando a corola As vézes
enroscada ao estigma, o qual permanece tirgido por mais tempo. As cobser-
vagdes realizadas mostraram que as abelhas também procuram o resto de
secrecio de néctar dessas flores. Assim, nas floradas dos dias 5 e 26 de
setembro e 14 ¢ 16 de outubre de 1953, notaram-se exemplares de Plebeia
sp., N. (Na.) testaceicornis e Te. (Te.) jaty procurando e lambendo & regifo
do nectério, ns parte superior do ovério das fléres velhas, j4 sem corola
ou com & corola deslocada, prestes a cair e segura apenas pelos pistilo.
Verificou-se também que as corolas désse modo deslocadas possibilitaram
as abelhas pequenas alcangar os nectdrios. As abelhas gue assim procediam
variavam em nimero, de apenas alguns até muitos individuos. Estas obser-
vagdes forem realizadas em plantas diversas de Coffea grabica, bem como
no lote de plantas F; do cafeeiro C 387. Assim, neste lote, na florada de
14 de outubro de 1953, notaram-se 4 tarde, 4s 16 horas e 25’, muitos exem-
plares de N. (Na.) testaceicornis e apenas alguns de Plebeia sp. e Te. (Te.)
Jaty. Na florada de 10 de cutubro de 1954 observou-se um exemplar de
Geotrigona mombuca Sm. e diversos de Te. (T¢.) jaty visitando nectdrios
de flores de C. arabice sem corola, entre 10 horas ¢ 30" e 11 horas e 20" ¢
temperatura ambiente de 33°C.

Nos cafeeiros do ensaio ndo se contaram as visitas das abelhas a fléres
sem corola ou com corola deslocada, e portanio nde figuram nos quadros
1 e 2, pois estas visitas nfo interessam 3 polinizacio.

4.5 — INFLUENCIA DA TEMPERATURA E DO HORARIO
NA ATIVIDADE DAS ABELHAS

A fim de se obterem dados referentes 4 influénecia da temperatura e
do hordrio na atividade das abelhas foram feitas diversas observagdes em
véarios anos. No quadro 1 acham-se assinaladas as leituras feitas em ambas
as colunas maxima e minima do termdmetro. Nos quadros 2 e 3 foi indicada
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ums s6 temperatura, obtida na coluna da minima, quando a temperatura
estava em declinio e, na da méxima, quando a temperatura estava em
ascencio.

Os dados referentes & influéncia da temperatura mais elevada do dia,
nas visitas das abelhas 3s fléres do cafeeiro, podem ser observados nos
quadros 1 e 2 para 21 plantas de Bourbon Vermelho e no quadro 3 para
10 plantas ¥, dos hibridos do cafeeiro C 387. Verificou-se que 4. mellifera
trabalha priticamente durante o dia todo nas fléres do cafeeiro, mas nos
dias de tempo bom é mais freqiiente nas horas préximas ao meio dia e em
temperaturas entre 30 e 32°C. Condigtes atmosféricas desfavordvels im-
pedem ou restringem os seus véos.

Na florada do dia 3 de setembro de 1951 foram vistas, em atividade,
diversas abelhas mandacaias Melipona quadrifasciaie entre 7 e 10 horas da
manhd. A tarde ndo foram mais notadas no ensaio. Nesta mesma data
os meliponineos pequenos foram observados nas fléres do cafeeiro somente
entre 10 e 11 horas. Estas abelhas sempre surgiram nas flores do café al-
gumas horas depois de aparecerem as A, mellifera e M. quadrifasciata. Esta
espécie foi raramente vista em outros dias no ensaio.

Observagtes feitas na florada do dia 20 de setembro de 1952 mostra-
ram que as espécies de meliponineos de porte pequeno, ou sejam Nanno-
trigona (Na.) testaceicornis, Plebeia sp. (provivelmente Plebeia droryana) e
Tetragona (Te.) jaty, ndo estavam saindo de suas colmeias a uma tempe-
ratura de 17-18°C. No florescimento de setembro de 1955 as abelhas Te.

(Te.) jaty e N. (Na.) lestaceicornis ainda voavam em pequeno ndmero,
a 23C.

4.6 — VISITAS AS FLORES DANIFICADAS DO CAFEEIRO

Em 1951 e 1953 notou-se varias vézes o marimbondo Brachygestra
avgustic St. Hil. (') fazendo cortes com as mandibulas na base do tubo da
corola das fléres do cafeeiro. Subseqiientemente, durante as observagdes,
verificou-se que é&ste inseto é predador do bicho mineiro (Perileucoptera
coffeella Guér. Men.}) (13). Observou-se também o meliponineo Trigona
(T'r.) hyalinate cortando a base do tubo da corola. Trata-se de uma abelha
do grupo IRAPUA, tdnicos meliponineos de hébitos cortadores. Em 1953
observaram-se muitos meliponineos pequenos das espécies Plebein gp., Te.
(Te.) jaty e Nannotrigona (Na.) festaceicornis, introduzindo a glossa nos

& A identifieagfio désse marimbondo foi feita por L. R. Araujo, do Instituto Biol6gico de Bao Paulo,
a guem agradecemos
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cortes acima referidos, nido se observando, todavia, estas abelhas a efetuar
tals cortes. Limitaram-se a aproveitar as aberturas j4 praticadas por outros
insetos. A espéeie de porte médio, Trigena (Tr.) ruficrus, tamhém foi obser-
vada fregiientando cortes preexistentes no tubo da corola das fléres do
cafeeiro. Esta abelha tem hébitos cortadores, mas nfo foi vista executan-
do-0s durante estas observagdes.

4.7 — PREFERENCIA DAS ABELHAS POR DIFERENTES ESPECIES

Notou-se, em 1953, que numerosos exemplares de A. mellifera visita-
vam as floéres do cafeeiro bem como as da espécie Lonchocarpus sepium

D.C. (Madre del Cacao) e de Eucalyptus sp., existentes nas proximidades
do ensaio.

No meliponario mantido ao lado do ensaio existiam duas coldnias
bastante papulosas de Nannotrigona (Scaplotrigone) sp. (Mandaguari, tam-
bém chamada Tubuna) e, apesar disto, apenas uma tnica vez foi observado
um exemplar da referida espécie visitando as fléres do lote Fy do cafeeiro
C 387. As suas coldnias achavam-se em grande atividade, mas dbviamente
ag abelhas sobrevoavam o cafézal em flor para irem mais longe, & cata de
outray flores.

As repetidas observacdes realizadas no ensaio ¢ no lote Fy do cafeeiro
C 387, indicaram que estas dltimas plantas eram muito mais visitadas
pelas abelhas Melipona quadrifasciata e Cephalotrigona capilofe do que ag
plantas de Coffea arabica do ensaio. Assim, uma tiniea vez durante a flora-
da do dia 16 de outubro de 1953 observou-se um exemplar de C. capitaia
visitando as fléres de C. arabice, enquanto no dia 15 de outubro désse mes-
mo ano, entre 11 horas e 12’ e 11 horas e 14°, foram observados cineo exem-
plares de A. mellifera e cinco de C. capitala colhendo néctar e pélen e mais

trés de C. capitaia colhendo 86 néctar num tinico cafeeiro Fy C 387 (8sses
dados nio figuram no quadro 3).

Também os exemplares de A. mellifera mostraram-se mais numerosos
nas plantas do Fi do € 387. Assim, num dado momento da florada de 27
de outubro de 1951, numa tnica planta, calculou-se haver cérea de 30 a
40 individuos de A. mellifera. No ensaio em estudo, nesta mesma ocasifio,
se estavam presentes uns trés exemplares de A. mellifera em uma planta,
isto j4 era muito. As Irapuds Trigong (Tr.) spp. eram até mais freqiientes
do que A. mellifere no lote de clones do cafesiro C 387 (outubro de 1951).
Todavia nio se observaram exemplares de Irapuds no ensaio, afastado do
lote de clones do C 387 de apenas uns 500 metros. Em 1951 foi encontrado
um ninho dessas abelhas a uns 200 metros do ensaio de polinizagio. Como
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i se mencionou, os clones do cafeeiro C 387 e os F, déste cafeeiro possuem
fldres maiores, com perfume bem mais intenso do que as fléres do €. arabica,
dai talvez a diferenga preferencial das sbelhas.

5 — PRODUCAO E TIPOS DE SEMENTES

As observagdes realizadas referem-se & produciio de café maduro, por-
centagem de pegamento e tipos de sementes.

5.1 — PRODUCAO

Todas as 135 plantas do lote tiveram suas produges determinadas
durante seis anos consecutivos — 1951 a 1956. Para andlise estatfstica apro-
veitaram-se apenas os dados dos 26 blocos, correspondentes a 78 plantas.
Uma andlise prévia ndo revelou efeito de bordadura. Encontram-se no
quadro 5 as produgdes totais de seis anos, em quilogramas de café maduro,
para cada uma das plantas cobertas e descobertas dos 26 blocos analisados.
Para & andlise estatistica levaram-se em conta as produges anuais e a
interacio entre anos e tratamentos.

Verificou-se que ndc hd diferenga significativa entre as produgtes das
plantas cobertas e descobertas, embora se note a tendéncia de produzirem
mais as plantas descobertas, visitadas por insetos, as quais apresentaram
médias mais elevadas nos snos de 1951, 1952, 1953 e 1955, bem como no
total de café produzido no perfodo 1951-56, conforme se v& na relagio
seguinte:

Produgiio médie das plantas

Anos em kg de cereja
cobertas descobertas
1951 . __ 1,5 1,8
1952 ... 1,7 2,0
1953 ______. - 2,2 2,6
1954 . 1,5 1,2
1955__ ____. e 4,0 4,5
1956 . ____. .. 1,6 1,6
1951-56____.  _ 2,1 2,3

Notou-ge, ainds, que nfo é significativa a diferenca entre plantas
descobertas do mesmo bloco. E altamente significativo o efeito de 2n08,
eomo era de se esperar, porém nfo o é o da intera¢do anos x tratamentos,
¢ que permite concluir que a oscilagfio anual de produqﬁo foi igual para os
dois tratamentos. ‘ ,
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Quanro 5. — Produgdes totais, de 1951 a 1956, de frutes maduros, de eafeeiros cobertos

e descobertos, dos 26 blocos do ensaio em Campinas

Nimero dos blocos

Producdes das plantas

Produciio total

do bloco
Descobertas
kg kg keg
9.6 14,2 11,4 35,2
11,5 16,3 13,1 40,9
12,7 16,3 21,9 50,4
12,6 18,1 15,1 45,8
15,0 12,3 16,3 43.6
12,6 15,6 3.2 4l.4
18.t 20,7 15,7 54.5
14.8° 1,2 15,5 41,2
3 12,6 15,7 44,5
15,3 7.6 40,5
12,2 17.2 48,4
12,0 20,2 38,4
14,6 14,9 44,3
16,2 12,7 39.8
11,6 13,6 36,3
14,5 16,5 8,1 3,1
10,2 11,6 13,2 35,0
8,2 12,5 9.9 30.6
13.2 12,2 12,8 282
10,2 15,0 11,1 36.3
85 13.1 13,0 34,6
9.8 12,5 9,7 32,0
B.4 13.8 7.8 30,0
14,0 6,4 9,2 26,8
13,4 18,0 13.6 45,0
11,7 13,2 14,1 39,06
Total ___ . ... a84,0 34656 1 0354
YA VARIACAO
FONTES 8. Q. . M. F
Blocos ... __ 54,84 2,19 n.s,
Tratamentos 3,98 3,98 2,76
rro (R o __ 36,04 LI ¥ S
Drentro tratamentos .. ______ 39,04 1,50 n.s.
nos _ ... - 468,52 93,70 36,46%%
Anos x tratamentos __.___.__ 8,07 1,61 n.a.
rro (B) ... ... 977,18 2,57 R
Total - ... -

52 — PORCENTAGEM DE FRUTIFICACAO

Dentre as plantas cobertas escolheram-se 19 em 1953, 20 em 1954 e
19 em 1955, a fim de estudar a porcentagem de frutificagfio. Para observa-
¢oes entre as plantas descobertas escolheram-se 18 em 1953, 20 em 1954 e
20 plantas em 1955. As plantas nfo foram necessiriamente as mesmas
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nestes trés anos, embora algumas o tenham sido. Em cada cafeeiro escolhe-
ram-se no geral einco ramos com nimero varidvel de botdes, os quais foram
contados, anotando-se o nimero da planta, do ramo e de botdes. Ao amg-
durecerem, os frutos colhidos em 1954, 1955 e 1956, respectivamente, foram
contados a fim de calcular a porcentagem de frutificacio e cortados para
verificar o tipo de sementes. A andlise dos dados foi feita pela comparacio
das médias e os resultados acham-se resumidos no quadro 7.

Verificou-se que hd uma tendéncia de a frutificacio ser melhor nas
plantas descobertas, a diferenga sendo significativa apenas em 1956.

3.3 — SEMENTES DO TIPO MOCA

Duas séries de observagdes foram feitas com relacio 3 ocorréncia de
sementes do tipo moca, resultantes do desenvolvimento de uma semente
por fruto, a qual toma forma arredondads ecaracteristica.

Durante os anos de 1951-1954 guardaram-se amostras de café cereja
de cada planta para estudo dos tipos de sementes. As amostras foram
despolpadas e beneficiadas. A seguir separaram-se os trés tipos de sementes
— moca, concha e chato, determinando-se o péso de cada porcdo e a por-
centagem relativa ao péso total. Em geral foram obtidos dados de trés
anos para cads planta. A porcentagem média para cada planta foi obtida
pela soma dos pesos dos tipos de sementes nos anos em que as amostras
foram guardadas. Os dados obtidos acham-se no quadro 6, onde h4 apenas
25 blocos, em vista de um déles ter sido eliminado por encerrar uma planta
com quantidade anormal de sementes moca. PEsses dados indicam que hi
uma diferenga altamente significativa entre tratamentos, havendo maior
porcentagem de sementes moca no café produzido pelas plantas cobertas,
néo visitadas pelos insetos (média 15,09%) do que entre as plantas des-
cobertas (média 12,92%), sendo de 1,54 a diferenca minima significativa a 19.

Outra série de observagdes sébre a ocorréncia de sementes moca foi
obtida a partir dos frutos resultantes das fléres marcadas para estudo da
porcentagem de frutificacfo. Os frutos foram eortados transversalmente,
contando-se os do tipo moca, caleulando-se a seguir a porcentagem pars os
anos de 1954, 1955 e 1956, conespondentes 4s marcagdes dos ramos feitas
em 1953, 1954 e 1955. A andlise foi realizada pela comparacio de médias,
os dados sendo apresentados no quadro 8. Embora se note que hi uma
tendéncia para a porcentagem de moca ser maior nas plantas cobertas,
sémente em 1954 a diferenca foi significativa. Sabe-se, contudo, que amos-
tras pequenas de frutos nio sio suficientes para indicar diferen¢as na quan-
tidade de moca. As amostras aqui analisadas variaram de 28 a 236 frutos
por planta no ano de 1954, 85 a 321 em 1955, ¢ 79 a 416 em 1956.
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Quapro 6. — Porcentagens médias de sementes moca, dos cafeeiros cobertos e descoberto s
baseadas no péso de sementes

SEMENTES MOCA

BLOCOS
Plantas cobertas Plantas drscobertas
i
% % ! %
14,09 14,02 ; 13,45
11,53 12,28 16,80
18,04 11,59 10,11
14,49 12,84 13,02
12,40 ! 32,37 11,25
16,01 11,67 12,56
14,41 11,30 12,87
12,88 11,99 11,23
13,13 11,64 10,85
12,90 14,51 15,19
12,42 12,45 10,85
14,86 13,01 11,52
12,44 10,31 12,84
17.58 10,34 12,11
13,01 | 14,41 1181
:
14,33 15,28 11.79
17,33 11,30 14,68
14,14 12,14 10,60
16,28 | 14,23 15,99
15,23 15,81 13,24
1
i 21,35 14,83 14,65
: 16,41 12,43 9,16
‘ 17,61 12,40 18,70
[ 16,82 19,58 10,86
‘ 18,73 12.98 | 13,78
Médin . ... 1592 12.92

ANALISE DA VARIACRO

FONTES G. L. 8. 0. i Q. M. I ¥
|

i - T T T
Tratamentos ______.__.___. I 1 78,90 | 78,90 20,874
Bloeos ... ___.__________._. 24 142,76 | 594 ns
Trat. iguain dentro doe blocos 25 95,69 3.93 n.8.
Bree . : 2 90,76 378

. |'+—77 -
Total .. ; 74 408,11 | ... L -

5.4 — SEMENTES CONCHAS

As sementes conchas sio de forma irregular e no geral correspondem
a duas ou raramente mais sementes, que crescem simultineamente em uma
uniea loja do fruto. Os dados sbbre éste tipo de semente foram obtidos
também em fungfio de seu péso em relacio ao péso das amostras guardadas,
em pelo menos trés anos diferentes (quadro 9). Vé-se que nfo h4 diferenca
significativa entre as plantas cobertas (média 1,719} e descobertas (média
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Quapbro 9. — Porcentagens médias de sementes concha, obtidas a partir de amostras
colhidas em trés anos diferentes
BEMENTES CONCHA

BLOCOS _ . —

\ Plantas cobertas Plantas descobertas

% % %
2,81 1,24 1,11
3,31 1,82 1,54
1,22 2,14 2,00
1,93 1,86 1,63
1,75 1,54 1,79
1,63 1,82 0,89
1,23 1,41 1,08
1,51 2,01 1,71
1,76 1,43 2,46
1,21 1,28 1,61

[
2,31 1,59 1,30
1.32 1,16 1,54
0,95 1,97 2,02
1,69 1,15 1,74
1,42 1,72 173
1,32 2,38 1,63
1,43 1,26 1,61
1,93 1,47 2,00
1,59 1.36 1,29
2,07 1,30 1,38
1,61 1,31 2,32
2,48 1,i8 1,01
1,39 2,22 1,41
1,21 1,09 1,27
1,75 0,86 1,27
Médis ..o 1,71 1,56
ANALISE DA VARIAQXO

FONTES G. L. 8. Q. Q. M. F
Tratamentos ... __________ 1 0,3892 0,3802 n.s.
Blocos __ .. _....__.. - 24 3,9784 0,1668 n.s.
Trat. iguais dentros dos blocos 25 3,0151 0,1208 n.8.
Brro . 24 7.6696 03196 |___ . ___.__
Total ... __.___. £ R [N

1,569%). A diferenca das médias ndo é ficil de ser explicada em confronto
com as diferengas ocorridas na porcentagem de moca e frutificagdo.

5.5 — FRUTOS COM LOJAS SEM SEMENTES

A fim de observar a ocorréncia de frutos que boiam na 4gus pela ocor-
réncia de lojas sem sementes, foram feitas contagens em amostras de 100
frutos, tanto de plantas cobertas como descobertas, nfo se notando dife-
rengas entre as médias, as quais foram de 5,1 e 4,5 frutos, respectivamente.
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"5.6 — TAMANHO DAS SEMENTES

Para determinar o tamanho das sementes foram guardadas amostras
de produgdes de trés anos diferentes, as quais foram classificadas em um
conjunto de peneiras que diferem de 1/64 de polegads no didmetro dos

orificios, pesando-se, a seguir, as por¢des retidas em cada peneira. Os dados
acham-se no quadro 10.

Quapro 10. — Resultados referentes ao tamanho das sementes, dado pela peneira média,
das plantas cobertas e descobertas

PENEIRA MEDIA
BLOCOB —
Plantas cobertas Plantas descobertas
16,53 16,61 16,27
16,47 16,34 16,49
16,45 16,79 16,66
17,07 16,30 16,59
16,97 17,05 16,44
16,85 16,81 16,54
16,74 16,78 16,80
15,89 16,91 17,04
16,67 16,67 16,75
16,44 16,00 16,35
16,99 16,68 16,62
16,81 16,99 16,756
17,14 17,11 16,81
16,97 17,07 18,77
16,94 16,42 17,23
16,37 17.03 15,03
17,13 16,70 16,93
16,28 17,02 16,67
17,01 17,08 16,77
16,356 16,62 16,56
15,97 16,89 16,88
16,46 16,80 15,96
16,53 16,81 17,08
16,91 16,05 16,79
16,83 18,43 18,75
16,29 16,46 16,88
Média ... 18,70 16,67

ANALISE DA VARIACAO

FONTES G: L. 8 Q. Q. M. F
Tratamentos ________________ 1 0,01 0,01 ns,
Blocos ____._________________ 25 3,6651 0,1466 2,00%
Dif. entre tratamentos iguais _ 268 3,7850 0,1460 2,08%
Brro .ol 25 1,7577 00703 | .

Total .. ... 77 9,2278 0,198
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A anélise efetuada indicou que n&o h4 diferenca no valor da peneira
média das plantas cobertas (média 16,70) e descobertas (média 16,67). Na
realidade, notou-se maior diferenga entre os tratamentos iguais dentro dos
blocos, isto é, entre cada duas plantas descobertas de eada bloco, do que
entre tratamentos — plantas cobertas e descobertas.

6 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

As observagdes realizadas sObre a secregio do néetar e seu contetdo
em aglcar, nas fléres do cafeeiro, vieram mostrar que a seere¢do -ainda &
intensa mesmo em fléres velhas, quando j4 apresentam as anteras escuras.
A porcentagem de aglcar no néctar, nos cafeeiros C. arabica, atingiu um
valor médio ao redor de 389;; Kerr e Amaral (8) encontraram, também
para o cafeeiro Ardbica, valores de 30 a 379(. A julgar pelos resultados
de Vansell (17) em espécies vegetais nos Estados da Califérnia e Oregon,
nos Estados Unidos da América do Norte, é de se concluir que o cafeeiro
apresentas maior concentragiio de agticar no néctar do que a maioria das
plantas examinadas por &sse autor. Em relagiio aos resultados de Kerr e
Amaral (8), em vegetais encontrados em Piracicaba, 8.P., o valor observado
situaria o cafeeiro Ardbica numa posicio apenas mediana, no que se refere
4 porecentagem de sélidos no néetar. Segundo Vansell uma elevada por-
centagem de aglear no néctar é de importéncia para atrair as abelhas eu-
ropéias as fléres das espéeies vegetais.

Os resultados que figuram nos quadros 1, 2 e 3 mostram que a abelha
européia (Apis mellifera) foi o inseto que mais visitou as flores do cafeeiro.
Entre as abelhas indigenas, o ensaio de polinizagio foi mais freqiientado
por Mirim (Plebeia sp.) seguida de Nannotrigona (Na.) lestaceicornis. No
lote F: do cafeeiro C 387, apds a A. mellifera, s abelha mais numerosa foi
a mandacaia (Melipona quadrifasciate). A abelha européia colheu princi-
palmente néctar; as abelhas indigeras pequenas, Plebeia sp. e N. (Na.)
testaceicornis, colheram principalmente pélen (o mesmo féz a abelhs euro-
péia nos dias chuvosos).

Bounier (3} considera que A. mellifere colhe um 6 tipo de alimento,
em cada viagem. Neste ensaio, porém, foi possivel verificar essa abelha
carregando pdlen nas corbiculas das patas trazeiras e, 20 mesmo tempo,
colhendo néctar nas fléres do cafeeiro.

Em dias de tempo bom foi grande a afluéneia de abelhas as flores dos
cafeeiros do ensaio. Nos dias de condi¢es atmosféricas favordvels, a afluéncia
de A. mellifera ds flores foi maior nas horas préximas ao meio dia. Brittain
(4), estudando a polinizagio das macieiras em New Scotia, Canad4, afir-



NosUERA-NETO, CARVALHO & ANTUNES
Dez., 1959 PoLiNizagio¢ Do CarEeeiro 463

mou que as abelhas européias trabalham bem até 26°C, havendo pouecas
abelhas no campo a 32°C. Aqui, pelo contrério, verificamos que A. mellifera
mostrou atividade mais intensa nas: fléres do cafeeiro entre 30°C e 32°C.
A discrepincia nos resultados pode ser explicada, talvez, por diferencas
na secre¢fio de néctar em macieiras e cafeeiros.

As sbelhas indigenas pequenas (Plebeia sp., Te. (Te.) jaty e N. (Na.)
testaceicornis) iniciam os seus voos mais tarde durante o dia, que a abelha
européia. SOdmente umsa vez uma delas (Plebesa sp.) foi vista nas fléres
do cafeeiro do ensaio entre 8 e 9 horas da manhi. Nessas horas sempre
foram vistas abelhas européias procurando as fléres do cafeeiro. As trés
abelhas indigenas pequenas nio estavam saindo de suas colmeias a 17-18°C
(20 de setembro de 1952).

Enquanto a florada € atraente, cada abelha A. mellifera trabalha num
territério relativamente restrito (3). No ensaio e proximidades, diversas
dessas abelhas foram marcadas, mas sémente ums delas permaneceu cérea
de 24 horas trabalbando numa 4rea delimitada (13 x 6 m). Essa incons-
tdncia das abelhas européias pode ser atribuida & pequens, duracio da
florada do eafeeiro. -

As abelhas grandes, como & européia e a mandacaia entram facilmente
em contato simultdneo com anteras e estigmas, durante as suas visitas ao
cafeeiro. As abelhas pequenas (Plebesa sp., Te. (Te.) jaty e N. (Na.) testa-
ceicornis), porém, em 30 observactes feitas, 11 vézes visitaram as flres
sem entrar em contato com os estigmas. Isso significa que as abelhas de
corpo grande sdo mais eficientes como polinizadoras, em cada visita as
fléres do cafeeiro. '

Verificou-se que a secrecio de néctar prossegue até mesmo apés a
queda ou o deslocamento de corola de fléres velhas. As trés abelhas indf-
genas pequenas j4 mencionadas, e também uma de tamanho médio (Guira:
Geotrigona mombuca) aproveitaram-se da remogéo ou deslocamento da corola,
para alcangar o nectdrio com a sua curts lingua. Outras vézes, as abelhas
pequenas e uma irapué, T'rigona (Tr.) ruficrus, com o mesmo objetivo uti-
lizaram-se de cortes feitos na base das corolas por outros insetos. Esses
cortes foram praticados principalmente por outra irapué (Tr. (Tr.) hyali-
nate) e por um marimbondo (Brachygastra augustis).

As abelhas indigenas mandagaia (M. guadrifasciata) e mombucio
{Cephalotrigona capilata) manifestaram decidida preferéncia pelas fléres do
lote I1 do eafeeiro C 387, em comparacio com os cafeeiros do ensaio (qua-
dro 3). Também as A. mellifera preferiram a florada do lote F, do cafeeiro
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C 387, chegando a haver 30 a 40 abelhas européias numa s6 planta désse
lote. No lote de clones do cafeeiro C 387, em niimero as irapuas (Trigona
(Tr.) spp.) sobrepujaram mesmo as A. mellifera. Somente uma vez foi
visto um exemplar de N. (Scapiofrigona} sp. visitando flores dos cafeeiros
F,, C 387, embora houvesse colbnias ativas no melipondrio. Obviamente
essas abelhas voaram sobre o cafézal para ir visitar fléres mais a0 longe.

Embora se tenha notado a presenca de grande ntimero de insetos colhendo
néctar e pélen das flores, os dados obtidos levaram & conclusio de que
pouco influiram sébre o aumento de producgio. Apesar de nfo haver uma
diferenca significativa, verificou-se uma tendéncia no sentido de ser maior
a producfio das plantas descobertas, as quais receberam a visita dos insetos.
Como & fracio de ecruzamentos naturais é pequena em Coffea arabica, é
de se presumir que o pequeno acréscimo de preducio das plantas descobertas
seja devido ao efeito das abelhas e outros insetos, promovendo melhor auto-
polinizagdo e cruzamentos das flores. As abelhas tembém poderiam ter
agido no sentido de liberar apenas o pélen, o qual seria transportado pelo
vento. Neste caso as plantas cobertas seriam também beneficiadas indire-
tamente, tornando mais diffcil a avaliacio do efeito dos insetos. Poder-se-ia
também supor, e &ste ponto nfio pdde ser investigado, que a menor pro-
ducfo das plantas protegidas fosse devida 4 prdpria cobertura, a qual con-
tribul para reduzir a luminosidade. Durante as observag¢fes notou-se um
pequeno atrazo, no miximo de 24 horas, na abertura das fléres nas plantas
cobertas em relacdc as descobertas, o que poderia ter algumsa influéneia
sObre a frutificacio.

Os dados conseguidos s6bre a frutificacdo, a partir de ramos com mimero
de fléres marcadas, estdo de acdrdo com os dados de produgéo, isto é, mos-
tram tendéneia de a frutificagio ser maior entre as plantas descobertas.
A diferenca chegou a ser significativa em 1956, quando se verificou baixa
producio geral nos cafeeiros em estudo.

As maiores porcentagens de sementes do tipo moca entre as plantas
cobertas, obtidas a partir de péso dessas sementes em relacfio ao péso total
da amostra, ou a partir do ndmero de frutos moca em relaciio ao nimero
de frutos totais dos ramos marcados para estudo da frutificagfio, poderiam
ser atribuidos & insuficiéncia de polinizacio. Diversos autores tédm se refe-
rido & essa origem das sementes moca. Como ocorre o desenvolvimento de
apenas uma semente no fruto, julga-se que isto se deva & falta de uma
polinizagiio adeguada (11). Antunes (2), examinando a freqiiénecia de se-
mentes concha (falsa poliembrionia) entre as lojas com sementes moca e
chato, notou que eram mais comuns entre as lojas com sementes moca. Se
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hi pélen suficiente para polinizar os dois dvulos de uma loja, ndo se expli-
caria a falta para polinizar o évulo de outra loja do mesmo fruto. Este argu-
mento levou-o a considerar que as sementes moca ndo devem resultar da
falta de polinizagiio. O dados obtidos neste ensaio, onde justamente se
estuda o efeito da prote¢do contra insetos provocadores da polinizagio,
seriam de molde a fazer crer que, em parte, as sementes moca podem real-
mente resultar de deficiéncia de polinizagdo. Sabe-se, contude, que a quan-
tidade de sementes moca é maior em anos de baixa producdo, indicando
claramente que podem resultar de fatéres fisiolégicos relacionados com a
nutrigio. As plantas cobertas, tendo menor producsio, deveriam assim ter
maiores quantidades de moea, o que realmente ocorreu. Poder-se-ia também
raciocinar que a elevada quantidade de moca contribuiv para reduzir a
producio das plantas cobertas.

Contra a hipétese de o moca resultar da deficiéneia de polinizagio,
a prépria andlise da ocorréncia de sementes concha dessas plantas pode
ser ilustrativa. Embora as diferencas nio sejam significantes, as quanti-
dades de sementes concha sio maiores entre os cafeeiros cobertos, indicando

um excesso de pélen para a fertilizaciio dos dvulos extras, das lojas dos
frutos.

A julgar pelos dados do presente ensaio, deve-se concluir que é restrito
o papel desempenhado pelos insetos em promover maior polinizacio
gumentar a producio dos cafeeiros Bourhon (Coffea arabica). O mesmo
nio acontece na polinizaciio de espécies dipl6ides e autoestéreis de café,
que, para terem as fléres polinizadas, necessitam da atividade de insetos,
e principalmente das abelhas, além do vento.

THE EFFECT OF THE EXCLUSION OF POLLINATING INSECTS ON THE
YIELD OF THE BOURBON COFFEE

SUMMARY

The diploid species of Coffea so far investigated, are self sterile, while tetraploid
C..arabica, besides being self-fertile, is an almost completely autogamous species. Natural
crossing in this species is promoted either by wind or by insects while gravity probably
only plays a limited role. The trial here discussed was established to study the effect
of certain native and alse of the European honey bee in the promotion of the pollination
in . arabica var. bourbon, and also to test their influence on the yield of coffee. As it
was difficult to specifically determine the effects of only this group of insects, the data
represent the total effect on coffee yield and seed charaeteristics, of the exclusion of all
pollinating insects.

A group of 135 coffee “hills”, each with four seedlings, and planted in 15 rows of
9 “hills” each, was used for this purpose. A row comnsisted of two plots of three “hills”
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each, besides the borders, One “hill” in each plot was always covered with muslin cloth
a3 shown in figure 1. The trial comprised 26 replications. About 20 meters away
from the trisl, 16 beehives were established, basically of the following species:
Nannotrigona  (Scaptoirigona) sp., Tetragona (Tetragenisca) Jaty, Melipona quadri-
Jfasciata anthidioides, Plebeia sp. and Nannotrigone (Na.) lestuceivornis. In the course of
the experiment, the species Melipona scutellaris and Cephalotrigona capilata were added.
There was an apiary of honey bees {4. mellifer) at about 700 meters from the experiment.

The muslin protections to exclude insects were palced one day before the opening
of the flowers and removed, some 10 to 15 days later, when all flowers had dried corollas.
These treatments were repeated every year from 1951 to 1956, in order to collect infor-
mation on the yield of each of the “hills" and also on the seed types produced and their
size. During 1953, 1954 and 1955, data were also collected coneerning the percentage
of fruit set and seed types based on a certain number of previously counted flowers.

It was noticed that the nectar of the coffee flowers was still abundant even 24
hours after anthesis; its sugar content was about 389%. Apis mellifera was the species
most frequently found visiting the Bourbon flowers. Among the native bees, the Plebeia
sp. and Nannotrigona (Na.) lestaceicornis were found in higher numbers, collecting mainly
polien. During rainy weather, nearly half of the A. mellifera bees present was seen col-
lecting only pollen. On sunny days a large number of bees was ohserved visiting the coffee
flowers, A. mellifera being found in larger numbers at about 12 a.m., at temperatures
of 30 to 32°C. The Plebeia sp. and N, (Na.) festaceicornis start their flights Iater than
A, mellifera. Of several A. mellifera bees marked, only one was seen four times during
24 hours in an area of 13m x 6m. The inconstancy of these hees may be due to the short
duration of the coffee flowering period. According to the data obtained, large bees, as
A. mellifera and Melipona quadrifasciata were more efficient to promote pollination than
the small cnes. Plebeia sp., Tetragonisca (Te.) jaty and N. (Na.) lestaceicornis were found
on older flowers collecting nectar from the base of the displaced and almost dried corolla
tubes. The meliponin bees Plebeia sp., N. (Na.) lestaceicornis, Tr. (Tr.) ruficrus were
sometimes frequently seen taking nectar through the slit like holes made nesr the base
of corolla tubes by Tr. (¥'r.) hyalinata and by the wasp Brachygastra augustii. Additional
observation indicated that A. mellifera and the native bees M. quadrifasciata, Cephalo-
trigona capitate prefer the larger and more scented flowers of Coffea Dewevrei hybrids,
found farther away from the Bourbon trial. N. (Scaploirigona) sp. although present in
strong colonies, was seen only once on coffee flowers,

In spite of the large number of insects collecting nectar and pollen on Bourbon
coffee flowers, the yield data here presented do not show significant differences between
the protected trees in comparizon with the control, without any protection. In these
plants only a certain tendency towards a higher production was observed, during four
of the six consecutive years. This effect may bhe the result of an intensified liberation of
pollen, simply due to insect contacts,the pollen then being transported by wind. The
somewhat lower yield of the protected plants may also be the result of the reduction of
light due to the use of muslin protection which remained on the trees for about 10 to
15 days after each coffee blossoming, 3 to 4 times every year. The data on fruit setting,
algo indicate a higher percentage in the unprotected trees.
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The percentage of peaberry (2) seeds was significantly higher in the covered plants.
The percentage of “elephant”’ (?) sceds was also higher, but not significantiv, in this
same group of plants. The causes of these abnormalities sre not vet well understood.
There were no differences in the amount of empty seeds and in the size of the beans in
both groups of plants.

The influence of bees on coffee pollination must be restricted nearly only to the
diploid self-sterile species of Coffea. The results here presented for (. arabice var. bourbon
indicate that the role played by insects in promoting pollination and increasing the vield,
seem to be of secondary importance for this variety of coffee.
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