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1-INTRODUCAO

O principal objetivo dos estudos feitos em cooperagio entre o Insti-
tuto Agrondmico de Campinas e o Departamento Federal de Agricultura
dos Estados Unidos, é a determinacdo da reagfio de uma grande colegiio
de Citrus A tristeza. Esta colegfio se compde de mais de quinhentas varie-
dades ou espécies da familia Rufacez, das quais cérca de trezentas foram
introduzidas dos Estados Unidos. Cada um dos tipos estd sendo estudado
em sua reacio como cavalo para os vérios tipos comerciais de Citrus, como
cavaleiro s6bre laranja azéda (Citrus aurantium L.) e também em sua reacéio
de pé franco.

Em aditamento aos estudos acima mencionados, foram efetuadas expe-
riénecias visando determinar a influéncia de certos fatdres do ambiente
sbbre a manifestacdo da moléstia e, também, sdbre a influéneia exercida
pela moléstia na transpiragfio da planta e na sua composigiio quimica.
Alguns déstes estudos foram feitos nas secgdes especializadas do Instituto
Agronémico, sendo responsidveis pelas partes componentes desta publi-
cacdio o8 técnicos cujos nomes sio dados no inicio de cada uma delas,

Os estudos sbbre a tristeza, no Brasil, foram grandemente facilitados
pela descoberta do vetor da moléstia (1) e pela possibilidade de reproduzi-
la rapidamente por meio de inoculagdes artificiais. Plantas novas e vigo-
rosas de laranja doee (Citrus sinensis Osb.), enxertadas sébre cavalo de
laranja azéda, mostram os sintomas iniciais de tristeza em cérea de quatro
a dez semanas apds a inoculagio. Tem sido também observado que os
sintomas se manifestam mais cedo nas plantas inoculadas durante os meses
mais quentes do ano, quando o crescimento das plantas é mais ripido,
do que nos meses mais frios, quando o crescimento é mais lento.

Em geral, o primeiro sintoma de tristeza nas plantas de laranja doce
enxertadas sbbre laranja azéda, é um amarelecimento dos brotos novos
que, em muitos casos, é mais intenso ao longo da nervura principal e das
nervuras secundarias das f6lhas. Em outros casos, a clorose se manifesta
entre as nervuras e se assemelha zos sintomas considerados como devidos
4 deficiéneia de zinco. Os sintomas iniclais sdo seguidos por um declinio
geral da planta, que pode manifestar-se como amarelecimento das f6lhas
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velhas, queda das félhas e morte dos ponteiros. Algumas variagdes foram
notadas na ocorréncia e severidade dos sintomas em associa¢des com con-
digdes do ambiente, e éstes fatos levaram os autores & execucfio das expe-
riéncias adiante relatadas.

2-INFLUENCIA DA UMIDADE DO SOLO

T. JT. GeanT e A. 8. CosTa

A finalidade déste ensaio foi determinar a influéncia da umidade do
solo s6bre a manifestagdo dos sintomas de tristeza. Usaram-se, para ésse
fim, plantas-teste crescidas em vaso, compostas de copa da variedade Baro
e cavalo de laranja azéda. Quarenta plantas bastante uniformes foram
escolhidas e separadas em dois grupos de vinte plantas. Um dos grupos
foi inoculado com afideos viruliferos criados em plantas afetadas, sendo
os ingetos mortos depois de 48 horas. Uma camada delgada de areia foi
espalhada em cada um dos vasos e todos éles foram imersos em uma vasilha
com dgua até que ndo mais se formassem bolhas de ar, para saturar o solo
de maneira uniforme em todos os vasos. Apds remogdo.da dgua, o3 vasos
foram separados em quatro grupos de dez plantas, sendo cinco inoculadas
e cinco nfo inoculadas e entéio foram colocados em uma estufa, s6bre bancos
de madeira.

As plantas do primeiro grupo adicionaram-se, didriamente, 50 cm? de
dgua por vaso; ao segundo grupo, adicionaram-se 100 cm?; ao terceiro,
200 cm?; os vasos do quarto grupo foram colocados em latas com fgua,
ficando imersos mais ou menos até metade de sua altura.

Sob as condigdes do presente ensaio, os sintomas de tristeza foram
observados em cérca de oito a dez semanas, primeiramente nas plantas
que cresciam em vasos mergulhados na dgua e naquelas que recebiam diaria-
mente 200 cm? de 4gua. Em contraste com a manifesta¢io répida dos
sintomas nas plantas inoculadas e submetidas a éstes tratamentos, as plantas
que receberam apenas 50 em® de dgua por dia levaram 28 semanas para
mostrar sintomas definidos da moléstia. Houve, portanto, uma diferenga
de cinco meses na manifestacio dos sintomas entre plantas que cresciam
em vasos com terra relativamente saturada de dgua e em vasos com pequeno
feor em 4gua. Esta experiéneia confirma observag¢des feitas por Moreira(!)
de que a manifesta¢cdo dos sintomas de tristeza em pomares naturalmente
infetados é mais rdpida nas plantas que crescem nas freas mais baixas do
terreno, onde é de se esperar que haja maior umidade no solo.

Os resultados do presente ensaio indicam também que, quando a umi-
dade do solo é suficiente para permitir o crescimento rdpido das plantas,
como no caso do grupo que recebeu 200 em?® de dgua por dia, os sintomas
da moléstia se desenvolvem ripidamente.

Embora néo se manifestassem sintomas positivos de tristeza nas plantas
inoculadas do grupo que recebeu 50 ¢m3 de dgua por dia, sendo depois de

(1) Comunicagio pessoal feita aoe autores pelo Eng.c Agr.e Silvio Mbreira, Chefe da Secc¢do de Citri-
cultura, Instituto Agrondmico de Campinas.
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28 semanas, pdde-se observar antes disso que havia uma diferenca entre
as plantas inoculadas e os contréles do mesmo grupo. Cérca de doze semanas
apés o infcio da experiéneia podia-se notar que, devido i falta de umidade
no solo, as plantas sadias murchavam bastante, principalmente durante
a parte mais quente do dia. Em contraste, as plantas inoculadas possujam
félhas mais coridceas e rijas, em posigdo mais vertical, e nfo apresentavam
aspecto murcho. Nenhuma das plantas déste grupo mostrou crescimento
satisfatério, mas as plantas inoculadas pareciam resistir melhor 3 falta
de dgua que as sadias. Fste fato era sugestivo de que, como um resultado
da infec¢fio, as atividades fisiolégicas da planta afetada eram alteradas e
que, como resultado dessa alteragdio, esta provavelmente perdia menos
agua do que as plantas sadias. A fim de verificar éste ponto, foi solicitado
& Secclo de Fisiologia do Instituto Agrondémico que fizesse a determinagio
da transpiragdo de plantas infetadas pela tristeza e de plantas sadias com-
pardveis.

'3-INFLUENCIA DA TRISTEZA SOBRE A TRANSPIRACAQ
H. C. Mexpxs

A finalidade déste ensaio foi determinar se havia diferenga na razfo
de transpira¢do entre plantas infetadas pela tristeza e plantas sadias. Usaram-
se, para 8sse fim, cinco plantas-teste compostas de copa de laranja Bardo
e cavalo de laranja azéda, infetadas pela moléstia, e cinco plantas compa-
rdveis, sadias, que serviram como testemunhas.

A determinacio da transpiracfio foi feita pelo método direto, colo-
cando-se cada vaso, dentro do qua! a planta crescia, no interior de um reci-
piente metdlico, e selando-se éste cuidadosamente, de tal sorte que apenas
a parte aérea da planta ficasse exposta. A determinagio da perda de umi-
dade por transpiragio foi feita por pesagem em balanga de torgdo. Durante
quatro dias consecutivos pesaram-se os dez recipientes, de hora em hora,
desde as 10 até s 16 horas. Tddas as plantas foram mantidas sob as mes-
mas condi¢des de luz, temperatura e umidade.

A determinacfio da transpiracio relativa foi feita determinando-se a
drea foliar de cada planta. Para ésse fim, apdés o término da experiéncia,
desenharam-se os contornos de tddas as félhas de cada planta, determi-
nando-se depois a drea das figuras delineadas por meio de planimetro.
Conhecendo-se a 4rea foliar da planta e a sua transpira¢do em miligramas,
foi calculada a razio de transpiracio de cada uma das dez plantas. Os
resultados obtidos estdo reproduzidos no quadro 1. Eles mostram que,
nas condigbes da presente experiéncia, as plantas sadias perderam, pela
transpiragdo, cérca de 2,5 vézes mais dgua que as plantas afetadas pela
tristeza.
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Quabro 1,-Transpiracio relativa, por minuto e por decimetro gquadrado, de 10
plantas de laranja doce enxertada sbbre azéda, sendo 5 afetadas e 5§ ndo afetadas
pela tristeza

Plantas sadias Plantas afetadas
N.° da planta Transpiragio N.° da planta Transpira¢io

mg mg

1 2,59 6 0,66
2 1,60 7 0,85
3 3,95 8 0,82
4 2,78 9 1,18
b 2 68 10 1,80
Média......... 2,72 Média ....... 1,06

4-INFLUENCIA DA LUZ SOBRE A MANIFESTACAO DOS
SINTOMAS

T. J. GRANT ¢ A, 8, CosTa

Embora nfo se dispusesse de compartimentos com luz controlada,
procurou-se estudar a influéncia da luz s6bre a manifestacio da tristeza,
reduzindo-se as horas de exposi¢o & luz natural de grupos de plantas, por
meio de cobertura com caixa revestida de pano préto bem fechado.

Cada grupo era composto de dez plantas inoculadas e quatro plantas
compariveis, sadias. Efetuaram-se os seguintes tratamentos :

Grupo 1 — Plantas expostas sob as condi¢des normais de luz em estufa,
isto 4, durante cérca de 14 horas dirias.

Grupo 2 — Plantas expostas sob as condigbes normais de luz em
estufa sdmente durante 10 horas (das 7 as 17 horas).

Grupo 3 — Idem, com perfodo de exposigio de 6 horas (das 7 as
13 horas).

Grupo 4 — Plantas colocadas em um alpendre, sob condigdes de
meia luz.

Tédas as plantas da experiéncia, afetadas e sadias, foram medidas em
diferentes ocasides, classificando-se também os sintomas de tristeza em
graus de 1 a 5. O grau 1 corresponde aos sintomas iniciais de amareleci-
mento do bréto novo e o grau 5 aos sintomas avangados da moléstia, isto
é, amarelecimento intenso das félhas acompanhado de queda destas.

A influéncia da luz sbbre o crescimento das plantas inoculadas e sadias
é dada no quadro 2, onde siio reproduzidas as médias da altura das plantas
de cada um dos grupos durante trés meses.
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‘Quabro 2.-Crescimento (}), apds a inoculagfio, de plantas de laranja doce enxertadas
sbbre azéda, infetadas ou ndo pela tristeza, sob vérias condigdes de exposigdo & luz

Primeiro més | Segundo més | Terceiro més Total
Exposigio & luz - ' = :
Sadia i:.fiea- Sadia {25’: Sadisa igf;fa" Sadia f_gfﬁ
cm cm cm cm cm cm cm cm
Dia completo
(cérea de 14 horas) ...... 5 10 12 2 16 1 33 13
10 horas ................ 5 6 9 0 8 1 22 7
6 horas ................ 4 5 5 2 7 2 16 9
Meia sombra ............. 1 1 0 0 1 1 2 2

(1) Média baseada nas mensuracBes feitas em quatro plantas sadias e des plantas infetadas, em
cada tratamentao,

No fim de trés meses, as plantas sadias cresceram 33 c¢m sob condigdes
normais de exposi¢o & luz, 22 em quando expostas por 10 horas, 16 cm
quando expostas por 6 horas e apenas 2 em sob condicées de meia luz. As
plantas inoculadas cresceram, respectivamente, 13, 7, 9 e 2 cm sob essas
mesmas condigdes.

E evidente que em todos os casos, exceto sob condi¢des de meia luz,
as plantas inoculadas cresceram menos que as sadias. As determinacdes
mensais feitas mostram que, no primeiro més apés a inoculagdo, as plantas
expostas as condigdes usuais de luz cresceram 10 cm, em média, ao passo
que as plantas nfo inoculadas cresceram apenas 5 cm, em média. Ligeira
vantagem, no crescimento das plantas inoculadas no primeiro més, tam-
bém foi verificada no caso das plantas expostas 4 luz por 10 e 6 horas. Os
dados sbbre o crescimento das plantas inoculadas no fim do segundo e do
terceiro més, apés inoculacdio, mostram que o crescimento tinha quase
que cessado ou era apenas de um a dois centimetros por més. Isto estava
em distinto contraste com o crescimento das plantas sadias expostas &
luz pelos mesmos periodos. Sob condigbes de meia luz, o crescimento, tanto
das plantas sadias como infetadas, foi muito pequeno, ndo ultrapassando
dois centimetros, durante o periodo de duracfo da experiéncia.

Além rodas difeencas n crescimento das plantas sadias e infetadas,
quando expostas & luz por diferentes periodos difrios, notou-se, também,
que a luz influenciava a severidade dos sintomas da moléstia. No fim de
trés meses, o grau médio de tristeza das plantas inoculadas, submetidas
as vérias exposi¢cdes de luz, foi de : exposi¢io normal — 3,6; 10 horas
de exposicio — 2,1; 6 horas de exposi¢do — 0,6. Sob condigdes de meia
luz nfo se notou nenhum sintomsa de tristeza, embora as plantas néo se
tivessem desenvolvido. . ‘
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Em resumo, pode-se dizer que, sob condigges de meia luz, as plantas-
teste sadias e inoculadas praticamente ndo cresceram e estas nio mostraram
sintomas da moléstia. O crescimento das plantas sadias aumentou com
a maior exposicdo 4 luz, enquanto que as plantas infetadas cresceram bem
apenas durante o primeiro még, tendo posteriormente cesssado o desenvol-
vimento. A severidade dos sintomas de tristeza apresentada pelas plantas
infetadas cresceu com o aumento no periodo de exposicio & luz.

O resultado déste ensaio, assim como aquéles relativos 4 influéneia
da umidade do solo, mostram que os sintomas de tristeza estdo relacio-
nados com a razfo de crescimento das plantas infetadas, e que a parali-
sacdo do crescimento das plantas é um dos principais sintomas da moléstia.
Fistes resultados sugerem que, suplementando-se a exposicio & luz das
plantas inoculadas por meio de iluminacdo artificial, se poderd diminuir
o periodo necessirio para obtencdo de sintomas de tristeza.

5-TENTATIVAS PARA INATIVAR O VIRUS DA TRISTEZA
“IN VIVO”

A. B. Costa & T. J. GrRANT

Nos testes efetuados até o presente, ainda nfo foi conseguida a trans-
missdo do virus da tristeza por métodos mecénicos. FEste fato e o insucesso
obtido nas tentativas feitas para alimentar o afideo vetor da tristeza por
meios artificiais, tém impossibilitado a determinagio das propriedades do
virus da tristeza in wvitro.

Diante da impossibilidade acima apontada, tentou-se determinar a
temperatura de inativacfio do virus da tristeza e a sua resisténcia a subs-
tdncias quimicas #n vivo, aproveitando-se para isso o virus presente nas
estacas das quais se tiram as borbulhas para enxertia.

Um método que permitisse a inativacdo do virus da tristeza em estacas
sem injuriar os tecidos das borbulhas seria de grande vantagem. Do ponto
de vista préitico, permitiria a obten¢io de borbulhas isentas de virus para
uso em regides ndo invadidas pela tristeza. Também iria auxiliar na inves-
tigagdo comparativa de clones sadios e infetados sbbre os diferentes ca-
valos, visto que se torna impossivel obter material sadio de certas varie-
dades em dreas completamente invadidas pela moléstia. Embora se possam
obter clones isentos de tristeza a partir de embrides nucelares das varie-
dades que se desejam, a determinac@o das mudas provenientes de embrides
nucelares é muitas vézes dificil e, além disso, mesmo quando provenientes
de embrides nucelares, as mudinhas podem diferir da planta-mfe em certos
aspectos.

5.1-INATIVAGAO PELO CALOR

Estacas uniformes de plantas de laranjeira Barfo, portadoras do virus
da tristeza, foram tratadas 2 varias temperaturas e por diferentes perfodos
de imersio em banho-maria de temperatura constante. Depois do trata-
mento, as estacas foram mergulhadas em Agus fria e em seguida as bor-
bulhas destas foram enxertadas em cavalos de laranja azéda. Pela obser-
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vacio do crescimento feito pela borbulha, sébre o cavalo nfo tolerante,
foi possivel determinar se tinha havido inativac¢io do virus ou se éste tinha
sido modificado. Os resultados obtidos nestes ensaios estdo reproduzidos
no quadro 3.

Quabpro 3.-Resultados do ensaio para determinagio da temperatura de inativagéo
"do virus da trizteza em estacas de enxertia

Borbulhas que
Tzﬁperail;:;ra._ Duragio do Borbulhas Borbulhas deram brotos
ara tratamento ensaiadas pegadas com sintomas de
centigrados . tristeza
Minutos Nimero Nimero Ndmero
40 30 15 13 13
120 * 15 11 11
270 15 9 9
45 30 15 : 13 13
120 15 10 10
270 15 0 e
50 2 5 5 b
5 5 5 5
10 ] 4 4
15 5 3 3
30 15 0 e
55 2 5 3 3
5 5 0 e
10 5 0 .
Testemunhas

nio tratadas Ce 30 30 30

Vé-se, pelos dados do quadro 3, que o virus da tristeza nfo foi inati-
vado em nenhuma das temperaturas e periodos de tratamento ensaiados
que permitiram a sobrevivéncia da borbulha. Também nenhuma dife-
renga, foi observada nos sintomas mostrados pelas borbulhas tratadas e
pelas testemunhas. Fstes fatos sugerem que a temperatura de inativagdo
do virus da tristeza 6, provavelmente, mais elevada que a das células vivas
da borbulha e que, portanto, a inativacio do virus pelo calor em tecidos
vivos da laranjeira ndo parece ser método vidvel.

5.2-INATIVACAO POR SUBSTANCIAS QUIMICAS

Os ensaios de inativacdo quimica do virus da tristeza em estacas para
enxertia foram feitos com galhos de ano, de plantas da variedade Bario,
portadoras do virus da tristeza. Dos galhos escolhidos, cortaram-se as
fdlhas basais, deixando-se apenas cinco ou seis na parte superior. A extre-
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midade inferior de cada galho foi, entfio, imersa na solugfio a ser ensaiada,
dentro de um tubo de ensaio, tendo-se o cuidado de manter o nivel da solu-
¢do durante o perfodo de trés dias que durou o tratamento. Depois disso,
as borbulhas das estacas tratadas foram usadas para enxertia sObre cavalos
de laranja azéda.

Ensaiaram-se quatro diluigdes, 1:100, 1:1.000, 1:10.000 e 1 :100.000,
de cada uma das seguintes substdncias : sulfanilamida, sulfapiridina, sulfa-
diazina, sulfatiazol, sulfaguanidina, sulfamerizina, difeniltiocarbazone, dietil
ditiocarbamato de sédio e hiperclorato de sédio. As testemunhas foram
tratadas com 4gua. ‘

Entre as substdncias ensaiadas, dietil ditiocarbamato de sddio foi a
Unica que se mostrou téxica as borbulhas, reduzindo consideravelmente o
pegamento em tédas as diluigdes, exceto a 1:100.000. No caso dos outros
tratamentos, o pegamento das borbulhas foi muito bom.

A observagio do crescimento feito pelas borbulhas tratadas e pelas
testemunhas mostrou que nenhum dos tratamentos quimicos empregados
teve aglo inibidora sébre o virus da tristeza presente nas borbulhas, nfo
tendo havido também variagdo nos sintomas presentes nos galhos resul-
tantes das borbulhas tratadas em comparac¢io com as nfo tratadas.

6-SINTOMAS DE DEFICIENCIA
| 7 T. J. GraNT e A. B. Costa

Tem sido notado que plantas citricas, em viveiros de enxertia na Es-
tacio Experimental Central em Campinas, mostram, frequentemente, sin-
tomas de deficiéncia. Estes sfo mais visiveis nas épocas sécas do ano. Como
os sintomas iniciais de tristeza, em muitos casos, se assemelham Aqueles
causados por deficiéncia de certos elementos, procurou-se verificar qual
a influéncia da moléstia na manifestacdo dos sintomas de deficiéneia, e
a possibilidade de reduzir a severidade déstes sintomas nas plantas infe-
tadas, pela aplicagdo de certos elementos.

Em ensaios preliminares efetuados com plantas do campo, aplicaram-
se vérias solugdes sdbre. as folhas com sintomas de deficiéncia, para deter-
minar, pela reacdo das plantas ao tratamento, qual o elemento cuja falta
estava induzindo os sintomas da deficiéncia. Utilizaram-se solugbes a
19, dos seguintes sais: fosfato de ferro, sulfato de manganés, 4cido bérico,
sulfato de zinco, sulfato de magnésio e nitrato de céleio. Os resultados
déstes ensaios preliminares mostraram que as plantas com sintomas de
deficiéncia reagiam principalmente as aplicagdes de sulfato de zinco.

Sintomas semelhantes aos de deficiéneia de zinco tém sido observados
tanto em plantas de pé franco como em plantas enxertadas nas épocas
sécas do ano e, no caso de plantas afetadas pela tristeza, julgou-se que
isso poderia resultar da destruigio das raizes induzida pela moléstia. Pa-
recia também desejavel experimentar se as aplicagdes de zinco em plantas
inoculadas com. tristeza iriam retardar ou reduzir a severidade dos sintomas
da moléstia. Em vista destas possibilidades e de que as aplicacdes de zinco
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poderiam ter efeito sébre as atividades enzim4ticas da planta, efetuou-se
o seguinte ensaio :

Usaram-se quarenta plantas de laranja doce da Flérida, enxertadas
em cavalo de laranja azéda. Trinta destas plantas foram inoculadas com
tristeza por meio de afideos viruliferos, que foram mortos apés se alimen-
tarem sdbre estas por 48 horas. Dez das plantas inoculadas foram entdo
pulverizadas com uma solugdo de sulfato de zinco a 19, cada quinze dias:
dez outras plantas inoculadas receberam o mesmo tratamento com inter-
valo de um més, e as outras dez plantas inoculadas n&o receberam nenhuma
aplicagiio de sulfato de zinco. As dez plantas nfo inoculadas receberam
o tratamento aplicado &s plantas inoculadas do primeiro grupo, isto 6,
aplicagbes de sulfato de zinco a 1%, cada quinze dias.

Mensuragdes do crescimento e observac¢fes dos sintomas mostrados
pelas plantas da experiéncia foram feitas em intervalos mensais. No ter-
ceiro més apds a inoculacdo, 29 das 30 plantas inoculadas mostravam sinto-
mas severos de tristeza, ao passo que as dez plantas n@o inoculadas e uma
das inoculadas, que tinha aparentemente escapado & infec¢fio, mostravam
crescimento vigoroso. Nenhuma das plantas inoculadas ou testemunhas
mostrou efeito benéfico do tratamento com zinco, parecendo que éste ele-
mento nfo exerceu nenhum papel em retardar a manifesta¢io dos sintomas
de tristeza. Na verdade, as plantas infetadas que receberam aplicactes de
sulfato de zinco, cada 15 dias, mostravam sintomas ligeiramente mais
severos (grau médio 4,7) do que as plantas infetadas ndo tratadas (grau
médio 4,2).

Os resultados déste ensaio e aquéles obtidos em ensaios de anelagem,
no qual plantas sadias aneladas mostravam sintomas de deficiéncia na
copa, sugerem que os sintomas de deficiéneia ndo sfo efeitos primdrios,
mas estdo associados com efeitos secundérios da tristeza. Como o virus
da tristeza afeta os tecidos do floema e induz disttirbios na translocacéio
dos alimentos na planta, parece légico imaginar que a sua ag@io poderia
também induzir & manifesta¢io precoce dos sintomas de deficiénecia. Nas
dreas recentemente invadidas pela tristéza, a ocorréncia anormal de sinto-
mas de deficiéncia ou a severidade déstes poderiam ser consideradas como
provével indicacfio da presenca e distribuicdo do virus. Estes sintomas
poderiam servir, pelo menos, para indicar quais as plantas que deveriam
ser posteriormente ensaiadas para verificacdo da presenca da moléstia.

7-COMPOSICAO QUIMICA MINERAL DE PLANTAS SADIAS E
AFETADAS PELA TRISTEZA

J. E. pE Patva Nrxro e RENATO A, Catam:

Na suposmao de que plantas afetadas pela trllteza. pudessem sofrer
modificag¢tes 1mportantes na sua compomgao quimica mineral, efetuou-se
a andlise de cinco plantas afetadas e de cinco plantas sadias: comparévels,
com cérca de doze meses de idade. As plantas usadas eram compostas
de copa de laranja doce enxertada sdbre cavalo de laranja . azéda e tinham
sido inoculadas quatro meses antes de serem analisadas. Na ocasiio em
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que se colheu o material para andlise, as plantag inoculadas mostravam
sintomas severos da moléstia.

Na execugfio das andlises do material para determinagdes do teor em
K,0, Ca0O, MgO, P;0;, Na,0, MnO e Si0;, usaram-se os seguintes métodos :
para o potéssio, o método do cobaltinitrito; cdlcio, pelo método perman-
ganimétrico; magnésio, pelo método da 8-hidroxiquinolina ; fésforo, pelo
método colorimétrico; sddio, pelo método fotométrico de chama ; silicio,
pelo método gravimétrico, ¢ manganés, pelo método colorimétrico.

Os teores médios dos elementos encontrados nas folhas, na haste e
nas raizes das cinco plantas afetadas e das cinco plantas sadias, estdo repro-
duzidos no quadro 4.

Quabro 4.-Resultados da andlise quimica de plantas de laranja doce enxertadas sdbre
laranja azéda, sadias e afetadas pela tristeza. Média de cinco plantas

Félhas Haste Rafzes
Determinagbes

Sadia | Afetada | Sadia | Afetada | Sadia | Afetada

% | % | % | % | % %
Agua ...................... 58,19 | 61,18 49,10 | 48,03 | 65,80 64,31
Matéria séea ............... 41,81 38,82 50,90 51,97 | 34,20 35,29
Cinza bruta ................ 7,94 7,38 431 4,17 | 5,34 4,98
K30 — na matéria séea ... | 1,74 2,93 1,38 1,53 | 1,89 1,43
Ca0 — Idem ............. 2,99 | 1,55 1,31 073 1,21 1,04
PyOs — Idem ............. 0,34 | 027 023 0,30 0,28 0,24
MgO0 — Idem ............. 0,43 042 | 0,12 0,12 | 0,29 0,32
NasO — Idem ............. 006 | 0,11 006 | 011 0,11 0,10
8i0s — Idem ............. 0,17 021 | ...... 1t ...... 0,45 0,25
MnQO — Idem .............| 0,0039 | 0,0018 | tr. tr. | 0,0054 | 0,0019

Os dados reproduzidos no quadro 4 indicam que hd uma diferenga no
teor de CaO e NajO entre f8lhas e hastes de plantas afetadas e sadias. Os
dados também indicam que as diferencas entre os elementos minerais con-
tidos nas rafzes sfio comparativamente pequenas e que, em todos os casos,
exceto para MgO, foram maiores nas rafzes de plantas sadiag do que nas
.das plantas afetadas.
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SUMMARY

The present paper reports the results of general studies undertaken to determine
the relative importance of soil moisture and light on symptom expression of the tristeza
disease. It also includes data on the effects of the disease on transpiration and chemical
composition of infected plants and records the results of attempts to inactivate the tris-
teza virus in budwood by means of hot water and chemical treatments.

In the present tests, using potted plants, tristeza disease symptoms were observed
to occur eight to fen weeks after inoculation on plants maintained in standing water
and on those having a daily application of 200cc of water. In contrast to this relatively
rapid and positive symptom expression, it required 28 weeks before definite advanced
tristeza disease symptoms were recognized on the inoculated plants given only 50ce
of water daily.

Under continuous heavy shade conditions the healthy and inoculated plants showed
practically no growth and no tristeza disesse symptoms. The growth of the healthy
plants increased with the increase in periods (6, 10, and 14 hrs) of exposure to daylight
while the inoculated plants grew as well as the healthy plants for the first month they
subsequently practically ceased growth. The resulis of the tests on the influence of
light and soil moisture show that conditions favorable for rapid plant growth also favor
early symptom expression of the disease and that stunting of the plant is one the prin-
cipal characteristics of the tristeza disease.

The data obtained from the transpiration studies show that under the controlled
test conditions the transpiration of the healthy plants was two and a half times greater
than that of the tristeza diseased plants,

The study of chemiecal composition of the plants indicated that there were some
differences in the percentages of CaO and Na20 in the leaves and stems of diseased
and healthy plants, The data also indicate that, although the differences in the amount
of chemicals present in the root systems of diseased and healthy plants were comparati-
vely small, in all cases except for MgO the quantities were larger in the healthy than in
the diseased roots.

Under field conditions, nutritional deficiency symptoms have been associated
with initial tristeza disease symptoms following plant inoculations. Early tests with
applications of minor elements indicated some beneficial effects from applications of
zine sulphate. Under controlled conditions in the sereenhouse, however, no beneficial
effects were obtained from spray applications of zine sulphate on inoculated plants.

Attempts to inactivate the tristeza virus in budwood sticks that were immersed
in hot water were ineffective at the four different temperatures and fourteen exposure
periods tested. The results obtained suggest that the thermal-death-point of the virus
is probably higher than that of the living cells of the budwood, and that treatment by
hot water does not appear to be a feasible method for inactivation of the virus in living
budwood.

Chemical inactivation of the tristeza virus was tried using nine different chemi-
cals at four dilutions for each. Under the conditions of the tests none of the chemicals
employed appeared to have any inhibiting effect on the tristeza virus.
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Pdgina 53 — linha 8, a partir de baixo, onde se I&é : Além rodas difeencas n, leia-se : Além
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