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Resumo

Este artigo decorre de um estudo sobre uma experiéncia de formag¢do, envolvendo o uso de videos sobre o
desenvolvimento de investigagdes estatisticas emcontexto real, realizada no ambito da lecionagdo deuma Unidade
Curricular de Estatistica deumcurso de formagao inicial de educadoras e professoras do 1.° ciclo do ensino bésico.
Este estudo procura analisar o contributo do uso destes videos para o desenvolvimento do conhecimento do
conteudo e doensino das futuras docentes para ensinar estatistica. Ametodologia é interpretativae os dados foram
recolhidos através de relatorios reflexivos, produzidos pelas futuras docentes apos o visionamento dos videos. A
analise dos dados permite concluir que a exploragdo destes videos nas sessoes de formagao contribuiu para o
desenvolvimento do conhecimento do contedo e do ensino das futuras docentes relacionado comdiferentes tipos
de pensamento estatistico (necessidade dos dados, transnumeragdo, raciocinio com modelos e integragdo da
estatistica e o contexto) e como ciclo investigativo e o ciclointerrogativo.

Palavras-chave: Conhecimento do contelido e do ensino. Ensino da estatistica. Videos na formagéo inicial de
docentes.

Abstract

This article results froma study about a training experience thatinvolves the use of videos aboutthe development
of statistical investigations in a real context and that was carried out in a Statistics Course for pre-service
kindergarten and elementary school teachers. This study aims to analyze the contribution of using these videos to
develop content knowledge and teaching of pre-service teachers to teach statistics. The methodology is
interpretative, and the data were collected through reflective reports produced by the pre-service teachers after
watching the videos. Data analysis allowed us to conclude that the exploration ofthese videos in the training
sessions contributed to develop content knowledge and teaching ofthe pre-service teachers related with different
types of statistical thinking (need for data, transnumeration, reasoning with models, and integration of statistical
and contextual) and with the investigative cycle and interrogative cycle.

Keywords: Content knowledge andteaching. Statistical teaching. Videos in pre-service teacher training.
1 Introducao

O valor da estatistica, enquanto area de conhecimento fundamental para uma cidadania
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ativa e participada, ¢ amplamente reconhecido e tem constituido um argumento importante para

a sua crescente presenga nos curriculos de matematica (FRANKLIN et al., 2005). Atualmente,
em Portugal, constitui uma das componentes na abordagem a Matematica nas Orientagoes
Curriculares para a Educacao Pré-escolar (OCEPE) (SILVA et al.,2016) e um dos dominios de
conteido do Programa e Metas curriculares de Matematica para o Ensino Basico (BIVAR et
al., 2013), sob a designacao de Organizacao e Tratamento de Dados (OTD).

Nas OCEPE (SILVA et al., 2016, p. 78) realgca-se a importancia de incentivar as criangas
a “recolher informagao pertinente para dar resposta a questdes colocadas™ e a “utilizar graficos
e tabelas simples para organizar a informacao recolhida e interpreta-los de modo a dar resposta
as questdes colocadas”. Mais recentemente, as Orientacoes de Gestdo Curricular para o
Programa e Metas Curriculares de Matematica do Ensino Bésico (ME-DGE, 2018, p. 29)
sublinham que ¢ “importante que os alunos trabalhem dados que eles proprios recolham e,
assim, se consigam identificar com estes e com o contexto”.

Estas indicagdes incluem ideias fundamentais que estdo subjacentes a realizagdo de
investigacdes estatisticas e que tém sido amplamente defendidas/sugeridas por diversos
educadores matematicos como forma de desenvolver o pensamento estatistico dos alunos
(BATANERO; DIAZ, 2010; FRANKLIN et al., 2005; PFANNKUCH; BEN-ZVI, 2011). Trata-
se de envolver os alunos num processo investigativo, que inclui formular questdes, planear a
recolha de dados adequados para dar resposta a essas questdes, recolher os dados, analisa-los e
nterpretar os resultados (WILD; PFANNKUCH, 1999).

Paralelamente a discussdo sobre a importdncia das investigagdes estatisticas no
desenvolvimento do pensamento estatistico, procuram-se razdes pelas quais ainda sdo poucos
os docentes que recorrem a este processo para ensinar estatistica. Avanga-se com a justificagao
de que a formagdo inicial de grande parte dos docentes ndo ter contemplado situagdes do seu
envolvimento no processo de investigacdo estatistica e, em alguns casos, nomeadamente na
formagao de professores dos primeiros anos de escolaridade, de nao os ter dotado de
conhecimentos adequados de estatistica (BATANERO; DIAZ, 2010).

Mesmo os manuais escolares, que habitualmente constituem um instrumento importante
de apoio as praticas do professor, ndo constituem, neste caso, um bom suporte para praticas de
sala de aula (BATANERO; DIAZ, 2010). Na sua maioria, apresentam-se como materiais
estruturados segundo os contetidos estatisticos, que surgem sequencialmente e numa logica de
aplicacdo de procedimentos, em que ¢ dificil compreender como ¢ que os conceitos se
relacionam entre si (PFANNKUCH; BEN-ZVI, 2011). Em algumas situag¢des, os docentes nao

reconhecem a importdncia de envolver os alunos em investigacdes estatisticas por
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desconhecerem as potencialidades deste processo na aprendizagem da estatistica
(RODRIGUES; PONTE, 2020).

Apesar de alguns estudos realizados sobre o desenvolvimento do conhecimento
profissional do professor, focados nas investigagdes estatisticas, salientarem a necessidade de
os professores aprofundarem o seu conhecimento do contetido associado a estatistica, Ponte e
Noll (2017) advertem que tal ndo garante, sO por si, a realizagdo de investigagdes estatisticas
na sala de aula de uma forma robusta. O principal desafio ¢ a transformagdo do conhecimento
sobre os topicos da estatistica no conhecimento pedagdgico do conteudo, que permita aos
professores propor arealizacdo de investigacdes e promover oportunidades para desenvolver o
raciocinio inferencial dos alunos (LEAVY, 2010).

Torna-se, assim, importante compreender como ¢ que a formagdo inicial podera
contribuir para um maior conhecimento da realizagdo de investigacdes estatisticas, envolvendo
os futuros docentes na andlise de aspetos do trabalho das criangas e das decisdes dos docentes
durante esse processo. Este artigo tem como foco o uso de videos sobre investigacdes
estatisticas na formagao inicial, procurando analisar o seu contributo para o desenvolvimento
do conhecimento do conteudo e do ensino das futuras docentes para ensinar estatistica. Essa
dimensdo do conhecimento engloba a capacidade de pensar numa sequéncia apropriada dos
contetidos a ensinar, de reconhecer as vantagens e desvantagens de recorrer a determinadas
representacdes € de encontrar respostas adequadas para lidar com situagdes inesperadas

(BURGESS, 2009).

2 Conhecimento do professor para ensinar estatistica

Vérios sdo os autores que se t€ém debrugado sobre o conhecimento do professor para
ensinar matematica, identificando diferentes dimensdes desse conhecimento (HILL;
SCHILLING; BALL, 2004, SHULMAN, 1986). Burgess (2009) apoia-se na estrutura
apresentada por Hill, Shilling e Ball (2004), de andlise do conhecimento do professor para
ensinar matematica, para construir um modelo de andlise especifico do conhecimento do
professor para ensinar estatistica. Nesse modelo, como na estrutura que o origina, o
conhecimento do professor ¢ dividido em duas dimensdes principais: o Conhecimento do
Conteudo e o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo.

A primeira ¢ subdividida em Conhecimento Comum do Conteudo (CCC) e em
Conhecimento Especializado do Conteudo (CEC)e, a segunda, em Conhecimento do Contetido
e dos Alunos (CCA) e em Conhecimento do Conteudo e do Ensino (CCE). Este ultimo, que
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MO

assume no qual se foca este artigo, relaciona-se com a capacidade de o professor de sequenciar

os conteudos que pretende ensinar, de reconhecer quer as vantagens quer as desvantagens de
recorrer a determinadas representagdes e de ser capaz de usar estratégias adequadas para lidar
com as respostas/questdes dos alunos (BURGESS, 2009).

Contudo, para Burgess (2009), s6 por si, as quatro dimensdes acima apresentadas
mostram-se insuficientes para analisar o conhecimento do professor para ensinar estatistica
dada a natureza dessa area do conhecimento, mais subjetiva e incerta, comparando-a com a
matematica. Salienta, também, que o conhecimento do professor € organizado de forma
particular tendo em conta o contetdo de ensino, pelo que, para analisar o conhecimento do
professor para ensinar estatistica, é necessario ter em conta as especificidades do ensino e da
aprendizagem da estatistica.

Esse autor propde um quadro conceptual de andlise do conhecimento estatistico do
professor para ensinar (Quadro 1), no qual entrecruza as dimensdes do conhecimento do
professor para ensinar matematica do modelo de Hill, Shilling e Ball (2004) com as
componentes do modelo proposto por Wild e Pfannkuch (1999) para analisar o pensamento
estatistico no contexto de uma investigacdo estatistica. Dado que este artigo se foca na analise
do conhecimento do contetdo e do ensino (CCE) para ensinar estatistica de futuros docentes,
explicita-se, em seguida, o modo como Burgess (2009) entrecruza essa dimensdo do
conhecimento com as diferentes componentes, associadas especificamente a estatistica,

apresentadas por Wild e Pfannkuch (1999).

Conhecimentoestatistico paraensinar
Conhecimento pedagdgico do

Conhecimentodo conteldo

conteldo
Conhecimento | Conhecimento | Conhecimento | Conhecimento
comumdo especializado | docontetidoe | doconteudo
conteddo do conteudo dos alunos e doensino
(CCC) (CEC) (CCA) (CCE)
Necessidade de dados
Transnumeragédo
Variagdo

Raciocinio commodelos

Integracgdo da estatisticae o

contexto

Ciclo Investigativo

Ciclo Interrogativo

Disposicdes

Quadro 1—Quadro conceptual de analise do conhecimento estatistico do professor para ensinar
Fonte: BURGESS (2009, p.7)

Pensamento

O modelo de Wid e Pfannkuch (1999) envolve quatro componentes (tipos de
pensamento, ciclo investigativo, ciclo interrogativo e disposicoes), que se interligam, ndo

devendo, portanto, ser alvo de uma leitura hierarquica e linear. A primeira componente inclui
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cinco tipos fundamentais de pensamento estatistico: necessidade de dados, transnumeragao,
variagdo,raciocinio com modelos e Integragdo da estatistica e o contexto. Apresenta-se, em
seguida, a que se refere cadauma dessas componentes e como se caracteriza o CCE do professor
associado a cada uma delas.

A necessidade de dados corresponde a compreensdo sobre a importincia dos dados no
desenvolvimento do raciocinio estatistico. Trata-se de, no ambito de uma investigacao
estatistica e, perante uma questio (ou problema), reconhecer a necessidade de recolher dados e
de compreender que dados deverdo ser recolhidos para dar resposta a essa questao ou problema.
Envolve, assim, o reconhecimento que ¢ madequado procurar respostas nas experiéncias
pessoais ou em evidéncias msignificantes (WILD; PFANNKUCH, 1999).

O CCE: necessidade dos dados ndo ¢ descrito por Burgess (2009), dado que o seu
quadro conceptual ¢ desenvolvido tendo por base uma investigagdo estatistica que emerge de
um conjunto prévio de dados. Ainda assim, pela descricdo desse tipo de pensamento acima
apresentada por Wild e Pfannkuch (1999), o CCE: necessidade dos dados relaciona-se com a
capacidade de o docente levar as criancas a reconhecer a inevitabilidade de recolher dados para
responder as questdes de natureza estatistica, incentiva-las a fazé-lo e apoid-las na planificagdo
dessa fase de uma investigacdo estatistica, casoela ocorra.

A transnumeracdo refere-se a capacidade de lidar com os dados de forma adequada, no
sentido de representar, de modo apropriado, as situacOes reais e de recorrer a mudanca de
representacdes que permitam dar mais significado aos dados. Inclui, por exemplo, construir
tabelas e graficos e/ou usar medidas estatisticas que captem elementos importantes do conjunto
de dados, tornando-os mais compreensiveis (WILD; PFANNKUCH, 1999). O CCE:
transnumeracao relaciona-se com a capacidade de o docente identificar quais as representacées
que poderdo ajudar ou dificultar o desenvolvimento das competéncias de transnumeracao das
criancas, apoiando-as nas decisdes, adequadas do ponto de vista da estatistica, da escolha de
representacdes e do seu uso (BURGESS, 2009).

A variagao corresponde a ter em conta a variagdo dos dados, apesar dos padrdes e
tendéncia de comportamento que possam ser identificados num conjunto de dados. Passa, por
exemplo, por compreender que, as asser¢des com base num conjunto de dados devem ser
entendidas e expressas como provaveis e ndo como certezas. Wild e Pfannkuch (1999) advertem
que mesmo quando se recolhem dados de toda a populacdo é necessario ter em conta que estes
dados ndo serdo exatamente os mesmos se recolhidos noutro momento. O CCE: variacédo

refere-se a capacidade de o docente colocar questdes adequadas as criangas que as levem a
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identificar a presenca de variacdo dos dados e a refletir se as generalizacBes que produzem
acerca dos dados séo apropriadas (BURGESS, 2009).

O raciocinio commodelos corresponde a, a partir de modelos simples (como tabelas e
graficos) ou mais complexos, encontrar padrdes para raciocinar mais aprofundadamente sobre
o0 problema emestudo. O CCE: raciocinar commodelos prende-se com 0 modo como o docente
estrutura o trabalno com as criancas de modo a incentiva-las a recorrer a modelos (tabelas,
gréficos etc.) para analisar e/ou comparar conjuntos de dados (BURGESS, 2009).

Por fim, a integracdo da estatistica e 0 contexto estdo relacionados com a capacidade
de ligacdo do conhecimento da situacdo real que estd a ser investigada e o conhecimento
estatistico relacionado com os dados recolhidos associados a essa situagdo. A articulagdo entre
essesdois aspetos contribui para uma compreensdo profunda dos dados e para lhes atribuir mais
significado, o que € indiciador de um maior nivel de pensamento estatistico (WILD;
PFANNKUCH, 1999). O CCE: integracdo da estatistica e 0o contexto prende-se com a
capacidade de o docente perceber como é que os alunos compreendem determinados aspetos
do contexto e de que modo essas percec¢des podem influenciar/afetar as interpretagfes que
fazem dos dados (BURGESS, 2009).

As restantes trés dimensGes do modelo proposto por Wild e PfannKuch (1999)
envolvem tipos de pensamento mais gerais (ndo especificamente de estatistica), inerentes a
resolucdo de problemas: ciclo investigativo, ciclo interrogativo e disposi¢cdes. O ciclo
investigativo (problema, plano, dados, andlise e conclusdes) “diz respeito a maneira como se
age e o que se pensa durante o decurso de uma investigagao estatistica” (WILD; PFANNKUCH,
1999, p. 225). Mais concretamente, engloba compreender e colocar em pratica as cinco fases
que estruturam a realizacdo de uma investigacdo. Incentivar as criancas adesenvolver cada fase
da investigacdo e antecipar e lidar com eventuais problemas na concretizagdo dessas fases,
relaciona-se com o CCE: ciclo investigativo (BURGESS, 2009).

O ciclo interrogativo “é um processo de pensamento genérico em uso constante na
resolucdo de problemas de estatistica” (WILD; PFANNKUCH, 1999, p. 231). O CCE: ciclo
interrogativo relaciona-se com a capacidade de o docente gerar e gerir discussdes com as
criancas que as levem a interrogar-se acerca da adequacdo de aspetos associados as diferentes
fases de uma investigacdo estatistica (como por exemplo, pensar em possibilidades de causas e
explicagbes suscitadas pelo contexto ou pelos dados, procurar informacdo adequada que
permita dar resposta a determinada questdo de investigacao, interpretar e criticar os resultados
obtidos, tomar decisdes finais sobre 0 que se aceita, rejeita, ignora e 0 que se precisa de saber
mais etc.) (BURGESS, 2009).
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Finalmente, a componente Disposicdes refere-se a atitudes/predisposicdes que inibem
ou impulsionam as outras dimensdes do pensamento estatistico (como por exemplo, ceticismo,
imaginacdo, curiosidade, abertura, perseveranca etc.) (WILD; PFANNKUCH, 1999). Essa
componente ndo emerge associada a nenhuma das dimensdes individuais do conhecimento do
professor, correspondendo a sua predisposicdo para pensar sobre os dados e de levar os alunos
a fazé-lo (BURGESS, 2009).

3 O uso de videos na formacao inicial

O aparente abismo que, frequentemente, se observa entre a formagao inicial € o ensino
nas escolas, que se traduz numa separacao entre teoria e pratica, conduziu a valorizacdo do que
acontece na sala de aula real, sendo o recurso a casos apresentado como uma via para atenuar
essa separacdo (BENCZE; HEWITT; PEDRETTI, 2001). Um caso ¢ um documento de
investigacdo, descritivo, de uma situacdo real da vida ou evento (MERSETH, 1996), sendo o
seu principal potencial fornecer dados e informagdo para discussdo (OZKAN, 2002).

No contexto da formacdo de docentes, os casos, para além de fornecerem importantes
informagdes sobre a pratica e de estimular a discussdo, “promovem o pensamento reflexivo
sobre diferentes quadros conceptuais, paradigmas e métodos de ensino e de aprendizagem”
(OZKAN, 2002, p. 37). Em particular, no que se refere a formacgdo inicial de professores,
ajudam a desenvolver a capacidade de resolver futuros problemas da pratica, a tomar decisdes,
¢ aumentam o conhecimento acerca de diferentes contextos (MERSETH, 1996).

Destacam-se os casos em registro video, comparativamente aos de registro escrito, por
permitirem aos futuros docentes ver a complexidade e a riqueza do contexto real da aula,
“capturando as vozes, a linguagem corporal, interagdes e uma imagem mais real do ambiente
de aprendizagem” (KOC; PEKER; OSMANOGLU, 2009, p. 1159). Efetivamente, os videos
tém sido recursos cada vez mais utilizados na formagao inicial de professores (SANTAGATA;
GUARINO, 2011), por favorecerem a reflexdo sobre a pratica tendo em conta o contexto
educativo, e por permitrem focar essa reflexdo em aspetos especificos dessa pratica,
analisando-os sob diversas perspetivas (LIN, 2005). Para além do foco em determinados aspetos
dessas praticas, o uso de videos neste contexto de formacao pode ajudar os futuros docentes a
conhecer e apreciar alternativas aos métodos tradicionais de ensino e de aprendizagem que,
provavelmente, vivenciaram durante o seu percurso escolar (KELLOGG; KERSAINT, 2004).

Santagata e Guarino (2011) desenvolveram um estudo sobre o uso de videos na

promocao do conhecimento e competéncias de futuros docentes para analisar e refletir sobre o
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ensino da matematica. Estes autores salientam que a exploragdo dos videos melhorou a
capacidade dos futuros professores de analisar a aprendizagem dos alunos e as agdes do
professor que contribuem para essa aprendizagem. Para além de observarem o impacto das
decisdes do professor na aprendizagem dos alunos, esses autores salientam, também, a
espontaneidade com que os futuros professores fazem propostas alternativas ao que observam
nos videos, constituindo uma forma de construgao e desenvolvimento do conhecimento sobre
0 ensino.

Também Oliveira, Canavarro e Menezes (2014) discutem as potencialidades de casos
multimédia (nos quais o video tem um papel central) no ambito de experiéncias de formagao
de docentes. Essas experiéncias foram desenvolvidas no projeto Praticas Profissionais dos
Professores de Matematica (P3M) e focadas no ensino exploratorio. Esses autores salientam
que o uso desses recursos contribuiu para o desenvolvimento de uma perspetiva realista sobre
essa abordagem de ensino, possibilitando, aos futuros docentes, anteciparem possiveis desafios
com que se podem confrontar na pratica e compreenderem o impacto das agdes do professor na
aprendizagem dos alunos.

Oliveira, Canavarro e Menezes (2014) sugerem como metodologias de formagao, que
devem ser articuladas com a exploracdo desse tipo de recursos, o trabalho em pequenos grupos
na produg¢do de um documento escrito, resultante da observacao e andlise dos casos, e orientado
por um conjunto de questdes. Ao ser em grupo, permite o confronto da andlise das situagdes
observadas, contribuindo para o enriquecimento das suas perspetivas de ensino. Assim,
observam que “A analise que ¢ realizada pelos formandos, suscitada por questdes que sdo
colocadas ao longo do caso, ¢ passada a escrita, a qual ¢ encarada, neste contexto, como um
importante processo de construcdo de conhecimento” (OLIVEIRA; CANAVARRO;
MENEZES, 2014, p. 455).

4 Metodologia

A investigacdo que deu origem a este artigo segue uma metodologia interpretativa
(ERICKSON, 1986). Tem subjacente uma experiéncia de formacdo associada a Unidade
Curricular (UC) Estatistica e Probabilidades do 3.°ano do curso da Licenciatura em Educacao
Basica de uma Escola Superior de Educacdo de Portugal. Os participantes sdo futuras
educadoras de infancia e professoras do 1.° ciclo, de uma turma constituida por 24 estudantes
(designadas, neste artigo, por futuras docentes), que frequentaram essa UC entre fevereiro e
junho de 20109.
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Essa UC é da responsabilidade da autora deste artigo e visa, entre outros aspetos, a
compreensdo de conceitos estatisticos e o desenvolvimento de competéncias de recolha,
organizacdo e analise de dados que permitam aos futuros docentes, por um lado, interpretar e
efetuar investigagOes estatisticas e, por outro, aprofundar o seu conhecimento do conteddo para
ensinar estatistica. Visa, ainda, desenvolver o conhecimento pedagdgico associado ao ensino
da estatistica, nomeadamente, no que se refere a compreensdo do que envolvem as diferentes
etapas de uma investigacao estatistica e do papel do educador/professor em cada uma delas.

Para responder a esse Ultimo proposito, foi realizada uma experiéncia de formacgéo, no
sentido de se incluir uma nova metodologia de ensino. Essa experiéncia envolveu o
visionamento e andlise de videos que reportam a realizacdo de investigagfes estatisticas
protagonizadas por criancas do Jardim de Infancia e por alunos do 3.° ano de escolaridade do
1.° ciclo do Ensino Basico. Esses videos foram concebidos no ambito de um projeto
colaborativo realizado pela autora deste artigo e com uma educadora e uma professora do 1.°
ciclo que realizaram investigacdes estatisticas com as criangas das suas salas. Cada um dos
videos tema duracdo de cerca de 30 minutos e correspondem a selecéo, pela autora deste artigo
e pelas docentes anteriormente referidas, de excertos de video representativos das varias etapas
de uma investigacao estatistica e que ilustram as a¢@es quer das criangas quer da educadora, ou
da professora durante cada uma dessas fases.

O trabalho das futuras docentes em torno de cada um dos videos envolveu varias fases:
(i) ovisionamento de cada video tendo disponivel um guido orientador da sua visualizacdo e de
analise, (ii) a discussdo, em grupos de trés, dos aspetos indicados no guido e com o apoio do
conjunto de notas que, individualmente, foram registando durante o visionamento do video, (iii)
0 visionamento novamente dos videos, o que permitiu completar os registros iniciais com
aspetos que, eventualmente, ndo foram atendidos ou identificados durante a primeira fase de
visionamento e (iv) a elaboracéo de um relatorio escrito, pelos mesmos grupos, orientada pelo
referido guido.

Esse guido apela a identificagdo das etapas de uma investigacdo estatistica, a
explicitacdo do que as caracteriza e a reflexdo sobre as agdes da educadora/professora durante
0 seu desenvolvimento. Neste artigo, os dados analisados decorrem dos relatorios sobre a
investigacdo estatistica realizada no Jardim de Infancia, focada nos animais de estimacdo, um
tema do interesse das criancas e que surge, naturalmente, na conversa das criancas. Esses
relatérios, identificados pelo nimero do respectivo grupo (de G1 a G8), sdo alvo de uma analise
focada no conhecimento do contetdo e do ensino das futuras docentes para ensinar estatistica

recorrendo ao modelo de Burgess (2009), apresentado na Quadro 1. Embora esse modelo tenha
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sido inicialmente pensado para analisar 0 conhecimento estatistico de professores para ensinar
estatistica, Oliveira e Henriques (2014, p. 14) referem que, no contexto da formacgéo inicial,
pode “permitir ao formador analisar como estdo os FP [Futuros Professores] a desenvolver o
seu conhecimento estatistico para ensinar e que aspetos necessitam aprofundar”. Uma vez que
este estudo decorre de uma experiéncia realizada na formacéo inicial no @mbito de uma UC que
nao inclui a possibilidade de os futuros docentes desenvolverem investigagdes estatisticas com

criangas em contexto real, a componente Disposi¢des ndo serd incluida na analise.
5 Conhecimento do contetido e do ensino para ensinar estatistica de futuras docentes

O CCE relativo a necessidade de dados é evidenciado em metade dos relatérios (G1,
G2, G3 e G7), mostrando que as futuras docentes valorizam o momento em que a educadora
incentiva a recolha de dados para responder as questdes de investigacdo que as criangas vao
sugerindo e que vdo sendo afinadas/reformuladas a medida que a investigacdo progride. Em
trés desses relatorios (Gl, G2 e G7) ndo sdo feitas consideracdes explicitas sobre a
intencionalidade da educadora em suscitar a necessidade de recolha de dados, mas é selecionado
para descricdo esse momento, tal como exemplifica o texto do G7:

“Quem tem animais de estimagdo? . Em conversa, tentou-se saber a resposta, mas, como seria
de esperar, a confusdo imperou neste momento. Entdo a educadora perguntou como é que
poderiam saber quantos animais é que cada um tinha, até que uma crianga responde “Podemos
pornum papel!” (...). A educadora comega por orientar o grupo, procurando saber o que estes
iriam perguntar aos colegas (Excerto do relatério do G7, 2019).

O G3 explicita a intencionalidade da educadora em incentivar as criangas a realizarem
uma recolha de dados para se poder responder a questdo de investigagdo considerada num
determinado momento, tal como ilustra o seguinte excerto:

A educadora incita as criangas a recolher dados: “Como poderemos fazer para saber quantos
animais cada um de nos tem? . Esta pergunta permite que as criangas se sintam envolvidas no

processo de recolha de dados. (...) Em consenso, decidem anotarno papel as respostas (Excerto
do relatorio do G3, 2019)

A Figura 1 pretende ilustrar o momento de recolha de dados referido no excerto anterior.

""I‘M‘ WL

Figural — Registro efetuado pdr uma crian¢a durante o momento de recolhade dados*
Fonte: Dados de pesquisa (2018)

! Todas as imagens apresentadas nas figuras foramretiradas do video.
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O CCE associado a transnumeracao é evidenciado em quatro dos relatérios (G1, G2, G4
e G7), mas refere-se a dois momentos distintos da investigacdo. O G4 salienta o propdsito da
educadora em melhorar os registros efetuados pelas criangas, através da construgdo de tabelas
distintas, por forma a ndo confundir os registros relativos ao nimero de cdes com os do nimero
de gatos, tal como ilustra o seguinte excerto:

A educadora dialogou com o grupo e ajudou-o a analisar os resultados que obtiveram.
Consequentemente, apercebem-se de que é melhor criarem duas tabelas distintas, ou seja, fazer
uma tabela que tenha todos os valores referentes a quem tinha cdes como animais de estimagdo,
como também, uma outra tabela que tenha todos os valores referentes a quem tinha gatos como
animais de estimagdo (Excerto do relatorio do G4, 2019).

A Figura 2 ilustra 0 momento em que as criangas organizam os dados com o apoio da

educadora, referido no excerto acima.

Figura2 - Momento de organizacdode dados
Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Os restantes grupos focam-se na importancia de a educadora ter sugerido a constru¢ao
de graficos por permitir uma melhor leitura dos dados, tal como exemplifica o excerto do
relatorio G1:

A educadora sugere a construgdo de dois grdficos — um para os gatos e outro para os caes. ( ...)
Uma das principais vantagens da construgdo de graficos estd relacionada com a facilidade e
rapidez de leitura dos dados, sendo por isso uma boa forma de organizar os dados de qualquer
investigag¢do que se faca nesta faixa etaria (Excerto do relatério do G1, 2019).

O CCE relativo ao raciocinio commodelos manifesta-se em sete dos relatorios (todos,
exceto no G5). Nesses relatorios € salientado o facto de a educadora promover a leitura e
interpretacdo dos graficos que foram sendo construidos ao longo da investigagdo, como mostra
0 excerto do G8:

Com o objetivo de ver se o grupo tinha realmente percebido as coisas, a educadora comega a
fazer-lhes perguntas do género: “Quantas criangas témx gatos? E quantos cdes? Existe alguma
crianga que ndo tenha gatos? E cdes?”. Depois de concluir que realmente o grupo ja tinha
percebido como se analisava o grafico, a educadora pergunta ao grupo se este ja lhe conseguia

dizer quantos gatos e quantos cdes tinham os meninos e as meninas da sala (Excerto do relatorio
do G8, 2019).
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Ainda, sdo salientadas as possibilidades criadas pela educadora de comparacdo entre
dois graficos (G4 e G7) e do estabelecimento da relacédo entre o numero total de criancas e o
nimero de dados representados em cada um dos graficos (G7), tal como ilustra o excerto do
GT7:

Depois de construidos os graficos, com a ajuda da educadora, o grupo comega a encontrar
relagdes entre os dados recolhidos, sozinhos e com auxilio da educadora. (...) pode-se destacar
a andalise comparada entre os dois graficos e a relagdo entre o total de dados presentes nos
grdficos com o total de criancas (Excerto do relatério do G7, 2019).

A Figura 3 ilustra 0 momento em que as criangas apresentam o seu trabalho ao restante

do grupo, comparando os dois graficos construidos.

Figura3 - Momento de partilha e analise dos graficos construidos
Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Também o CCE relativo a componente integracdo da estatistica e o contexto se
manifesta em sete dos relatorios (todos, exceto no Gb). H& uma valorizagdo do facto de a
educadora ter proporcionado que as questdes a investigar emergissem de um interesse das
criangas e de estarem relacionadas com a sua realidade. Contudo, 0 modo como justificam a
importancia que atribuem a esses aspetos é diferente. O G7 salienta a importancia de atribuigcdo
de significado

Este tipo de atividade proporciona aprendizagens significativas para as criangas, uma vez que
o tema é algo que esta interligado com o seu quotidiano (Excerto do relatério do G7, 2019).

Os restantes grupos remetem para a motivacdo e o envolvimento das criangas no
desenvolvimento da investigacdo, como exemplifica o seguinte excerto do G2:

Com tudo isto percebemos que a tarefa proposta pela educadora foi bem concebida porque as
criangas mostraram sempre interesse e motiva¢ao durante toda a realizagdo da investigagdo
estatistica. O tema de investigacdo pode ter tido alguma influéncia no empenho que estas
tiveram pois era um tema que as criangas gostavam e que lhes interessava (Excerto do relatorio
do G2, 2019).

Todos os grupos evidenciam CCE na componente ciclo investigativo,quando defendem
e justificam a importancia da realizagdo dessa investigacao estatistica para a aprendizagem das

criancas. Alguns grupos (G2, G3 e Gb) apresentam justificacdes de &mbito geral, referindo-se
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a modalidade de trabalho usada (valorizando o trabalho de grupo), ao facto de ser uma forma
de trabalhar a matematica no contexto de jardim de infancia e por se relacionar com situacdes
do quotidiano das criancas, tal como exemplifica o excerto do relatério do Gb:

Consideramos esta investigacdo estatistica importante no desenvolvimento cognitivo e
educacional da crianca, pois desenvolve o pensamento matematico, aprender a trabalhar em
conjunto com os outros e a analisar situagoes quotidianas (Excerto do relatorio do G5, 2019).

Os restantes grupos apresentam justificacbes para a importdncia da realizagdo de
investigacOes focadas nos processos que uma investigacdo dessa natureza permite desenvolver.
Também aqui, had diferencas na completude com que o fazem. Os G1, G4 e G6 focam a
importancia de envolver as criangcas no registro e na interpretacdo de dados, sobretudo,
associados as suas vivéncias diarias, tal como ilustra o excerto do G6:

Ao realizar o projeto, a educadora tencionava atingir certas metas (...) promover a
aprendizagem da estatistica nas criangas de modo a que possam aprender a ler e a interpretar
dados o mais cedo possivel, estimular as criancgas a fazer registros de dados estatisticos através
de experiéncias que surgem nas suas rotinas (Excerto do relatorio do G6, 2019).

Os G7 e G8 explicitam, ainda, a possibilidade de as criangas lidarem/construirem novas
representacdes graficas dos dados (como gréaficos de barras) e a importancia de se envolverem
num processo de planejamento do que devem fazer para progredir na investigacdo, tal como
exemplifica o excerto do G7:

(...) a explora¢do desta investiga¢do estatistica possibilita desenvolver a capacidade de
registro, interpretacdo (e comparagdo) e organizacgdo de dados; (...) a introdugdo de novas
formas de organiza¢do de dados (grdfico de barras); fomentar o pensamento critico e
estatistico, e desenvolver competéncias de planejamento (como recolher os dados, como
registrar, como apresentar) (Excerto do relatério do G7, 2019).

Nos seus relatorios, todos os grupos de estudantes identificam e caracterizam as cinco
fases do ciclo investigativo. Uns indicam explicitamente as suas designac¢des habituais ou
proximas destas (formulacdo de questdes, recolha de dados, organizacdo e analise dos dados e
interpretacdo dos resultados). Outros, pelo modo que descrevem o que observaram e de como
organizam o texto (em paragrafos separados referentes a cada uma das fases), revelam também
identifica-las. Essas futuras docentes parecem evidenciar, assim, conhecimento especializado
do conteido sobre as fases que compdem uma investigacdo estatistica. Trés dos grupos (G1,
G7 e G8) evidenciam, também, o conhecimento de estratégias didaticas para orientar uma
investigacao estatistica, quando se referemas inten¢@es e a¢cdes da educadora em cada uma das
fases, tal como ilustra a seguinte sequéncia de excertos do relatério do G7:

Numa primeira fase, a educadora, num momento em que o grupo se encontra todo reunido,
pergunta “‘Quem é que viu o gato preto hoje na sala?”’, comegando assim a captar a atengdo
das criangas, fazendo ponte para aquela que viria a ser a questdo-problema embriondria da
investigagdo estatistica.(...) A educadora comega por orientar o grupo, procurando saber o que
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estes iriam perguntar aos colegas. (...) os elementos do grupo dividem-se entre as dreas da sala
para questionar todas as criangas da sala — populagdo do estudo — sendo este o método
escolhido para a recolha de dados — segunda fase. (...) orientadas pela educadora, as criangas
optam por registra-los numa tabela rudimentar, na qual colocaram as fotografias de cada
crianga a questionar e escreveram d frente o numero e tipo de animal que tinha.

(...) Concluida a recolha de dados, a educadora orienta a organiza¢do dos mesmos, tendo
ficado definido que se iviam fazer dois grdficos, um para os cdes e outro para os gatos (...). O
intuito desta terceira fase de investigagdo — andlise e tratamento de dados — prende-se com o
promover a autonomia da crian¢a e a sua capacidade de organiza¢do de dados em
representagoes graficas.

Ao longo deste processo, a educadora ia interpelando as criangas com algumas questoes, até
mesmo corrigindo possiveis erros “(...) algo ndo esta correto, verifiqguem!”, “Quem é que ndo
tem cdes?” e “Quantos existem no total?”, fazendo esta andlise parte para a quarta fase —
interpretagdo de resultados — que pretende fomentar a competéncia de andlise das criangas.
(...) Finalizando, chega-se a quinta fase da investiga¢do — a comunicagdo de resultados —, e
estando a construgdo dos grdficos terminada, apresentaram-se os dados ao grande grupo,
salientando o facto de se optar por deixar os colegas interpretarem os dados (Excerto do
relatorio do G7, 2019)

Nessa sequéncia de excertos sdo valorizadas as seguintes acgfes e estratégias da
educadora na orientacdo da investigacdo estatistica, tendo em conta cada uma das suas fases:
() suscitar o interesse das criangas pelo estudo de um determinado tema e de orientar a
formulagdo do problema de investigagdo, (ii) clarificar o que se vai perguntar e como se Vao
registar os dados, (iii) apoiar na escolha de formas de organizar os dados, (iv) colocar questdes
de forma a suscitar a andlise dos dados e (v) valorizar momentos de apresentacaodos resultados
do estudo estatistico, envolvendo as restantes criangas na andlise das representacdes graficas
construidas durante a investigacao.

Todos os grupos (exceto o G5) referem aspectos que mostram valorizar elementos do
ciclo interrogativo. Um desses elementos relaciona-se com a procura de informagdo e
identificam-se nos relatorios dos grupos G1, G2, G3 e G7. O CCE ¢, nesse caso, evidenciado
pelo valor atribuido ao facto de a educadora incentivar as criangas a recolher dados e a pensar
no modo como o poderdo fazer, tal como ¢ exemplificado no excerto do G1:

A educadora tentou encontrar uma estratégia para cativar as criangas de modo a que estas
conseguissem fazer uma recolha de dados, incentivando-as a pensar que métodos poderiam
utilizar para a recolha dos mesmos (Excerto do relatorio do G1, 2019).

Um outro elemento do ciclo interrogativo valorizado por todos os grupos (exceto pelo
G5) ¢ a importancia conferida pela educadora a interpretacdo da informagdo/resultados, tal
como se exemplifica na penultima transcricdo da sequéncia de excertos do G7 apresentada no
topico anterior. Esse excerto inclui, ainda, a valorizagdo, por parte das futuras docentes, do
incentivo dado pela educadora a uma andlise critica dos dados, no sentido de levar as criangas
a verificarem se os resultados a que vao chegando estiocertos e se fazem sentido. O G2 salienta,

ainda, o incentivo dado pela educadora a que ascriangas julguem o trabalho que estio a realizar,
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no sentido de tomarem decisdes sobre os caminhos que pretendem seguir para levar a cabo a
mnvestigacao:

A educadora apenas intervinha quando era mesmo necessario, tal como aconteceu durante toda
a investiga¢do pois esta apenas ia levantando algumas duvidas e fazendo algumas questoes,
sem nunca responder as mesmas, ou seja, esta deixava que fossem as criangas a solucionar os
problemas e a decidir o que queriam fazer e como queriam fazer (Excerto do relatério do G2,
2019).

6 Conclusdes

A Tabela 1 apresenta a contabilizagdo da identificacdo do CCE relativo as componentes
do modelo de Burgess (2009), analisadas neste estudo, tendo por base os relatérios produzidos
pelos oito grupos de futuras educadoras e professoras do 1.° ciclo do ensino bésico.

Tabela 1 — CCE das futuras docentes, por grupos

Conhecimentodo conteudo e do ensino
Numero de Grupos

Grupos Gl| Q2| B|A|G|[GC| G| G8

o| Necessidade de dados 4 X[ X[ X] - - - X ] -

@ E Transnumeracao 4 X X -[X - - X -
g E[ Variagdo 0 - - - -1 -1 -1 -71-
[ g Raciocinio commodelos 7 X | X[ X X] -[X]X[X
of Integracdo da estatisticae o contexto 7 X | X X[ X - X XX
Ciclo Investigativo 8 X[ X[ X[ X ]| X X]| X[ X
Ciclo Interrogativo 7 X | X[ X[ X - XXX

Fonte: elaborada peloautor

De uma primeira analise da Tabela 1 sobressai a existéncia de um grupo cujo relatério
evidencia um fraco conhecimento do contetdo e do ensino para ensinar estatistica, das futuras
docentes que o constituem. Efetivamente, trata-se de um relatorio que se limita a descrever o
processo de investigacdo estatistica observavel no video, estando ausente qualquer reflexé@o
sobre as estratégias da educadora no desenvolvimento dessa investigagdo com as criancas.
Contudo, uma analise global da Tabela 1 permite afirmar que as restantes futuras docentes
identificam estratégias de ensino importantes, que potenciam a aprendizagem da organizacgéo e
tratamento de dados.

Relativamente ao desenvolvimento do pensamento estatistico das criancas, todos 0s
grupos de futuras docentes revelam valorizar as acdes da educadora que desencadeiam o
raciocinio com modelos, por esta incentivar a leitura e/ou a comparacdo de diferentes
representacdes de dados. Também, salientam a importdncia de a investigacdo estatistica
realizada pelas criancas facilitar a integracdo da estatistica e o contexto, por ser uma
investigacdo que decorre dos seus interesses, que recorre a dados do seu contexto e que facilita
a atribuicdo de significado por parte das mesmas.
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Metade das futuras docentes valorizam o facto da educadora tentar levar as criancas a
compreender que necessitam de recolher dados para se poder dar resposta as questdes a
investigar, e valorizam, explicitamente, as a¢Oes da educadora que promovem a capacidade de
transnumeracdo das criangas, ao incentiva-las a construir tabelas e gréficos que se mostrem
adequados a representacdo dos dados recolhidos. O CCE: variacdo € a Unica categoria do
conhecimento relacionada com o pensamento estatistico que ndo esta presente nos relatorios
das futuras docentes. Efetivamente, nas suas reflexdes, nenhum dos grupos destaca uma
situacdo em que a educadora encoraja as criangas a refletirem se algumas generalizacGes
poderiam ou ndo ser feitas.

Relativamente ao ciclo investigativo, as futuras docentes, embora apresentando
argumentos de natureza diferente, mostram valorizar a realizacdo de investigacdes estatisticas
como metodologia de ensino de organizacdo e tratamento de dados, revelam conhecimento
sobre as varias fases de uma investigacdo estatistica e, cerca de metade, explicitam acGes da
educadora importantes no desenvolvimento de cada uma dessas fases. Quanto ao ciclo
interrogativo, quase a totalidade das futuras docentes salientam a importancia de a educadora
incentivar as criangas a tomar decisdes e a analisar criticamente as decisdes tomadas,
identificando o questionamento como estratégia fundamental para as levar a justificar o que
fazem ou dizem e para as ajudar a avancar na sua investigacao.

O recurso ao video como forma de ilustrar o desenvolvimento de investigacbes
estatisticas parece, assim, ter contribuido para o desenvolvimento do conhecimento do contetdo
de ensino para ensinar estatistica das futuras docentes, tendo em conta as diferentes
componentes do modelo de Burgess (2009). Realca-se como fundamental o facto de o video
retratar as varias fases de uma investigacdo estatistica, de evidenciar acfes da educadora que
visam o desenvolvimento das diferentes capacidades de pensamento estatistico e de poder ser
observavel uma postura questionadora da educadora. A auséncia do CCE associado a variacdo
pode relacionar-se com o facto de, no video analisado, ser identificavel apenas uma situacao
que se associa a esse tipo de pensamento.

Nossos resultados sugerem, assim, a necessidade de garantir que os videos a analisar
pelos futuros docentes incluam situacdes ricas de desenvolvimento dessa componente do
pensamento estatistico. Ainda assim, € de referir que também no estudo realizado de Oliveira e
Henriques (2014) a componente variagdo nao foi identificada nas reflexdes de futuros docentes
sobre tarefas de estatistica, 0 que reforca a necessidade de uma maior atencdo na formacéo de

professores sobre esse aspeto do pensamento estatistico.
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