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RESUMO

Vinte bezerros foram submetidos, logo apds a ingestao de colostro, aos tratamentos: mistura iniciadora com farelo del s (FS)
integral extrusada (SIE) mais leite na forma liquida; e com FS ou SIE mais leite na forma em pd. Em todos os trataraéntofooteit

liquida ou em po) foi retirado no 36° dia, quando 0s animais passaram a receber apenas as respectivas misturas initiad@asdiag

os tratamentos com leite na forma liquida apresentaram maiores ganhos de peso, e aqueles contendo misturas iniciadesagtaem SIE
ram em menores consumos de alimentos. Apés a retirada do leite, do 36° ao 63° dia, ou considerando todo o periodo(@RperiédEntal

dia), ocorreram maiores ganhos em alturas nas cernelhas nas dietas com leite na forma liquida. Niveis de glicose saecfosea e as
desenvolvimento da mucosa do rimen de animais abatidos e incidéncias de diarréias ndo diferiram entre tratamentos. Qanao de SIE
bezerros desmamados precocemente mostrou-se viavel; todavia, o sistema de alimentagdo com leite ministrado na formerera pé néo p
tiu o desenvolvimento adequado dos animais.

UNITERMOS: Desmama precoce; Bezerros.

INTRODUCAO A finalidade deste trabalho foi comparar os efeitos da utili-
zacao de soja integral extrusada como ingrediente da mistura inicia-
emprego de proteina de soja em substituicdo a do leitedora em substituicéo ao farelo de soja, portanto na forma sélida e com
Oestudado por diversos autriEs 8132 Quando esta subs- destino ao rimen, dentro de dois sistemas de manejo: um com leite
tituicdo acontece em alimentos liquidos (sucedaneos), temmistrado na forma liquida (leite em p6 reconstituido), e outro com
ocorrido diarréias, falta de apetite e alta mortalidade, e os animeite em p6 ndo reconstituido, junto com a mistura iniciadora.
sobreviventes apresentam desenvolvimento inferddrcom ali-
mentos fornecidos na forma soélida, ndo sado apresentados estes MATERIAL E METODO
problemas, contudo, a extrusdo da fonte protéica poderia causar
melhor aproveitamento desta proteina. Especificamente o uso de O experimento foi conduzido na Faculdade de Medicina
soja extrusada, administrada junto com a porcao seca da racadvéterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo, Campus de
observado por Prudéncio Ferreira; Af€ague registraram au- Pirassununga, no periodo de dezembro de 1994 a marco de 1995.
mento da insolubilidade protéica, tornando o alimento menbBsram utilizados 20 bezerros machos, puros por cruzamento, da
degradavel no ramen; além disso, os aminoacidos de soja foraga Holandesa, para comparar quatro tratamentos, dispostos em
preservados durante o processo de extrusaetMit4, no entan- fatorial 2 X 2: duas misturas iniciadoras (MI) com soja integral
to, relatam que a extrusdo da soja ndo altera a velocidadeexitusada (SIE) ou com farelo de soja (FS) como fontes protéicas,
protedlisejn vitro, mas que a presenca de-conglicinina, um fat@m duas formas de administracdo, uma padréo (leite na forma li-
desencadeador de problemas digestivos em bezerros, é dimingidda ministrado no balde e mistura iniciadora ofertada a parte) e
significativamente. O emprego de soja extrusada também impla#tra denominada “dieta seca”, na qual a quantidade de leite a ser
maior disponibilidade de energia na forma de gordura, o que jrtgerida diariamente foi fornecida na forma de leite em p6 integral
deria ter aspectos negativos e positivos ministrado junto com a mistura iniciadora.
Outro aspecto de interesse diz respeito ao emprego de die- Portanto, os tratamentos foram:
tas completamente secas para bezerros novos; no caso de emprego A. leite integral (reconstituido) + MI, fornecidos a parte;
de sucedéaneos do leite, estes ndo necessitariam, dentro desta técni- B. leite integral (reconstituido) + MI com soja extrusada
ca, ser diluidos em agua. Keetzal” e Quigley lll; Bernart estu- (MISE), fornecidos a parte;
daram a aplicacao de quantidades diferentes de liquidos em dietas  C. leite integral em pé + M, fornecidos juntos; e
de bezerros. D. leite integral em p6 + MISE, fornecidos juntos.
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O leite em p6 foi ministrado em todos os tratamentose gradativamente a quantidade de dgua adicionada, para que no
reconstituido em agua (A e B) e na forma original (C e D), visand@® dia passassem a consumir a mistura Unica na forma seca. A
comparar as duas formas de administracdo de um mesmo alimgradir do 36° dia, o leite foi retirado de forma abrupta, e todos os

A composi¢cdo das misturas iniciadoras é apresentadaammais continuaram a receber apenas as respectivas misturas
Tab. 1. iniciadoras.

A fase experimental foi dividida em dois periodos: do 7° ao O leite na forma liquida foi 0 mesmo leite em po
35° dia de idade, quando os bezerros estavam recebendo leite (déabnstituido em agua pouco antes da alimentacao; sua administra-
do ou em po) e do 36° ao 63° dia de idade, apds desaleitados. c¢éo foi feita em quantidades fixas suficientes apenas para mantenca,

Durante os primeiros trés dias de vida, todos os animais seja 1,7 kg de leite com 13% de MS, ou 220 g de leite em po, em
ingeriram colostro de suas mées, e até o inicio do periodo expeaida refeicéo
mental receberam exclusivamente 4,0 kg de leite integral por dia, A mistura iniciadora foi colocada a disposi¢éo dos animais

desde o inicio do periodo experimental, sendo as sobras pesadas
diariamente. O leite diluido foi fornecido duas vezes ao dia, de ma-

Tabela 1 nha e & tarde, sempre no mesmo horario (8h e 15h), & temperatura
Composicéo das misturas iniciadoras, em porcentagens, Pirassununga— $980° Celsius.
Ingrediente MI MISE Ao final da primeira fase, foram abatidos todos os animais
Farelo de soja 23.2 - de um bloco, sendo utilizados apenas 0s 16 terneiros restantes na
Soja integral extrusada - 25.3 segunda fase. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
Milho, gréos 19.9 - ao acaso
Milho (graos, palha e sabugo) 32.6 40.2 A incidéncia de diarréias foi determinada a partir da por-
Farelo de trigo 12.8 23.1 centagem de dias com fezes anormais no periodo.
Leite em po integral 5.0 5.0 Niveis de glicose foram determinados em amostras do soro
Calcario calcitico 20 2.2 sanguineo colhidas ao final da primeira fase do experimento, quan-
Fosfato bicalcico 2.5 2.2 do os animais estavam com 35 dias de vida sempre no periodo da
Sal comum 1.0 1.0 manha e antes da primeira refeigao.
Suplemento Mineral* 1.0 1.0 Avaliacao do crescimento foi realizada através dos ganhos
Total 100.0 100.0 em altura na cernelha, do 21° ao 63° dia de vida.
* Composicdo na Tab. 2. No 35° dia de vida, todos os animais de um bloco (quatro

bezerros) foram abatidos para observagdo macroscopica do contel-
do e das caracteristicas morfolégicas da mucosa do rimen e reticulo,

Tabela 2 e avaliacdes do desenvolvimento papilar através da medicdo da al-
Composigédo do suplemento mineral, segundo o fabricante, Pirasgin das papilas.
nunga — 1995.
Ingradients Quantidade RESULTADOS E DISCUSSAO
Fosforo (minima) a0.0qg
Caéilcio (maximao) 140.0g As misturas iniciadoras, a soja integral extrusada, o
Magnésio 2640 mg farelo de soja e o leite em pé foram analisados para matéria seca
Ferro 1300 mg (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB),
Zinco 25858 mg fiora em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
Cobre 1500 mg (FDA), matéria mineral (MM), célcio (Ca) e fosforo (P), e os
Cobalta 200 mg resultados destas analises sdo apresentados na Tab. 3. Para c
loda . 195 mg farelo de soja, os valores foram estimados, devido & perda aci-
I':‘mggnes 1200 mg dental dos valores reais.
Salénio 9 i

. . A Tab. 4 | Adi i
Cloreto de Sodio, fatore palatabi- ab. 4 mostra valores médios das taxas de crescimento

Lizanles e flavorizanles q.s.p 1000 g instantaneo comclporcentagens do peso vivo, dos 9anhqs de peso e
Selénio 9 mg consumos de ra¢cBes em quilogramas, das conversdes alimentares, €
PaCls 183 g dos consumos de ra¢des em gramas por quilograma de peso vivo e
Fliar (méximo} ,:,_'a g em gramas por quilograma de peso metabolico, e ganhos em altura,

em centimetros.

em duas refeigbes. No transcurso do periodo experimental, os Bnimeira fase

mais tiveram a mistura iniciadora limitada a um consumo maximo

de 2,5 kg por dia. O coeficiente de variagdo muito elevado (49,8%) das taxas
Nos tratamentos C e D, do 7° ao 20°, dia a mistura Unigda crescimento pode ser explicado pelo menos em partsties®

(mistura iniciadora mais leite em po) foi ministrada sob a forn@usado com o transporte e mudanga de ambiente, conforme relata-

de mingau, conforme proposto por Luchénial?, diminuindo- do por Schramat al', mas, mesmo assim, a diferencga entre dietas
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Tabela 3 vadas diferencas significativas entre presenca e auséncia de soja
Composicéo bromatoldgica das misturas iniciadoras com farelo de spjegral extrusada. Doppenberg; Palmduistrificaram menores
e com soja extrusada, do farelo de soja e da soja extrusada, bem comgsgiios de peso em bezerros recebendo mistura iniciadora com 10%
leite em p6, como porcentagens na MS, Pirassununga — 1995. versus 3% de gordura. No presente trabalho, as misturas com soja

Ml MISE SE FS** LP integral extrusada continham 8,3% de gordura contra 3,5% das
Matéria Seca  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 Misturas com farelo de soja e os ganhos de peso foram considerados
Proteina Bruta 23.18 21.62 41.99 44.00 27.11 semelhantes.
Extrato Etéreo 3.51 829 2225 200 2624 Os consumos médios de rag¢ao no periodo foram préxi-
Fibra Bruta 8.47 7.64 6.19 55 0.05 mos aos encontrados por Keetzal”. Entre 7 e 35 dias, ocorre-
FDN* 38.71 37.12 20.08 - - ram diferencas significativas (p<0,05) entre os tratamentos com
FDA* 9.14 13.21 7.19 - - e sem soja integral extrusada, demonstrando ser este Ultimo com-
Matéria Mineral 9.93 9.48 3.87 - 4.67 ponente da racdo um fator limitante na ingestdo de mistura ini-
Calcio 0.97 1.07 0.20 0.25 1.03 ciadora, talvez devido ao seu elevado teor de gordura insaturada,
Fésforo 095 094 0.46 0.60 0.72 fendmeno ja observado em bezerros desaleitaGossidera-se

* FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente 4cido; Minda que o consumo de MI e MISE foi menor, notadamente
= mistura iniciadora com farelo de soja; MISE = mistura iniciadora coR&S primeiras semanas de vida, e, portanto, sua influéncia, prin-
soja extrusada; FS = farelo de soja; LP = leite em p6, integral; ** valorepalmente no tratamento com dieta liquida (B), ndo deve ter
estimados. sido elevada.
Os valores de conversdes alimentares encontrados neste

periodo desconsideraram a ingestéo de leite, idéntica para todos os
seca e liquida foi altamente significativa (p<0,01), enquanto ndodoimais. Houve tendéncia (nédo significativa) de melhor resultado
detectada diferenca entre uso de racGes com e sem soja intggual dieta liquida (tratamentos A e B), e o coeficiente de variagdo
extrusada (p>0,05). elevado (90,7%) explica a ndo-deteccéo de diferencas significativas

Os valores dos tratamentos A e B séo semelhantes ou sgugre tratamentos.

riores e dos tratamentos C e D inferiores aos observados por Kertz ~ As médias obtidas neste periodo, em gramas de ragéo por
et al” e Ezequiekt al®, em manejos similares. A analise dos garguilograma de peso, apresentaram diferenca significativa entre os
hos de peso neste periodo revelou resultados semelhantes aos dtaarmentos com (B e D) e sem (A e C) soja integral extrusada
vados para as taxas de crescimento instantaneo, ou seja, a dietdpe@#®5), 0 que demonstra o bom aproveitamento deste alimento,
foi significativamente inferior a liquida (p<0,01), ndo sendo obsexpesar de menos consumido.

Tabela 4
Desenvolvimento ponderal, consumos de ragdo e conversdes alimentares, ganhos em altura na cernelha e coeficientdddssaniagga — 1995.
. - Mistura iniciadora
Dias  Variavel A B c D CV(%) D"ithS;eca Bas(eA'g)q“'da SE FS
(BD) (AC)
TCI (%) 0.92 0.87 0.23 0.33 49.8 0.28a 0.90b 0.60 0.58
7° GP (kg) 12.0 10.1 3.2 3.9 46.1 3.55a 11.05b 7.00 7.60
ao CR(kg) 11.7 5.8 9.4 7.3 35.0 8.36 8.76 6.56a 10.55b
35° CA 0.98 0.60 1.32 2.35 90.7 1.84 0.79 1.48 1.15
CRPV 247.0 135.3  200.1 176.4 30.5 188.2 1911 155.8a 223.5b
TCI(%) 0.82 1.04 1.10 0.97 29.5 1.04 0.93 1.01 0.96
36° GP(kg) 14.3 171 18.2 14.3 41.3 16.28 15.74 15.74 16.28
ao CR(kg) 52.5 48.1 56.1 42.3 24.6 49.21 50.27 45.19 54.29
63° CA 3.89 3.05 3.26 3.34 33.5 3.30 3.47 3.20 3.58
CRPV 850.3 831.2 934.3 823.3 14.6 878.8 840.7 827.2 892.3
TCI(%) 0.85% 0.93% 0.73% 0.68% 23.9 0.71 0.89 0.81 0.79
7° GP(kg) 25.7 271 23.0 18.9 33.2 20.96 26.43 22.99 24.4
ao CR(kg) 63.3 54.0 66 2 50.5 24.8 58.34 58.68 52.25 64.77
63° CA 3.04 2.03 3.02 3.01 36.8 3.02 2.54 2.52 3.03
CRPV 1163.6 1062.8 1223.2 1077.8 15.5| 1150.5 1113.2 1070.3 1193.4
o
2% cAem 725 725 550 395 318|  473a 725 | 560 638

(*) letras diferentes na mesma linha, dentro de cada coluna, correspondem a médias que diferem significativamente (p<are%);deSsoja;
SE = soja extrusada; A = leite integral reconstituido + mistura iniciadora com FS, a parte; B = leite integral reconsiistlid® ihiciadora com
SE, a parte; C = leite integral em p6 + mistura iniciadora com FS, juntos; D = leite integral em p6 + mistura iniciadorgurtios SECI = taxa
de crescimento instantaneo; GP = ganhos de peso; CR = consumos de racao; CA = conversdes alimentares; CRPV = consypuope&kracao
vivo; GA = ganhos em altura; CV = coeficientes de variacao.
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O fornecimento do leite na forma em pé limitou o desemam taxas proximas a minima exigida, sugerindo que os bezerros
volvimento dos animais, mas o fendmeno néo foi devido a difgedem suportar a soja integral extrusada na mistura iniciadora, ape-
rencas no consumo de MS total, mas possivelmente seria explga-do seu menor consumo (Tab. 4), talvez pelo aumento da dispo-
do pelo pior aproveitamento dos componentes do leite no rameibjlidade de nutrientes para os processos de digestdo e absorcéao
guando este alimento é fornecido em p6, como foi demonstraflando considerados terneiros em periodo de alimentacéo de pelo
por Quigleyet al’. menos 2 meses, com conseqlente aumento da eficiéncia alimentar.

Em todos os terneiros abatidos, o alimento presente no runieste fenémeno foi registrado por Mit al’*. Os ganhos de peso
reticulo encontrava-se homogéneo e finamente macerado, indicaméaolios para todo o periodo de 7 a 63 dias de vida acusaram tendén-
gue o processo de ruminacéo era realizado com efiéiéAsinucosas cia de maiores ganhos de peso para as dietas com leite diluido (A e
apresentaram aspecto saudavel e riqueza em nimero de papilaByjuefletindo os ganhos de peso observados no primeiro periodo.
registraram médias de alturas de 3,67 mm e 1,86 mm para os trata- Os consumos de proteina digestivel (PD) e de nutrientes
mentos A e B e médias menores que 1,5 mm e 1,0 mm para os tdigestiveis totais (NDT) das misturas iniciadoras e do leite (estima-
mentos C e D, respectivamente, valores inferiores aos observadosipas) durante o periodo de 7 a 63 dias foram 242 g e 1,14 kg, 206 g
Lucci®® e Lucciet al*; contudo nestes trabalhos os dados foram1,06 kg, 250 g e 1,18 kg e 196 g e 1,01 kg por dia respectivamente

coletados em animais com maior idade. para os tratamentos A, B, C e D, valores de PD suficientes para
proporcionar ganhos de peso de aproximadamente 0,5 kg por dia
Segunda Fase aos terneiros, segundo Ry .uccP e NRCS, e suficientes em NDT

para os mesmos ganhos de ffegs médias de conversdes alimen-

As taxas de crescimento obtidas, bem como os ganhodates para o periodo de 7 a 63 dias ndo apresentaram diferengas
peso, apresentaram valores satisfatrios. O porte dos animais teggificativas entre tratamentos, bem como as médias de consumo
dos por dietas secas ao atingirem a fase adulta, porém, pode terdgd@¢&o, em gramas por quilograma de peso.
comprometido devido as taxas de crescimento instantdneo muito Em sistemas de desaleitamento as 5 ou 6 semanas de vida,
baixas obtidas na primeira fase. Os ganhos de peso observado®n#m de soja integral extrusada deve ser limitado, pelo menos nas
apresentaram diferencas estatisticamente significativas, talvez giameiras semanas, considerado o fator ingestdo de MS. Vale lem-
vido ao elevado coeficiente de variacéo (41,3%). brar que durante a primeira fase, apesar da baixa ingestéo de mistu-

As médias de consumos de racdo ndo mostraram difereminiciadora, o tratamento B (leite diluido mais mistura iniciadora
cas significativas entre tratamentos, o que demonstra que nesta ase,soja integral extrusada) apresentou resultados satisfatérios em
com os animais ja desaleitados, a presenca de soja integral extrugeskempenho.
na mistura iniciadora deixou de ser um fator limitante de ingestao As médias de ganho em altura em centimetros no periodo
de MS, contrariamente ao observado na primeira fase. Esses fd®21 a 63 dias de vida dos animais foram 7,25 e 7,25 respectiva-
contrapdem-se aos dados de Doppenberg; Palf@uigires que mente para os tratamentos A e B, e 5,50 e 3,95 para os tratamentos
encontraram consumo diminuido de MS em bezerros recebe@e D respectivamente, registrando-se assim diferenc¢a significativa
mistura iniciadora com maior teor de gordura (3% vs. 10%). (p<0,05) entre os tratamentos com dieta liquida e seca. Os ganhos

As médias obtidas para conversdes alimentares tambéepeso elevados observados no tratamento C, no periodo de 36 a 63
ndo mostraram diferencas significativas entre tratamentos, sudjes de vida, aproximaram os resultados aos dos tratamentos A e B,
rindo que os animais aproveitaram com a mesma eficiéncia ragdassiderado o periodo de 7 a 63 dias de vida; entretanto, os ganhos
com e sem soja integral extrusada. O coeficiente de variacdo€fmi altura acusam que o desenvolvimento no tratamento C foi infe-
33,5%, elevado; também aqui pode ter prejudicado a deteccaaideaos tratamentos A e B.
diferencas estatisticas entre tratamentos. Os niveis de glicose sangliinea, em miligramas de glicose

As médias obtidas neste periodo, em gramas de racao par 100 mililitros de sangue, foram, em média, 68,1, 65,5, 61,2 e
quilograma de peso vivo, ndo apresentaram diferencas significB8;8 para os tratamentos A, B, C e D respectivamente. N&o foram
vas entre tratamentos, ao contrario do observado na primeira fastadas diferencas entre tratamentos, indicando que os niveis de
para esta mesma variavel. Esta informacéo concorda com as olgdieese (em sistemas de desaleitamento precoce) dependem menos
vacOes de Luchirgt al?, que, trabalhando com dois niveis de gordo tipo de dieta empregada e mais de caracteristicas fisiotdgficas
dura na racgao, verificaram que as ingestdes de mistura iniciadora  Considerado o periodo de 7 a 63 dias, 0 uso de dieta seca e
pés-desaleitamento parecem depender principalmente de adajgssoja integral extrusada na mistura iniciadora ndo parece ter con-
cao fisiolégica. O fato também comprova (como observado cdribuido para o aumento na incidéncia de distdrbios entéricos.
consumo de ra¢éo) que, com 0s animais ja desaleitados, a soja inte-
gral extrusada deixa de ser um fator limitante da ingest&o. CONCLUSOES

Periodo Total Nas condigdes do presente experimento, os resultados obti-
dos permitiram enunciar as seguintes conclusées:

As médias para taxas de crescimento instantdneo e para 1. o uso da soja integral extrusada na mistura iniciadora,
ganhos de peso ndo mostraram diferencas significativas de 7 @&®3substituicdo ao farelo de soja, proporcionou desempenho
dias de vida. Nota-se que os tratamentos feitos com dieta seca $@tisfatorio aos animais, considerando-se ganhos de peso, consu-
D) apresentaram taxas inferiores a considerada minima (0,875%@s de alimentos, conversdes alimentares e ganhos em altura, du-
por Lucch; j& os tratamentos com dieta liquida (A e B) apresentante o periodo de 7 a 63 dias de vida;
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2. a ingestdo de matéria seca da mistura iniciadora céatores antinutritivos da soja crua, sem comprometer sua quali-
soja integral extrusada, durante o periodo de 7 a 35 dias de vidajéale da proteina;
menor que na mistura iniciadora com farelo de soja. Entretanto, 4. o sistema de manejo com fornecimento de leite na forma
este fator ndo comprometeu o desempenho dos animais no mesm@o, em dieta seca, ndo acarretou aumento na incidéncia de diar-
periodo, devido a uma melhor eficiéncia de utilizagao; réias ou diminuigdo na ingestdo de matéria seca total, mas prejudi-

3. devido ao desempenho adequado dos bezerros oais o desenvolvimento dos terneiros, quer em ganhos de peso até a
dietas liquidas e pela semelhanca entre tratamentos na iB&isemana de vida, quer no desenvolvimento avaliado pela diferen-
déncia de diarréias, a extrusdo pareceu eficiente em destruica@em altura na cernelha, até a 92 semana de idade.

SUMMARY

Twenty calves received just after colostrum feeding, the following treatments: calf starters with soybean meal (SM) oméxtieided
soybean (EWS) plus liquid milk; and with SM or EWS plus dry powder milk. All calves were weaned from milk (liquid and dignform)

the 3@ day, and after that were fed only with calf starters. From'thie the 3% day, treatments with liquid milk presented better weight
gains, and those with EWS resulted in lower feed consumptions. After weaning, fidm &% day of life, or considering the whole
experimental period {7to 63 day) higher height of whiters gains were obtained in diets with liquid milk. Blood glicose levels, rumen
mucosa development in slaughtered calves and diarrhea incidence were similar among treatments. The use of EWS in eal)esveaned c
was viable, but the feeding system with dry powder milk did not result in a normal development of the calves.

UNITERMS: Early weaning; Calves.
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