Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science (2004) 41:306-312

ISSN printed: 1413-9596
ISSN on-line: 1678-4456

Regiane Machado de
SOUZA';

Eduardo Harry BIRGEL
JUNIOR?;

Maria Consuelo Caribé
AYRES';

Eduardo Harry BIRGEL'

Correspondéncia para:
EDUARDO HARRY BIRGEL JUNIOR
Centro de Pesquisa e Diagnostico de
Enfermidades de Ruminantes (CPDER)
Departamento de Clinica Médica
Faculdade de Medicina Veterindria e
Zootecnia da USP

Av. Prof. Orlando Marques de Paiva, 87
Cidade Universitaria Armando Salles de
Oliveira

05508-270 - Sao Paulo — SP
ehbirgel@usp.br

Recebido para publicagao: 03/11/2003
Aprovado para publicagao: 18/05/2004

Braz ] vet Res anim Sci 41(5) 2004

Influéncia dos fatores raciais na funcao hepatica de

bovinos da raca Holandesa e Jersey

Influence of breed factor on the hepatic function in

Holstein and Jersey cattle

1- Centro de Pesquisa e Diagnostico de Enfermidades de Ruminantes
(CPDER) do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina

Veterinaria e Zootecnia da USP, Sdo Paulo - SP

Resumo

Para avaliar a influéncia de fatores raciais sobre a fungio hepatica de
bovinos foram colhidas 134 amostras de sangue, sendo 67 animais da
raga Jersey e 67 da raga Holandesa, criados em Sao Paulo. No soro
sanglifneo realizaram-se as seguintes determinac¢Ges: proteinograma;
atividade enzimatica da aspartato aminotransferase (AST), gama
glutamiltransferase (GGT), bilirrubinas indireta, direta e total. A avaliagao
do proteinograma demonstrou a influéncia dos fatores raciais, pois os
valores médios da proteina total dos bovinos da raca Jersey (6,37£0,90
g/dl) foram menotes do que os animais da raga Holandesa (6,82+0,97
g/dl).Essas vatiagcoes foram decotrentes as fracoes protéicas que
cotrespondem as globulinas, sendo os teores médios obtidos para
bovinos da raca Jersey (3,13 £ 0,81g/dl) menotes do que os encontrados
para bovinos da raca Holandesa (3,73 £ 0,99 g/dL). Os valores das alfa-
, beta- e gama-globulinas obtidos nos animais da raga Jersey (iguais a
0,89%0,14 ¢/dl; 0,71+0,14 g/dl; 2,03+0,38 g/dl) foram menotes do
que os encontrados para bovinos da raca Holandesa (iguais a 1,00+0,16
g/dl; 0,76%0,15 g/dl; 2,20£0,45 g/dl). A avaliacio da atividade
enzimatica revelou a influéncia dos fatores raciais nos resultados da
AST, sendo os valores dos bovinos Jetsey (49,27+17,87 U/1) maiotes
do que os da raca Holandesa (34,76£10,61 U/1), enquanto paraa GGT
ndo foram observadas diferencas significativas entre os resultados da
raca Jersey (19,46+33,11 U/1) e da raca Holandesa (19,08+33,26 U/1). A
avaliacao dos teotes séricos de bilirrubinas evidenciou variacoes sob
influéncia racial para os teores de bilirrubinas indireta e total, sendo os
valores obtidos para a raca Jersey (0,4010,33 mg/dl de bilitrubina indireta
¢ 0,44%0,33 mg/dl de bilirrubina total) maiores do que os observados
para a raca Holandesa (0,22+0,19 mg/dl de bilirrubina indireta e
0,25%0,19 mg/dl de bilirrubina total).
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Introducao

As provas bioquimicas realizadas no
soro sangiineo dos animais domésticos
apresentam resultados que constituem
excelente subsidio ao diagndstico clinico das

enfermidades do figado, sendo esses exames
reunidos em baterias de provas referidas
como avaliadoras da funcio hepatica. Como
rotina clinica recomenda-se para essa
avaliacio a realizacdo das seguintes provas:
proteinograma, atividade enzimatica da
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aspartatoaminotransferase (AST), gama-
glutamiltransferase( GGT), sendo essa
avaliacio complementada com a
determinacio das bilirrubinas.'

Até hd pouco tempo, entretanto, os
clinicos veterinarios brasileiros utilizavam
como valores de referéncia da funcio
hepatica, padroes estabelecidos em paises do
hemisfério norte, acarretando em erros na
interpretacdo dos resultados obtidos e que
tornaram necessario o desenvolvimento, nas
ultimas décadas, de uma série de pesquisas
sobre os valores de normalidade.’
Consubstanciados no tabela 1 foram
apresentados valores de referéncia de
parametros bioquimicos da fun¢ao hepatica
de bovinos das ragas Jersey, Nelore, Gir,
Holandesa e Girolando®>* obtidos de
pesquisas desenvolvidas no Centro de
Pesquisa e Diagnéstico de Enfermidades de
Ruminantes do Departamento de Clinica
Médica da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de
Sao Paulo.

Dentre os varios fatores causadores
da variabilidade fisiolégica dos valores
bioquimicos do soro sangiiineo dos bovinos,
merecem destaque aqueles relacionados a
raca, sendo encontrados na literatura
brasileira apenas duas publicacoes™ que
procuraram avaliar a existéncia de valores
da bioquimica sangtiinea de animais da raca
Gir, Girolando e Holandesa.

Nicoletti et al.” demonstraram a
influéncia dos fatores raciais ao verificaram
que os teores séricos de proteina total e de
bilirrubina total nos bovinos da raca Gir
eram significativamente menores do que os
valores observados para bovinos da raga
Holandesa e Girolando, enquanto os valores
da aspartato aminotransferase (AST) eram
maiores nos bovinos da raca Girolando
quando comparado com os obtidos para
os bovinos da raca Holandesa e Gir.

Souza* demonstrou haver diferencas
significativas no proteinograma de bovinos
da raca Gir ¢ Holandesa, sendo os valores
de proteina total e gamaglobulinas maiores
nos da raca holandesa, em contrapartida os
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valores de albumina sio menores nesta raca.
As taxas séricas de bilirrubinas e da aspartato
aminotransferase (AST) e da gama
glutamiltrnasferase ( GGT) ndo sofreram
influéncia de fatores raciais.

A inexisténcia de outras pesquisas que
tenham avaliado a bioquimica sanglinea de
bovinos da raga Jersey, bem como as
diferencas observadas nos resultados
apresentados para a raca Jersey’ e ra¢a
Holandesa* permitem supor a existéncia de
diferengas no proteinograma dessas duas
ragas, tornando necessario que estudos
complementares sejam realizados. Assim
sendo, a presente pesquisa tem o objetivo
de estudar a influéncia racial sobre a func¢io
hepatica de bovinos da raca Holandesa e
Jersey por meio das seguintes provas:
proteinograma, atividade enzimatica da
aspartato-aminotransferase (AST) e gama
glutamiltransferase (GGT), bem como a
determinacdo dos teores séricos da
bilirrubina indireta, direta e total.

Materiais e Métodos

Foram colhidas 134 amostras de soro
sangtiineo de bovinos da raca Holandesa e
da raca Jersey, criados no Hstado de Sio
Paulo, negativos para os testes rotineiramente
utilizados para o diagnéstico da brucelose e
tuberculose, de acordo com o manejo
tradicional empregado nas propriedades
produtoras de leite tipo A e B deste Estado.
Dentre as 134 amostras colhidas, 67
amostras de soro sangliineo eram de animais
da raca Jersey e as 67 amostras restantes
eram provenientes de animais da raca
Holandesa, sendo as colhidas amostras de
animais em diversas faixas etarias, conforme
a seguir disciriminado: 20 bezerras com até
3 meses de idade; 20 bezerras com idade
variando entre 4 € 12 meses; 20 novilhas com
idade variando entre 13 e 24 meses; 74 vacas
com mais de 25 meses de idade.

Por meio da puncdo da veia jugular
externa colheram-se as amostras de sangue,
utilizando-se Sistema Vacutainer, em tubos de
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vidro siliconizados e sem anticoagulantes, sendo
as amostras mantidas a temperatura ambiente
para facilitar a retracdo do coagulo e a seguir
centrifugadas, com forga real de centrifugacio
igual a 1000 g, durante 15 minutos, para a
ocorréncia de uma adequada sinerese do
coagulo, sendo o soro separado em trés
aliquotas. A aliquota de soro para determinagao
das bilirrubinas permaneceu sob refrigeracio
sendo as provas realizadas até 24 horas ap6s a
colheita do material. As demais aliquotas de
soro foram conservadas em freezer a menos
20°C até a realizacdo das provas.

A determinacio dos teores séricos de
proteina total foi realizada por meio do
método do biureto com leitura da
coloracio da reacio obtida em
espectrofotémetro utilizando-se
comprimento de onda igual a 550 nm®’,
enquanto a determinacio dos teores séricos
de albumina foi realizada utilizando-se o
reativo de verde bromocresol com leitura
da coloracio da reacio obtida em
espectrofotémetro utilizando-se
comprimento de onda igual a 630 nm®e a
determinacdo dos teores séricos de
globulinas foi obtido pela subtracio dos
valores individuais de proteina total e
albumina séricos, sendo os valores expressos
em g/dl. A partir dos valores individuais de
albumina e globulinas obteve-se a relacdo
albumina/globulinas. A migracio
eletroforética para a separacdo das fracOes
protéicas do soro sangiineo foi realizada em
fitas de celulose, sendo a leitura das fracoes
albumina, alfaglobulina, betaglobulina e
gamaglobulina efetuadas por densitometria
2. A atividade enzimadtica sérica da aspartato-
aminotransferase sérica foi determinada por
meio de teste cinético UV com leitura da
atividade catalisadora efetuada em
espectrofotémetro, com comprimento de
onda igual a 340 nm, a uma temperatura de
25 °C, sendo os valores obtidos expressos
em U/L* A atividade enzimatica sérica da
gama-glutamiltransferase foi determinada
por meio de teste cinético colorimétrico, com
leitura da atividade catalisadora efetuada em
espectrofotémetro, com comprimento de
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ondas igual a 405 nm, a uma temperatura
de 25 °C, sendo os valotes obtidos expressos
em U/L*% As bilirrubinas foram
determinadas utilizando-se o método
colorimétrico direto de diazotagdo para as
determinacdes de bilirrubinas total e direta,
feita com kit Bilirrubina Celm."

Os resultados foram submetidos a
analise de variancia, sendo o contraste das
médias analisado pelo Teste de Duncan,
ambos os testes com niveis de significancia

igual a 5% (Pd0,05).'2
Resultados

A avaliacio dos resultados do
proteinograma de bovinos das racas Jersey
e Holandesa, apresentados na tabela 2,
permitiu afirmar a existéncia da influéncia
dos fatores raciais, pois observou-se que 0s
valores médios obtidos para a proteina total
dos bovinos da raca Jersey (6,37 = 0,90 g/
dl) foram menores daqueles encontrados
para bovinos da raca Holandesa (6,82 0,97
g/dl). Essas diferencas foram decortrentes
as variacoes da fracdo protéicas que
corresponde as globulinas, sendo os teores
médios obtidos para bovinos da raca Jersey
(3,13 £ 0,81¢/dl) menores do que os
encontrados para bovinos da raca
Holandesa (3,73 + 0,99 ¢/dl). Constatou-
se, ainda, que os valores de albumina, quando
determinados pelo método do verde de
bromocresol, sofreram influéncia dos
fatores raciais, pois nos bovinos da raca
Jersey os teores séricos de albumina (3,24 +
0,28 g/dl) eram maiotes que os obsetvados
para bovinos da raca Holandesa (3,08 & 0,25
g/dl). Entretanto, conforme estd
apresentado na tabela 3, essas variagoes
relacionadas aos valores da albumina nio
puderam ser verificadas quando da
comparacio dos teores de albumina foi
obtido por meio de separaciao das fracOes
protéicas por meio de eletroforese. As
vatria¢Oes observadas no proteinograma das
duas racas estudadas, decorrentes as fracoes
albumina e globulinas, resultaram em
diferencas na relagoes albumina/globulinas,
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sendo os valores encontrados para o gado
Jersey (1,10 = 0,29) maiores daquelas
observadas para o gado Holandés (0,91 £
0,36).

Conforme apresentado na tabela 3, a
analise das fracdes que constituem as
globulinas, alfa-globulinas, beta-globulinas,
gama-globulinas demonstrou que os valores
obtidos para a raca Jersey (alfa-globulilna -
0,89 + 0,14 g/dl; beta-globulina - 0,71 + 0,14
g/dl; gama-globulina - 2,03 £ 0,38 g/dl) sio
menores do que os encontrados para bovinos
da raga Holandesa (alfa-globulina - 1,00 £
0,16 g/dl); beta-globulina - 0,76 £ 0,15 g/dl;
gama-globulina - 2,20 + 3,14 ¢/dl).

A avaliacio da atividade enzimatica da
aspartato aminotransferase (AST) e da gama
glutamiltransferase (GGT), apresentados na
tabela 4, revelou a influéncia dos fatores raciais
nos resultados obtidos para a aspartato
aminotransferase (AST), sendo os valores

Tabela 2
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Tabela 1
Valores de referéncia da fungao hepdtica de bovinos criados no Estado
de Sao Paulo

Autor Gregory Barros Filho Souza Souza Souza
(19957 (19951 (1997 12 (1997) 12 (1997) 12
Raga Jersey Nelore Gir Girolanda Holandesa
N 106 210 131 131 131
Proteina Total 6724070 679£066 7022008 738+007 757 £009
(g/d)
Albumina 3534046 3,11£051 325005 3272003 313003
(g/d)
Alfa-globulina 074£0,13  087£023 099002 095+001 095 £0,01
(g/d)
staglobulina  (g/d) 1512015 1024022 0862001 0.88+001 092001
Gama-globulina 093+046 179 +058 1924005 228+005 257007
(e/d)
AST 3BI1£1099 35684 353%099 380 %090 3634126
m
GGT 132141272 285+1113 118+055 125039 112£039
U/
Bilirrubina Indireta 027017 0324001 029 £001 0,28 £001
(mg/d))
Bilirrubina Direta 0,11%0,09 0,08+ 0,05 0,08 001 0,07 £001
(mg/d))
Bilirrubina Total 039 +0,16 040 +001 037 001 035+ 001

(mg/di)

Influénciaracial nos valores médios, desvio padrao e amplitude de variacao dos teores séricos de proteina total, albumina, globulinas e relacao

albumina/globulinas

Vari4veis Raga Jersey N=67 Raga Holandesa N=67
Proteina Total 6,37 + 0,90 a 6,82 40,97 b
(g/dD (3,63 - 8,45) (4,29 - 8,78)
Albumina 3,24 +0,28 a 3,08 0,25 b
(g/dD) (2,32 -3,82) (2,48 - 3,52)
Globulinas 3,13+ 0,81 a 3,73+ 0,99 b
(g/dl) (1,31 -5,15) (1,33 - 5,44)
Relagio 1,10+ 0,29 a 0,91 £ 0,36 b
Albumina/Globulinas 0,62-1,77) (0,48 - 2,26)

a,b-letras diferentes, namesma linha, significam diferenga statistica significante (p<0,05) — Teste de Duncan

Tabela 3

Influénciaracial nos valores médios, desvio padrao e amplitude de variagio dos teores séricos de proteinas total, albumina, alfa-globulina, beta-

globulina e gama-globulina

Variveis Raca Jersey N=67  Raca Holandesa N=67
Proteina Total (g/dl) 6,37 £ 0,90 a 6,82+0,97 b
(3,63 - 8,45) (4,29 - 8,78)
Albumina (g/dl) 2,74+ 0,52 a 2,85+ 0,50 a
(1,46 -3,86) (1,37 - 3,82)
Alfa-globulina (g/dl) 0,89 + 0,14 a 1,00 + 0,16 b
(0,49 - 1,22) (0,59 - 1,43)
Beta-globulina (g/dl) 0,71+ 0,14 a 0,76 £ 0,15 b
(0,43 -1,13) (04871 1,34)
Gama-globulina (g/dl) 2,03+ 0,38 a 220+ 045 b

(0,89 -3,25)

(1,090 3,14)

a,b-letras diferentes, namesma linha, significam diferenca estatistica significante (p<0,05) — Teste de Duncan

Braz ] vet Res anim Sci 41(5) 2004



310

Braz ] vet Res anim Sci 41(5) 2004

Tabela 4

Souza, R.M. etal.

Influénciaracial nos valores médios, desvio padrao e amplitude de variagao dos teores séricos de aspartato-aminotransferase (AST) e gama-

glutamiltransferase (GGT)

Variaveis Raca Jersey Raga Holandesa
N=67 N=67
AST 4927+ 17,87 a 34,76 + 10,61 b
u/my (18,32 - 106,27) (15,48 - 73,05)
GGT 19,46 + 33,11 a 19,08 £ 33,26 a
u/n (6,71 - 238,89) (7,18 - 281,07)

a,b-letras diferentes, na mesma linha, significam diferenca estatistica significante (p<0,05) — Teste de Duncan

Tabela 5

Influénciaracial nos valores médios, desvio padrao e amplitude de variagio dos teores séricos de bilirrubina direta, indireta e total

Varidveis Ralil_:]zr;ey Rﬂ(;a;}lzlﬁa;)desa
Bilirrubina Indireta 0,40 £ 0,33 a 0,22+ 0,19 b
(mg/dl) (0,00 - 1,85) (0,03 - 1,04)
Bilit*ubina Diteta 0,04 £ 0,06 a 0,03+ 0,03 a
(mg/dl) (0,00 - 0,41) (0,00 - 0,11)
Bili++ubina Total 044+ 033 a 025+ 0,19 b
(mg/dl) (0,09 - 1,86) (0,03 - 1,05)

a,b-letras diferentes, na mesma linha, significam diferenga estatistica significante (p<0,05) — Teste de Duncan

obtidos nos bovinos da raca Jersey (49,27 £
17.87 U/1) maiotes do que os observados
na raca Holandesa (34,76 + 10,61 U/1),
enquanto para a gama glutamiltransferase
(GGT) nido foram observadas diferencas
entre os valores médios encontrados na racga
Jersey (19,46 + 33,11 U/]) e na raca Holandesa
(19,08 £ 33,26 U/I).

A avaliacao dos teores séricos de
bilirrubinas, apresentados na tabela 5,
evidenciou a influéncia dos fatores raciais nos
resultados obtidos para a bilirrubina indireta
e bilirrubina total, sendo os teores de
bilirrubina indireta (0,40 £ 0,33 mg/dl) e
bilirrubina total (0,44 + 0,33 mg/dl) obtidos
nos bovinos da racga Jersey maiores do que
os observados na raca Holandesa (0,22 £
0,19 mg/dl de bilirrubina indireta e 0,25 *
0,19 mg/dl de bilirrubina total).

Discussdao e Conclusoes

A influéncia dos fatores raciais na
funcao hepatica de bovinos relatada por
diversos autores brasileiros*®, também, foi
observada na presente pequisa, pois
demonstrou-se a existéncia de diferencas na
funcdo hepatica de bovinos de duas das
principais racas leiteiras do Estado de Sdo

Paulo: Holandesa e Jersey.

A existéncia de inumeros fatores
causadores de variabilidade fisiolégica nos
valores bioquimicos do soro sangiiineo dos
bovinos, relacionados ao sistema de criacio,
alimentacdo, clima, gestacao, lactacdo ou
idade' dificultaram uma comparacio entre
os valores de referéncia da funcdo hepatica
apresentados nas diversas publica¢des
brasileiras***. Dessa forma, restringiu-se os
comentarios somente aquelas diferencas que
no entender dos autores nio eram inerentes
ao delineamento experimental de cada
pesquisa.

Verificou-se que os teores de proteina
total e globulinas nos bovinos da raca
Holandesa foram maiores do que os
observados na raca Jersey, sendo essa
particularidade referente a raca Holandesa
ja havia sido documentada nas pesquisas que
avaliaram a func¢io hepatica de bovinos da
raca Holandesa, Gir e Girolando.*® A
comparag¢io dos resultados obtidos por
Gregory’ para a raga Jetsey e pot Souza’ para
a raca Holandesa, também apontavam nessa
direcio e puderam com a presente
publicacio serem comprovados. Discordou-
se, entretanto, dos resultados apresentados
por Gregory® para os valotes de gama-
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globulinas nos animais da raca Jersey, pois
os teores séricos encontrados para dessa
fragido proteica foram significativamente
maiores.

Com relagio aos valores de albumina
encontrou-se na literatura compulsada a
afirmacdo que nos bovinos da raca
Holandesa os valores sao menores do que
os observados nas racas Gir e Girolando.*
Essa tendéncia, também, foi observada ao
comparar-se os resultados apresentados por
Gregory’ e Souza', sendo na presente
pesquisa esse fato pode ser observado
quando a albumina foi determinada pela
técnica do verde de bromocre sol.

Ainda, com relagio ao proteinograma
verificou-se que possiveis diferencas podem
estar relacionadas a metodologia empregada,
pois os resultados desta pesquisa
evidenciaram que os teores séricos de
albumina obtidos pela separa¢io dessa
fracao protéica por eletroforese foram
menores do que os obtidos pelo método
colorimétrico, sendo a técnica do verde de
bromocresol, seguramente, mais fidedigna
para a determinacido da quantidade de
albumina presente no soro dos animais. A
op¢do do método de determinacido da
albumina ira, dessa forma, influir, também,
nos valores das globulinas e da relacao
albumina/globulinas.
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Contrariando a expectativa inicial®,
verificou-se que a aspartato aminotransferase
(AST) sofria influéncia de fatores raciais. A
compara¢io dos resultados obtidos com
aqueles anteriormente  referidos,
particularmente, para a racga Jersey,
evidenciam que os valores da AST foram
maiores do que os apresenados por
Gregory’. Com relacio a gama
glutamiltransferase (GGT) nao foram
observadas influéncia dos fatores raciais,
estando esse fato em concordancia com a
literatura compulsada®. Ainda, considerando
os valores de referéncia para a gama
glutamiltransferase (GGT) observou-se que
os resultados na presente pesquisa e aqueles
relatados por outros autores™* apresentam
diferencas que devem ser atribuidas a fatores
etarios, pois os valores da gama-
glutamiltransferase em bezerros recém-
nascidos é consideravelmente maiores do
que os encontrados em bezeros com alguns
meses de vida.

Notou-se a influéncia dos fatores
raciais nos valores de bilirrubina indireta e
bilirrubina total, sendo nos bovinos da raga
Jersey obtidos teores séricos maiores do que
os observados na raca Holandesa, fato esse
que nao foi observado quando comparou-
se bovinos das racas Holandesa, Girolando
e Git.*

Abstract Key-words
Hepatic function.

With the purpose to evaluate the breed factor influence on the hepatic ;r;t_.emogram.

function of cattle, 134 blood samples from, 67 Jersey and 67 Holstein GGT.

cattle in Sao Paulo, Brazil, were collected . The hepatic function was Bilirrubine.

studied through the determination of proteinogram; activities of Bovine

the aspartate aminotransferase (AST), gamma glutamyltransferase
(GG1) and dosage of total, direct and inditect bilirrubin in sorology
.The evaluation of the proteinogram demonstrated the influence of
the breed factor: the values of total protein in Jersey (6.3720.90 g/dl)
was lowet than in Holstein (6.8210.97g/dl). The analysis of proteins
showed the differences between the Jersey and the Holstein animals
resulting of the globulins concentrations presents in serum, the values
of globulins in Jersey (3.13£0..81g/dl) were lower than in Holstein
(3.73£0.99¢/dl). Values of alpha-, beta- and gamma-globulins wete
obtained through the eletrophoresis. In Jersey the values were lower
(0.89£0,14g/dl; 0.71£0.14g/dl, 2.0310.38g/dl) than in Holstein
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(1.00£0.16g/dL; 0.76+0.15g/dl; 2.20+0.45¢/dl). The evaluation of
breed factor influence on the AST and GGT seric enzimatic activity
showed this influence in AST, but not in GGT. Values of AST in
Jersey (49.27£17.87U /1) wete higher than in Holstein (34.76+10.61U/
1). Values of GGT did not show differences between the Jersey
(19.46%33.11U/1) and Holstein (19.08+33.26U/1). The evaluation
of seric bilirrubins concentrations showed differences on the total
and indirect bilirrubin. Hygher values of indirect bilirrubin
(0.40£0.33mg/dl; total bilirrubin 0.44£0.33mg/dl) were seen in

Jersey than in Holstein.
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