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RESUMO

Estudou-se a disposicao e a ramificacdo das artérias e veias do funiculo umbilical de eqiiinos sem raga definida, efasdifedentes
prenhez. Utilizou-se para tal trinta fetos, 18 machos e 12 fémeas com idade variando de 73 a 249 dias, em cujos vasderambilicai
injetados solucdo de latex Neoprene corada e posteriormente dissecados. O comprimento do funiculo umbilical variou ale 28 a 70 ¢
(média de 47,5 cm). O funiculo umbilical inclui o Uraco, duas artérias e uma veia umbilical. Esta Ultima apresentava &5 mr@dia 2

de comprimento e estava constituida por duas (86,66%) ou trés (13,33%) veias tributarias. Notaram-se, ainda, anastomoses
arteriovenosas, vasos funiculares, alénvaka vasorumAnastomoses foram encontradas em 83,33% dos casos, variando de uma a
oito e com a seguinte disposicao: transversais (57,14%), convergente (9,52%), obliquas (28,57%), em “H” (2,38%), transversal em
“V” (1,19%) e em “X” (1,19%).

UNITERMOS: Eqino; Veia; Artéria; Funiculo umbilical.

INTRODUGAO Em estudos feitos no funiculo umbilical de bovinos da
raga Holstein e Herefotyl em bovinos azebuadsem caprinos

o0 Brasil, dentre as vérias atividades no setor pecuériosem raca definidde em bubalinos sem raca defirfidencontra-
N equideocultura vem alcangando nos ultimos anos relem-se anastomoses interarteriais funiculares, porém em bubalinos

vante destaque. O cavalo apresenta-se para 0 homem cemontraram-se anastomoses interarteriais e intervenosas nos
um animal destinado a produgéo, esporte e lazer. funiculos umbilicai% fato este ndo descrito para funiculos umbi-

Desde os tempos mais remotos, os equinos simbolizéioais de potros sem raga definida.
prosperidade e conquista. S&o animais resistentes, que participa-
ram ativamente das vitérias nas grandes batalhas, ajudando o ho- MATERIAL E METODO
mem a adquirir poder, prestigiostatusjunto as comunidades.

Apesar de toda a forca e beleza que representam, tornam-se fra-  Para a realizagéo desta pesquisa, foram utilizados trinta Gte-
geis e improdutivos, quando acometidos de problemas que altas-de éguas sem racga definida, em diferentes fases de prenhez pro
ram o seu estado morfofisiolégico. venientes do Frigorifico Pomar Ltda., municipio de Araguari-MG.

O estudo anatbmico macroscopico das artérias e veia que Determinaram-se os periodos de gestacao de cada animal
compdem o funiculo umbilical, bem como dos demais compatilizando a férmula de Keller usada por Rib&irdNa férmula
nentes estruturais formadores do mesmo, tem por objetivo forn&lizada x (x + 2) = corresponde ao comprimento equivalente a
cer subsidios morfoldgicos as suas aplica¢des nas areas de clidis#ncia cefalococcigea (CR = “crown-rump”), ou seja, do ponto
patologia, cirurgia e reprodugéo. mais alto da cabeca (crista da nuca) até as primeiras vértebras

Segundo De Witt Neeoham fez a primeira descri¢do reataudais, acompanhando a curvatura da coluna vertebral fetal.
da placenta e das membranas fetais, concluindo que a placent&ertecido o comprimento, calcula-se o valor de x (idade) através
cordé@o umbilical eram veiculos de nutricéo fetal. Em ovinos, afgta férmula, comprimento = x (x + 2).
ma-se que o cordao umbilical possui duas artérias e duasereias As idades em dias dos fetos de equinos, foram estimadas
gue, tanto em ovinos como em bovinos, essas duas artérias uaipavés da féormula de Keller (Tab 1). O sexo, o corno uterino
licais sdo adjacentes as duas veias umbilicais, e o calibre e o cgestante e as mensuragdes relativas ao tamanho do funiculo um-
primento das artérias séo ligeiramente diferéhtés nos potros o bilical e comprimento fetal foram tomadas em (cm).
cord@o umbilical € composto por uma veia, duas artérias umbili- De cada animal retirou-se o Utero gravidico poucos mi-
cais e pelo Uraéo nutos apoés o abate e abertura da cavidade abdominal, obedecendc
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as técnicas convencionais utilizadas em frigorificos. Em segui
realizamos uma incisdo longitudinal dorsal ao longo da cér
uterina até o corno gestante. As membranas fetais foram abg
com o intuito de se removerem o feto e os liquidos fetais. Co
feto exposto, ainda conectado a placenta por intermédio do funig
umbilical, tomamos a medida da distancia cefalococcigea (G
“crown-rump”) para nos auxiliar, juntamente com outro
caracteres, na verificacdo da fase de gestacdo e idade f¢
Mensurou-se ainda o funiculo umbilical, identificando-se semp
0 sexo do feto, o corno uterino gestante e a altura (em relagag
feto) das anastomoses arteriovenosas.

Seccionou-se, entéo, o funiculo umbilical ao nivel de s
conexdo com a parede abdominal. No laboratério de Anato
Animal, do Departamento de Morfologia da Universidade Fed
ral de Uberlandia, as pec¢as foram invertidas, mediante uma seq
transversal superficial a nivel dos ligamentos intercornuais,
pondo deste modo toda a superficie interna do Utero, inteirame
revestida pela placenta, ou seja, pela membrana corionalantd
onde se verifica a distribuicdo vascular.

A seguir as pecgas foram lavadas em agua a uma tempg
tura em torno de 40°C, a0 mesmo tempo em gue eram massage
suavemente em dire¢do a extremidade seccionada do funig
umbilical com o objetivo de se eliminar o sangue residual. Ap
este procedimento, colocavamos uma canula de polietileno a
tada a luz dos vasos funiculares e os injetavamos com uma s
¢do de latex Neoprene 650 corada com pigmento especifico,
trés diferentes cores: azul para a veia umbilical, amarelo para
artéria umbilical e vermelho para a outra artéria umbilical.

A fixacdo e a conservagdo das placentas foram obtid
por imersdo em um recipiente adequado contendo solugéo
formol a 10%durante 48 horas, no minimo. Nesta etapa, tom
mos o0s cuidados necessérios para distendermos as pecas de forma

Figura 1

conveniente a facilitar a posterior realizagdo da dissecagdo e,ﬂg(-)graﬁa do funiculo umbilicgl (fu) de feto (F) eqtiino sem raca defi-
cumentacéo. O processo de dissecacdo iniciava-se pelo reCopfig-(SRD), com aproximadamente 152 dias de idade gestacional (Obs
cimento dos vasos do funiculo umbilical, retirando-se primeiray. Redugéo 3 X. Observar a placenta (P) unida ao feto (F) através do
mente a membrana corioalantéide e, a seguir, a gelatina de Whafdaftulo umbilical (fu) e suas porcdes justafetal (jf), média (m) e
que se dispunha no seu trajeto. justaplacentaria (jp).

RESULTADOS
A veia umbilical do potro possui em sua formacéo veias

Aspectos Macroscoépicos do Funiculo Umbilical tributérias, que se unem para formé-la, sendo que em 26 prepare

Os resultados obtidos da dissecagdo de 30 (trinta) Utegd@es (86,66%) encontramos duas veias tributarias e em quatrc
gestantes de éguas SRD, incluindo aspectos macroscopicopréparacdes (13,33%), trés. A unido destas na formacgdo da vei
funiculo umbilical, permitem a descricdo dos vasos umbilicaisuenbilical pode ocorrer tanto na porgdo média como na justafetal
dos vasos funiculares. do funiculo umbilical. O comprimento médio da veia umbilical

Vasos Umbilicais -trés vasos umbilicais sdo observadossta em torno de 20,5 cm, enquanto o comprimento do funiculo
em todos os 30 (100%) casos, sendo uma veia e duas artéuemilical em eqiinos variou de 28 a 70 cm, com média de 47,5
Além dos vasos, o funiculo umbilical esta composto pelo duatm em fetos de 73 a 249 dias de idade aproximadamente.
alantbide, e este, juntamente com os vasos, encontra-se entremea- Os dados: comprimento fetal, comprimento funicular,
do pela gelatina de Wharton e rodeados pelo dmnio (Fig. 1)idade, sexo fetal, comprimento da veia umbilical, quantidade de
veia umbilical no feto eqiliino ocupa uma posi¢cdo cranial e im@arastomoses arteriovenosas e quantidade de veias tributérias e
em relagdo as artérias. Ja as artérias umbilicais se disp@amdistribuidos na Tab. 1.
caudalmente a direita e a esquerda em relagdo a veia, sendo origi- Vasos Funiculares- Os vasos funiculares sdo aqueles
narias das artérias iliacas internas e o ducto alantoide assumeaumaoriginam no funiculo umbilical e distribuem-se ngksa
posi¢cdo mediana. O perimetro da veia é menor do que o das a@éerum)e na placenta.
rias, sendo o seu lume e o seu formato ovoide maior do que o das  Encontraram-se anastomoses entre as artérias umbili-
artérias umbilicais correspondentes. cais e as veias tributarias umbilicais em 25 preparacdes (83,33%

215



CARVALHO, F. S. R,; FERREIRA, F. A.; MIGLINO, M. A;; SEVERINO, R. S.; SANTOS, T. C. Aspectos morfolégicos do funiculo uméiticejiinosEquus caballus
Linnaeus, 1758)Braz. J. vet. Res. anim. SciSdo Paulo, v. 38, n. 5, p. 214-219, 2001.

(Fig. 2). N&o se observaram ramos funiculares a partir destas Com o objetivo de verificar a existéncia ou ndo de correla-
anastomoses, assim como rfé@mm constatados anastomoseg;des significantes entre essas variaveis, foi aplicado o coeficiente
arteriovenosas em 5 preparacdes (16,66%). de correlacéo por postos de “Spearman” Siggek valores obti-

As anastomoses arteriovenosas do funiculo umbilical des, combinando-se as variaveis duas a duas. O nivel de significancia
potros sem raca definida encontradas variam de uma a oito (Tfabestabelecido em 0,05 em uma prova unilateral. O valor critico
1). Em 25 preparacfes (83,33%) ocorreram anastomoslest = 0,306, de acordo com a Tabela dos valores criticos de r
arteriovenosas, caracterizadas por diferentes modalidades: tr@weficiente de correlagdo por postos de “Spearman”, Siegel
versal, transversal em V, convergente do tipo Y arterial e venosas, Dos resultados analisados foram obtidas correla¢des posi-
obliqua, em R e X (Fig. 3). tivas significantes entre o comprimento dos fetos sem raca definida

Em nenhum dos animais estudados houve anastomose&scomprimento funicular 0,734; entre os comprimentos dos fetos
arteriovenosas umbilicais na porcéo justafetal do funiculo umbié-o comprimento da veia umbilical 0,421. As correlagBes encontra-

cal, sendo todas nas por¢Bes média ou justaplacentaria. das para a idade fetal e comprimento funicular foram idénticas, uma
vez que a idade foi calculada em fun¢éo do comprimento fetal. Outra
ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS correlacéo positiva significante encontrada foi entre o comprimen-

to funicular e o comprimento da veia umbilical 0,419. Nas outras
Neste estudo, foram levadas em conta as variaveis: compomparacoes ndo foram encontradas correlagées significantes.
mento, idade, sexo, corno uterino, comprimento funicular, comprimen- As variaveis sexo e corno uterino ndo foram considera-
to da veia umbilical, quantidade de anastomoses arteriovenosas e deisiesta andlise, por apresentarem os dados em escala nomina
tributérias, relativas aos 30 animais que compuseram a amossanplesmente.

Tabela 1
Distribuigdo das freqiiéncias relativas ao comprimento fetal (cm), idade fetal (dias), sexo, distribui¢do no Utero, cofapraulant@m), compri-
mento da veia umbilical (cm), quantidade de anastomoses arteriovenosas e presenca de veias tributarias, no funicuofetobitieadailiinos sem
raca definida, S&do Paulo, 2000.

Variaveis| Compr. Idade Fetal Corno COfnpr. Comp. veia Quantidade de Veias
Fetal (cm) (dias) Sexo uterino Funicular umbilical (cm) anastomoses tributarias
Obs. (cm) arteriovenosas
1 25 122 M D 38 18 04 02
2 48 180 M E 46 11 04 02
3 41 164 M E 38 19 03 02
4 36 152 F D 41 24 03 02
5 68 219 M D 70 31 06 02
6 50 184 F D 48 24 01 02
7 34 147 F E 40 21 04 02
8 44 171 F D 46 13 03 02
9 52 188 M D 42 08 03 02
10 44 171 F D 42 16 01 02
11 50 184 M E 48 27 02 02
12 53 190 M E 41 20 02 02
13 51 186 M E 49 16 05 02
14 56 196 M D 53 27 04 02
15 11 73 M E 38 22 02 02
16 11 73 M D 38 16 02 02
17 56 196 M D 53 20 Ausente 02
18 53 190 F E 32 24 Ausente 02
19 36 152 F E 32 12 05 02
20 31 139 F E 28 31 03 02
21 38 157 M E 40 19 02 02
22 40 162 M E 43 20 03 02
23 57 198 M E 54 29 03 02
24 49 182 F E 39 10 Ausente 02
25 70 222 M D 33 17 Ausente 02
26 76 233 F E 56 30 03 02
27 78 236 F D 57 25 06 02
28 86 249 M D 68 35 Ausente 02
29 29 134 F E 35 10 02 02
30 64 211 M E 57 22 08 02
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Figura 2 Figura 3
Fotografia do funiculo umbilical de feto equino sem racga definida coRotografia do funiculo umbilical de feto equino sem raca definida com
aproximadamente 5 meses de gestacdo. Observar a disposicao das apéoximadamente 164 dias de gestacdo. Notar a presenca da artéria umk
as umbilicais (A) e da veia umbilical (V) entremeadas por gelatina teal (A) e da veia umbilical (T) unidas por trés anastomoses arteriovenosas
Wharton (GW) e duas anastomoses arteriovenosas (av). (av), sendo que duas obliquas (*) e uma convergente do tipo Y (**).

Com o interesse em verificar nas variaveis analisadas a Considerando-se inicialmente o comprimento e a dispo-
existéncia ou ndo de diferencas significantes entre os resufligéio do funiculo umbilical, verifica-se que, de acordo com este,
dos obtidos em fetos machos e fémeas, aplicou-se a prova pdesui de 40 a 45 cm na vaca, e apresenta arranjo especial d
Mann-Whitney, Siegé, onde o nivel de significancia foi esta-disposi¢cdo em que as artérias se enrolam nas veias fle¥iddas
belecido em 0,05 em uma prova bilateral, onde: comprimerdalibre e o comprimento das artérias e veias umbilicais séo dife-
fetal v = 0,3627; idade fetal v = 0,3627; comprimento funiculaentes, vale dizer que estes autores ndo informaram em seus re-
v = 0,1124; comprimento da veia umbilical v = 0,8989; veiaalltados as idades fetais, dado importante a nosso ver, pois, d
tributarias v = 0,3855. Os resultados dados estdo em termoscado com Ribeifd, o comprimento do funiculo umbilical em
probabilidades associadas aos valores de U e comparados bownos azebuados variou de 3 a 43 cm, em fetos de 2 a 7 mese
a alfa estabelecido. de idade gestacional.

O funiculo umbilical dos ruminantes possui duas artérias
DISCUSSAO e duas veias umbilicdfs Outros autores citam que Pantgdes-
creve que esses vasos mostram trajetos paralelos ao funiculo, d

A revisdo da literatura nos mostrou que sao varios pasodo que as artérias localizam-se centralmente e as veias na per
guisadores que realizaram trabalhos referentes, portanto no$eng®5121517
resultados serdo confrontados com aqueles oriundos das pesqui- Em bufalas sem raca definida, pesquisas sobre a disposi-
sas relativas aos ruminantes domésticos, ou seja, os bovigds,e a ramificacdo das artérias e veias do funiculo umbilical con-
bubalinos, ovinos e caprinos. firmaram a presenca de quatro vasos, sendo duas artérias e du
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veias, mesmo tratando-se de espécies difefefgsss evidencia a literatura consultada, ndo h4 citacdo de ocorréncia de
gue ndo existem diferencgas significativas entre as medidas de canastomoses entre as artérias e veias tributarias do funiculo um-
primento dos funiculos umbilicais de bovinos (23 cm) e bubalinbdical®>81217

(26 cm), uma vez considerados os intervalos relativos as idades Considerando-se a classificacdo morfolégica das anas-
fetais. Encontramos em equinos medidas que equivalem aostbaoses interarteriais, verifica-se que estas podem ser dos tipos
vinos e bubalinos, para o funiculo umbilical, apesar de outras peansversal, convergente e por inosculd;ddém destes tipos,
quisas mostrarem variacdes entre a idade'felisdo ndo ocorreu podem ser encontradas nBes taurusas disposicdes em “V”

nos equinos, uma vez que a idade foi calculada em funcao(b%)transversal (52,5%) e obliqua (5%gnquanto em bovi-
comprimento fetal. Em relacdo ao sexo, ndo foram encontradas azebuados as morfologias em “V” (30%), transversal (30%),
diferencas significativas entre os resultados descritos para baliqua (5%) e em “H” (59%) ou disposi¢cbes transversais

nos’ e bubalino% (63,33%), em “V” (23,33%), obliqua (3,330/0) e em “H”
Estudos sobre a morfologia e as alteragbes patol0gi¢8s33%}".
mais importantes do funiculo umbilical de potros demonstram Em caprinos, as anastomoses interarteriais comportam-

que em 95% deles o funiculo umbilical possui comprimense de forma convergente (20%) e transversal (16668apuan-
médio de 55 cid %2 Outro autor, porém, descreve que o corddo nos bufalos observa-se uma distribuicdo de anastomoses trans-
umbilical em potros equivale a metade do comprimento corpeersais (61,76%) e convergentes (20,58%)
ral do fetd®, isto ndo foi comprovado em nossos resultados, nos Pautados em critérios adotados por outros adtpvesi-
guais a equivaléncia € igual ao tamanho corporal, fazendo cficamos que nos eqiinos as anastomoses arteriovenosas constata
gue o funiculo umbilical dos equinos seja um dos mais longdas podem ser classificadas morfologicamente de acordo com 0s
dentre os animais domésticos. A topografia dos vasos umbileguintes tipos: transversais (57,14%), convergentes (9,52%),
cais nos equinos difere em parte das outras espécies, dado obliquas (28,57%), em “H” (2,38%), transversal em “V” (1,19%)
firmado em nossa pesquisa, em que a veia umbilical é curta em “X” (1,19%). A predominancia das anastomoses arterio-
formada por tributarias que partem da placenta e unem-se waisosas do tipo transversal notadas nos equinos coincide com as
porc¢Bes justafetal e média do funiculo umbilical, caracteristic@erarteriais doBos taurug!, bem como nos bovinos azebudtios
esta propria dos equinos. e em bubalinds porém estes resultados séo bastante divergentes
Da mesma forma que aqueles que realizaram estudizgjueles encontrados em caprifios que provavelmente esta
semelhantes em outras espécies, encontramos nos eqliinos &Ridionado com o fato de este Ultimo tratar-se de um pequeno
um funiculo umbilical constituido por trés vasos umbilicais primruminante.
cipais, ou seja, duas artérias e uma veia umbilical com suas tri- No tocante ao posicionamento das anastomoses em re-
butérias variando de duas ou trés em cada observacgédo, ou lsg@o ao feto, assinalamos estarem localizadas nas porgdes in-
em (86,66%) duas e (13,33%) trés veias tributérias, um duttomediarias e justaplacentarias do funiculo umbilical. Em ne-
alantoide, além de pequenos vasos sangliineos que compdemuan caso este vaso comunicante foi encontrado na porcao
vasavasorum. justafetal do funiculo umbilical, achado semelhante ao observa-
Outro tépico a ser ressaltado e que merece atencao esfmenos taurinds.
cial diz respeito a uma comunicagdo ou a um canal de conex&o, Na correlagdo entre a idade fetal, comprimento do funiculo
em que se menciona sua existéncia entre os vasos funicularesrabilical e presenca de anastomoses arteriovenosas, verificamos
teriais e venos@sFato este, de acordo com H¥rflpudYoung?®, que esta comunicacdo aparece independente do crescimento do

ja conhecido por Albinde Hallef. funiculo umbilical e da idade fetal.
Os autores anteriormente citados reportam-se de forma
genérica e pouco alusiva, ao comportamento das anastomoses CONCLUSOES

interarteriais funiculares em ruminantes, porém pouco descre-
vem sobre anastomoses arteriovenosas nos funiculos umbilicais O comprimento do funiculo umbilical em fetos equinos
dos animais domésticos. Os trabalhos com bovinos de origsem raga definida equivale ao seu comprimento corporal, variando
européia citam 72,5% destas anastomoses, sendo que em 88%8 a 70 cm em fetos com idades de 73 a 249 dias de gestacao.
dos casos encontrava-se em posi¢ao justaplacentariae em 17,5% Os vasos umbilicais apresentam-se em duas artérias em
ocupava o terco médio da placéat®@or outro trabalho com uma veia, com um ducto alantéide em posi¢éo central. As artérias
bovinos de origem indiana concluiu que estas anastomosessdilicais sdo oriundas das artérias iliacas internas e a veia umbi-
fizeram presentes em 93,73% dos casos estudados, sendo 83Jica¥forma-se da confluéncia de duas (26 casos) ou trés (4 casos)
na posicdo justaplacentaria e 10% no terco médio da pl&centeeias tributarias oriundas da placenta.
Ja em bubalinos observaram-se anastomoses interarteriais em  Entre os vasos umbilicais formam-se vasos funiculares
28 casos (82,35%), ocupando posicdes justaplacentaria (70,5&¥%gstomdsticos em 83,33%, as anastomoses arteriovenosas, sen
e média (11,76%) respectivamente. O mesmo autor encontamigue em nenhuma delas houve ramos funiculares oriundos des-
ainda anastomoses intervenosas em 6 (17,6%) dos 34 casosassanastomoses.
tudado&. A presenca de anastomoses entre 0s vasos pode represen:
Vale ressaltar que em nosso estudo nos equinos ndo an-uma adaptacdo anatdbmica para permitir que, em casos de tor-
contramos anastomoses interarteriais nem intervenosas e giw do funiculo, comum em eqiinos, nao ocorra interrup¢éo do
arteriovenosas em 25 (83,33%) das preparacdes. De acordo @aro sanglineo.
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SUMMARY

The disposition and ramification of the arteries and veins of the umbilical cord from cross-bred equine in different egrsneere

studied. Thirty fetuses, 18 male and 12 female with age varying from 73 to 249 days, were used and the umbilical vesgeitediere i

with Neoprene latex 650 colored solution and further dissected. The length of the umbilical cord varied from 28 to 70sémteante

of 47.5 centimeters). The umbilical cord included the urachus, two arteries and one umbilical vein. This latter presesrsgk,i2@5

cm in length, and was constituted of two (86.66%) or three (13.33%) tributary veins. Arteriovenous anastomoses, funitular vesse
besides th@asa vasorumvere also observed. Arteriovenous anastomoses were found in 83.33% of the cases, varying from one to eight,
and presented the following disposition: transversal (57.14%), convergent (9.52%), oblique (28.57%), “H"-shaped (2.388a%-“V" tr
versal (1.19%) and “X” transversal (1.19%).

UNITERMS: Horse; Vein; Artery; Umbilical cord.
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