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A FLORA MARINHA BENTONICA DO LITORAL DO ESTADO DA PARAIBA: PERSPECTIVAS ECONOMICAS

F. A. FERNANDES DE CARVALHO
Universidade Federal da Pararba, Jodo Pessoa, PB, Brasil

SYNOPSIS

Qualitative and quantitative aspects of the benthic algal populations on the coastal reefs of Pararba, Brazil, are given together with the
distribution of the species along a transect from the beach to the outer edge of the reefs. A discussion is presented concerning the economic

potential of the species found in the area.

Introdugdo

Desde ha muitos séculos que as algas marinhas bentdnicas
vém sendo utilizadas de diferentes maneiras, desde seu emprego co-
mo principio curativo de certos disturbios organicos e como alimen-
to pelo homem, até sua utilizagdo como meio de pastagem para 0s
animais domésticos, como ainda acontece em certos paises do norte
europeu (Dawson, 1966), onde os animais sfo levados a zona entre
marés, durante a baixa-mar, para que se alimentem das algas
expostas pela maré sobre as praias e costdes rochosos. Esses seus
us0s mais antigos.

Hoje em dia, € notavel a diversificagdo de produtos quimi-
cos, farmacologicos e alimenticios extraidos a partir de uma moder-
na industrializagdo desse recurso natural, de onde provém quase
trés centenas de distintas aplicagoes.

No Brasil, a exploragdo desse recurso €, ainda, incipiente,
diante do aquilatavel potencial econdomico representado pelas algas
existentes em nossas costas, especialmente Norte do Estado do Rio
de Janeiro, Espitito Santo e ao longo de quase toda a costa nordesti-
na, em seu trecho caracterizado pela presenga de recifes areniticos
ou coralineos onde, por vezes, a diversidade e abundancia da flora
ficolégica se fazem notaveis.

O Estado da Paraiba, enquadrado na ultima regido citada,
apresenta longos corddes recifais paralelos a costa, que se consti-
tuem em excelentes substrato a fixa¢do de populagdes algais, que ar’
se mostram bem diversificadas e desenvolvidas. O presente trabalho
teve como objetivo a caracterizagdo taxonomica, distribuigdo e
estimativas quantitativas da comunidade ficologica em um trecho do
litoral paraibano, tomado como representativo de toda a regido,
assim como a discussdo de algumas perspecitvas de uso econémico
do recurso investigado.

A Regido Estudada

O local onde tiveram desenvolvimento as observagses e cole-
tas pertinentes a esse trabalho situa-se no litoral norte do Municipio
de Jodo Pessoa, as coordenadas Lat. 07° 06’ Sul e Long. 034°
52'W, na praia denominada Ponta do Bessa.

A principal caracteristica estrutural do trecho estudado ¢
dada pelos alinhamentos costeiros dos recifes de arenito e corali-
neos. dispostos paralelos a4 costa, quase sempre associados a fun-
dos de algas calcdreas ndo articuladas, do grupo Melobesiloideae,
todas estas facies altamente adequadas ao crescimento de popula-
¢oes algais.

O fundo rochoso inicia-se, no local investigado, a cerca de
200 m da praia, separado desta por uma zona de substrato arenoso,
sempre submerso, denominado “‘canal de navegagdo”, pois é utili-
zado mesmo na maré baixa, pelas embarcagdes de pequeno porte. A
parte central da formagdo rochosa, aqui denominada “platd recifal”,
apresenta sua por¢do mediana sujeita 4 emersdo durante as mares
baixas de sizigia excepcionais; a parte do perfil correspondente ao
platd mede cerca de 300m de extensdo. Vem, a seguir, uma faixa
relativamente estreita da formagdo rochosa onde o relevo se mostra
mais dgpri.mido, medindo cerca de 70m de largura, separando o
platd da parte mais elevada de todo o recife, denominada “crista
recifal’, disposta 4 guisa de estreita muralha, com 3040m de
largura, e atingindo 0,80-1,0m acima do nivel 0.0. E, em conse-
quéncia, a parte mais sujeita a exposi¢do ao ar atmosférico. Em seu
lado externo, voltado para o mar aberto, a crista apresenta uma ver-
tente disposta guase na vertical, caindo bruscamente para profundi-
dades de 3-4m (Fig. 1).

Material e Métodos

Foi escolhido a principio, uma determinado segmento do
litoral do Estado da Pararba bem representativo do quadro geral da
formagdo recifal e do complexo biolégico sobrejacente.

Estabeleceu-se, em seguida, um alinhamento perpendicular a
praia, por meio de balizas, que se estendia desde o nivel 0.0 so-

bre a praia até o bordo externo do recife, cuja extensio colocava-
se em torno dos 600m. A este tragado deu-se o nome de “‘radial”.

Ao longo desta radial, a distancia de 10m um do outro (Fig.
1), era colocado um quadrado de ferro, com 0,50m de lado, tota-
lizando uma drea de 0,25m2, subdividido internamente por meio de
fios de nylon, em quadriculas medindo 12,5cm de lado, representan-
do 6,25% da area total, para que assim pudesse ser mielhor avaliada a
participagdo na cobertura vegetal dos espécimes vnquadrados, to-
mada aqui, essa participagdo, como um indicador de abundincia,
sendo ela registrada toda vez que uma espécie qualquer participasse
da cobertura de maneira significativa, isto €, recobrindo uma super-
ficie igual ou superior a 1% da drea do quadrado.

Todo o material contido em cada quadrado, ap0s as estimati
vas de cobertura, era retirado e acondicionado em sacos pldsticos
devidamente etiquetados, e assim transportados para laboratério,
para as tomadas de peso umido total, com vistas ds avaliagdes de
biomassa, em seguida triado, para separacdo e identificagdo das
espécies.

Resultados

Como era de se esperar, dado as diferengas de substrato e to-
pografia, a flora apresentou variagdes tanto do ponto de vista
qualitativo como quantitativo ao longo da radial, a ponto de permi-
tir o estabelecimento de quatro distintas zonas de vegetagdo,
diferenciadas entre si pela quantidade de biomassa vegetal em cada
setor, pelas diferengas na composi¢do taxondmica e por caracteris-
ticas fitossociologicas diferentes.

S3o estas as zonas que puderam ser individualizadas, em con-
sequéncia dos resultados obtidos:

1) — Zona do canal de navegagdo, do quadrado 1 ao 18.
com uma extensdv, portanto, de 180m;apresenta um substrato are-
noso, pobremente revestido de vegetagdo, que s se faz presente, em
regra, quando existe qualquer substrato solido que permita uma
fixagdo adequada, quer sejam nodulos soltos de algas calcdreas,
transportados pelo mar, quer sobre restos de madeira.

Aparecem, ao todo, neste segmento, 44 espécies, com uma
média de 7,9 por quadrado. A biomassa mostrou-se baixa, refletindo
a inadequabilidade do substrato; seu valor médio foi igual a 37,9g
por quadrado, o que significa uma biomassa meédia de 151,6g
p,fmz‘ As espécies mais carateristicas, por serem as mais frequentes
efou mais abundantes. foram: Spyridia filamentosa (Wulfen) Har-
vey, Gracilaria sjoestedrii Kylin, Corallina subulata Ellis & Solan-
der, Dictyopteris delicatula Lamouroux, Hypnea musciformis
(Wulfen) Lamouroux, Jania adhaerens Lamouroux, Vidalia ob-
tusiloba (Martens) J. Agardh e Enantiocladia duperreyi (Agardh)
Falkenberg.

2) — Zona do platd recifal. Este compartimento caracteriza-

se, essencialmente, pela natureza rochosa de seu substrato e por mar-
car o inicio do complexo recifal. Seu piso € constituido, predomi-
nantemente, pelo crescimento maci¢o das algas calcdreas ndo arti-
culadas e, secundariamente, por estruturas coralineas, sob a forma
de colonias isoladas, de pouco significado, no nosso entender, es-
pecialmente em seus dois tergos mais proximos da praia. Sua parte
mais central sofre exposigdes ao ar durante as mares baixas excep-
cionais de sizigia. E nesse trecho da radial que as populagdes ‘algais
exibem seu maior desenvolvimento e riqueza de espécies. De um
pouco mais de uma centena de espécies identificadas para todo o
perfil, cerca de 90 ocorrem sobre o platd, aue comportou, ao todo,
31 quadrados (do 19 ao 49), dos quais cinco mostraram-se vazios
(16,6%).
: A biomassa média por quadrado foi equivalente a 534.8g,
peso umido, 0 que permite estimar em 2.139.2g o valor médio da
biomassa p/m=, valor esse superior cerca de 14 vezes aquele encon-
trado para o segmento anterior.

O numero médio de espécies por quadrado foi igual a 22,03.
As espécies mais significativas, quer pela abundincia, quer pela
frequéncia, foram: Sargassum polyceratium Montagne. Grarilaria
debilis (Forsskal) J. Agardh, Gracilaria domingensis (Kuetzing)
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Soder ex Collins, Bryothamnion seaforthii (Turner) Kuetzing,
Gracilaria mammilaris (Montagne) Howe, Dictyopteris delicatula
Lamouroux, Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux, Corallina
subulata Elles & Solander, Jania andhaerens Lamouroux, Jania pu-
milla Lamouroux, Amphiroa fragilissima (Linnaeus) Lamouroux,
Dictyota cervicornis Kuetzing, Gracilaria ferox J. Agardh, Digenia
simplex Wulfen, Gelidiella acerosa Feldmann & Hamel, Hypnea
cervicornis  J. Agardh, Dictyota mertensii (Martius) Kuetzing,
Lobophora variegata (Lamouroux) Womersley, Solieria tenera
(J. Agardh) Wynne & Taylor, Halimeda opuntia (Linnaeus) Lamou-
roux, Gracilaria sjoestedtii Kyllin, Laurencia obtusa (Hudson)
Lamouroux e Valonia ventricosa J. Agardh.

3) — Zona Je transigao piatd /crista recifal. Faixa de pouca
largura e deprimida, que, apesar de exibir uma cobertura vegetal
relativamente densa, possui, no entanto, uma baixa diversidade,
sendo o nimero médio de espécies por quadrado igual a 4.12, com
um Gnico quadrado vazio, o que significa uma taxa de 14,2% sobre o
total (oito quadrados). Predominam, ai, as algas verdes, especial-
mente Halimeda opuntia, seguida de Caulerpa racemosa (Forss-
kaal) J. Agardh e Caulerpa sertularioides (Gmelin) Howe. A biomas-
sa permanece elevada, com o valor médio por quadrado atingindo
510,6g, peso tmido, estimadamente 2.042,4g p/m2, em decorrén-
cia da grande quantidade de H. opuntia, fortemente impregnada
com carbonatos, o que a torna muito pesada, aliada a C, racemosa,
que apresenta grande abundincia de suco celular. Fora as espécies
Ja citadas, tém ainda, relativa significagdo nessa zona, a alga verme-
lha Gelidium corneum (Hudson) Lamouroux e Dictyopteris delica-
fula.

4) — Zona da crista recifal. Por ser a parte mais elevada
do recife, ¢ a que sofre exposi¢cGes mais frequentes. As espécies ai
existentes, comuns a outros setores da radial, apresentam, sobre a
crista, o menor grau de desenvolvimento. Seu topo € revestido qua-
se que exclusivamente por Gelidiella acerosa, que forma uma espécie
de feltro marrom-amarelado, cujos individuos exibem um porte me-
diocre, cerca de 1/4 a 1/5 do tamanho que alcangam em outros
setores da radial. A diversidade ¢ baixa, com uma média de 7 espé-
cies por quadrado. A biomassa média por quadrado foi igual a
583,1g, o que faculta estimar sua biomassa média por m2 como sen-
do equivalente a 2.332 4g. Mais uma vez esses altos valores sdo expli-
cados como decorrentes da presenca, em alguns quadrados, de Ha-
limeda opuntia e Caulerpa racemosa.

Por outro lado, esses nimeros ndo expressam bem a realidade
ou o verdadeiro quadro vegetacional da crista recifal, uma vez que
o dltimo dos quadrados efetuados coincidiu com o inicio da verten-
te externa, bem mais enriquecida em niimero de espécies, em virtude
do constante suprimento de umidade fornecido pela arrebentacdo.
Este ultimo quadrado continha 13 das 21 espécies encontradas para
todo o segmento. Ndo houve nenhum quadrado vazio.

As espécies mais abundantes e/ou frequentes foram as seguin-
tes: Gelidium corneum, Gelidiella acerosa, Caulerpa racemosa, Am-
phiroa fragilissima, Jania adhaerens, Corallina subulata, Halimeda
opuntia, Gracilaria cervicornis, Dictyopteris delicatula, Bryopsis
pennata Lamouroux e Hypnea spinella Kuetzing.

Discussio

Como fica bem evidente pela analise dos resultados, a flora
ficologica do complexo recifal costeiro do Estado da Pararba € di-
versificada e bem desenvolvida, apresentando niveis de biomassa
relativamente altos, capaz, portanto, de servir de suporte a inicia-
tivas industriais, com vistas a exploragdo daquelas espécies mais
abundantes e que porventura tenham algum interesse econdmico.

A zonagdo da flora marinha bentdnica observada na regido,
em decorréncia dos diferentes tipos de substrato e de problemas liga-
dos ao fator exposigdo, deixa claro que, no caso de qualquer tenta-
tiva de industrializagdo desse recurso, os esforgos de coleta devem
concentrar-se sobre o platd recifal, onde foram observadas a maior
riqueza e os maiores niveis de abunddncia das espécies.

Hd, no conjunto da flora, uma marcante predominincia
das algas vermelhas sobre os demais, fato altamente positivo, tendo
em vista que sdo as Rodoficeas as que apresentam a mior gama de
produtos ficologicos com as mais variadas aplicagdes.

Consideragdes sobre algumas formas de
utilizacdo do recurso algolégico

Virias sdo as algas existentes no local do presente levanta-
mento que apresentam essas possibilidades de aproveitamento eco-
némico. Diversas pesquisas levadas a efeito por pesquisadores
nacionais e estrangeiros relacionam virias espécies economicamente
importantes, cujas dreas de distribui¢do atingem o litoral do Estado
da Pararba. Algumas delas ji sdo objeto de exploragdo industrial na

propria Pararba, como € o caso do conhecido “macarrio”, nome
vulgar atribuido aos individuos de Gracilaria sjoestedtii, utilizada
para a extragdo de agar-agar. Hypnea musciformis, além de alguns
géneros de Gracilaria, entre os quais o “macarrdo”, sfo recolhidos,
submetidos a um ligeiro tratamento e exportados, especialmente
para o Japdo. Esse procedimento € prejudicial 4 nossa economia,
uma vez que a rentabilidade dessa atividade seria vérias vezes maior
se sua completa industrializacdo se desse em nosso territorio. Ndo
seria desprezivel, também, o fato positivo da criagdo de novos em-
pregos dentro do contexto de uma regido como a do Nordeste
brasileiro.

Pinheiro-Vieira & Bastos (1970), investigando aprodugdo de
agar-agar de certas algas encontradas nas costas cearenses, alinha
uma série de espécies dentre as quais estdo bem representadas, no
local desses novos estudos, as seguintes: Hypnea musciformis, Gra-
cilaria ferox, G. sjoestedtii, e G. debilis, sendo as duas primeiras
de alto rendimento, segundo os aiitores. )

Pinheiro-Vieira & Ferreira (1968), estudando as possibilida-
des industriais da flora algoldgica nordestina, estabelecem, dois gru-
pos de conformidade com os produtos obtidos, dentro dos quais
estdo representados, em nosso local de coletas, as seguintes espécies:

a) Espécies agarofiticas — Gelidiella acerosa, Gracilaria
cervicornis, G. debilis, G. domingensis, G. ferox, G. sjoested-
tii, Hypnea musciformis, Bryothamnion seaforthii, Digenia simplex
e Vidalia obtusiloba.

b) Espécie agaroidofitica — Solieria (Agardhiella) tenera.

Pinheiro-Vieira & Coland-Noronha (1971), conduzindo ex-
perimentos sobre a atividade antibidtica das algas marinhas do Cea-
rd, chegaram a conclusdo de que, de 30 espécies estudadas, 20
apresentaram resultados positivos, dentre as quais as de efeito mais
notdvel foram: Caulerpa prolifera, Laurencia obtusa, L. papillosa,
Polysiphonia ferulacea, Vidalia obtusilaba, e Chondria sedifolia.
A excecdo dessa (ltima, todas foram encontradas em nossa drea
de estudos.

Tendo em vista que, entre as Feoficeas ou algas pardas,
a que mostrou biomassa mais significativa foi a espécie Sargassum
polyceratium, se bem que, julgamos, ndo em quantidade suficiente
a ponto de suportar uma exploragdo industrial, poderia, mediante
técnicas adequadas de cultivo, vir a ser uma boa fonte produtora de
alginatos, compostos tipicos desse grupo de algas.

Os depdsitos periodicamente formados pelas algas atiradas &
praia pelo mar podem prestar-se aos mais variados fins, ndo sé como
fornecedores de matéria-prima industrial, ou para exportagdo, o
que seria sub-utilizi-los, desde que s6 duas ou trés espécies sdo re-
tiradas para estas finalidades. Faz-se necessario, utilizi-los como fon-
te supridora de fertilizantes e de componentes na fabricagio de ra-
¢des animais,

Mandelli (1964), analisando a composigio quimica de
algumas espécies da flora marinha brasileira, entre as quais Spa-
toglossum schoroederi (Martens) Kuetzing, que é comum no litoral
paraibano, concluiu que os géneros estudados, além de represen-
tarem boas quantidades em dcido alginico, o que os habilita ao uso
industrial, mostravam notéveis teores em,iodo e proteinas, o que as
torna interessantes como recurso nutritivo para os animais. Bastos
et al. (1971), em experimento sobre a produgdo de farinha de alga,
afirmam que, além da obten¢do de produtos industriais como:
agar-agar, carragenina, alginatos e outros, as algas se prestam, pelo
seu alto contelido em cinzas e razodveis teores de protefnas, para a
alimentagdo humana, arragoamento de animais e para serem aplica-
das como fertilizantes, Entre as espécies por eles estudadas, sio co-
muns entre nos: Lobophora variegata, Gracilaria sjoestedtii, Spa-
toglossum schroederi, Hypnea musciformis e Vidalia obtusiloba.

Oliveira Filho (1978), defende a idéia de que, tratando-se
de ficocoloides, a producdo de agar-agar a partir do género Graci-
laria, e de agaroide, tendo como matéria-prima Hypnea musciformis,
constituem a melhor perspectiva industrial as algas brasileiras, no
momento. Reputamos como sobremaneira vilidas e oportunas
as afirmagdes do supra-citado pesquisador.

Humm & Williams (1948), por exemplo, trabalhando com
uma espécie do género Gracilaria e com Hypnea musciformis,
chegaram a conclusio que especialmente esta tltima se mostra al-
tamente favordvel & produgdo de ficocoloides para uso na indis-
tria quimica, farmacologica, alimenticia, na fabricagio de cosmé-
ticos, moldes dentdrios, entre outras coisas. Mshigeni (1976), em
experimentos de cultivo com Hypnea cervicornis, ocorrente na area
estudada, com vistas @ produgdo de estoques artificiais para a extra-
¢do de carragenina, constatou que é possivel se obter até trés colhei
tas ao ano, uma vez que os esporos dessas plantas atingem a fase
adulta num periodo de trés meses.

O cultivo déve ser uma. preocupagdo constante de quem pre-
tende explorar as algas em escala industrial, ndo s6 pela necessidade
de racionalizagdo da producdo como pela protegio que confere is
comunidades naturais.
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Fig. 1. Perfil topogréfico da radial prospectada e disposigdo dos quadrados ao longo da mesma.
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