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ABSTRACT

Metabolic rates were determined during the first and last gestation periods in Arab mares raised on Coast-
cross(Cynodon dactylon) pasture. For this study, blood, urine and stool samples were collected and body measures
were taken. The mares had a weight gain, from the beginning till the end of the gestation, of 69,4 kg. Total protein
values in the blood had shown a significant increase (P<0,05) from the first to the last gestation month, while the
albumin values decreased. The ratio of albumin : protein was constant during the gestation, reflecting balance in
the protein feeding. The levels of calcium, phosphorus, magnesium, copper and zinc in the blood serum did not
suffer any alteration during pregnancy. The same could be observed with total protein, glucose, creatinin and urea
in the urine. The calcium and magnesium levels in the urine had an increase (P<0,05) of the beginning to the end of
gestation. Conversely, the phosphorus and potassium decreased (P<0,05) due to increased mobilization of these
elementsin the final period, as result of fetal growth. In the stools, the protein, calcium, phosphorus and potassium
levels decreased (P<0,05) at the beginning and end of pregnancy, probably due to greater mobilization and an
increase of nutritional needs. Analysis of the data allowed to conclude that most of the analyzed elements were
eliminated in the urine, with the exception of the microminerals, which were eliminated in the stools. Considering
the development of the animals during pregnancy the biochemical parameters obtained in this study can be
considered as reference values for Arab pregnant mares raised exclusively on Coast-cross pasture.
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INTRODUCAO equilibrada, garantindo com isto o sucesso da
criacdo.

Embora na espécie equina, a preocupagdo de

oferecer dados de referéncia, tanto para Com este propésito foram estudados varios
diagnostico de doencas metabdlicas como para parémetros metabdlicos em éguas na fase da
manejo nutricional, originaram varios estudos, formacdo e crescimento fetal, a fim de oferecer
principalmente nos Estados Unidos e Franca subsidios a0 mango nutricional e
(Hintz, 1992; Ralston, 1990 e 1992; Baucus et conhecimentos para se criarem éguas Puro
al. 1989; NRC, 1989; Wolter, 1975), no Sangue gestantes exclusivamente a pasto. 1sso
Brasil estes dados continuam sendo escassos. devera levar a reducdo do custo da criacéo,

porem sem alterar a sua qualidade.
Na criacéo de equinos uma das fases fisiol 6gicas
mais importantes € a gestacdo, que nesta 3
espécie, em particular, que pode iniciar no "cio MATERIAL E METODOS
do potro" em no maximo 15 dias pds-parto.
Para ocorrer a concepgdo e o desenvolvimento
normal da gestagdo é imprescindivel que o
animal esteja em boas condic¢Oes corporais, em
conseguéncia de uma aimentacédo

O estudo foi realizado em 25 éguas gestantes, da
raga Puro Sangue Arabe, pertencentes a criagdo
da Embrapa, Centro de Pesquisa de Pecuaria do
Sudeste, em Sdo Carlos, SP. As éguas foram
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mantidas em pastagem de Coast-cross (Cynodon
dactylon) durante toda a gestagdo numa lotagcdo
de 1,5 UA/ha, recebendo sa mineraizado
(fosfato bicédlcico 59,3%, cloreto de sodio
39,6%, sulfato ferroso 0,6%, sulfato de
manganés 0,2%, Oxido de zinco 0,2%, sulfato de
cobre 0,1%, iodeto de potassio 0,002%)”ad
libitum”.

No inicio do experimento todos os animais
foram submetidos a uma avaliacdo do estado
corporal e salde, sendo considerados normais.
Durante todo periodo gestacional as éguas
receberam os cuidados higiénicos e sanitarios,
como vermifugos e vacinas, proprios desta fase.

O acompanhamento dos animais foi feito
durante os primeiros quatro meses de gestacéo e
0s Ultimos trés. Os animais eram mensa mente
conduzidos & é&rea de mango pela manha
quando se coletava sangue através de vacutainer
e urina através de sonda uretral, para andlise de
proteina total, albumina, creatinina, uréia,
glicose por espectrofotometria, e macro (céalcio,
magnésio, fésforo, potéssio, sodio) e
microminerais (zinco e cobre), por absor¢éo
atbmica, segundo Unanian (1994). Os animais
eram submetidos as mensuracfes do perimetro
torécico e abdominal, e pesados. As condigdes
corporais das éguas foram medidas por meio de
escore segundo Henneke (1983). Esta avaliagdo
foi baseada no acUmulo de gordura localizada
na regido escapular, costelas, vértebras
cervicais, torécicas e lombares, e na insercéo da
cauda. Para avaiar a quantidade de gordura
acumul ada nestas regides foi adotada uma escala

de 1 a8: caquético (1), muito magro (2), magro
(3), magro moderado (4), moderado musculoso
(5), musculoso (6), gordo (7) e muito gordo (8).
Ainda foram feitas coletas de fezes, pela manha
e a tarde, no terco inicial (45 e 90 dias) e no
final (240 e 300 dias) da gestagéo, durante cinco
dias consecutivos, a fim de determinar os
mesmos minerais analisados no sangue e urina.

A média da gestacéo foi de 333 £ 8 dias, e todos
os partos foram considerados normais.

Na pastagem foram realizadas amostragens no
inicio e durante as chuvas, e no inicio e durante
a seca, para se determinar a matéria seca (MS) e
proteina bruta (PB), e, ainda, os minerais
medidos nas demais amostras, alem do teor de
oxalato.

O consumo de sal mineralizado foi determinado
pela diferenca entre a quantidade oferecida e a
sobra encontrada no cocho a cada 10 dias.

O consumo de sal mineralizado foi determinado
pela diferenca entre a quantidade oferecida e a
sobra encontrada no cocho a cada 10 dias.

A andlise dos resultados foi realizada pela
ANOVA (Microcal Origin, 1996).

RESULTADOSE DISCUSSAO
A andlise da pastagem durante as quatro épocas

do ano mostrou uma taxa baixa de proteina bruta
(PB) noinicio das chuvas (Tabela l).

Tabela 1. Médias de MS, PB e minerais do capim Coast-cross (Cynodon dactyl on).

Coleta MS | PB | ca | P | Mg | Na | K | s Cu | zn
(més) (%) ppm
C, 93,6 3,9 0,25 0,09 0,14 0,02 0,64 0,13 31 [ 230
C 2,38 5,6 0,26 0,11 0,15 0,02 1,01 0,17 33 | 255
Cs 94,9 5,8 0,27 0,11 0,21 0,01 1,06 0,25 64 | 388
Cs 94,3 5,2 0,24 0,06 0,19 0,01 0,77 0,22 69 | 387

C: —novembro, inicio da chuvas, 45 dias de gestagéo

C, —dezembro, chuvas, 90 dias de gestagdo
Cs; —maio, inicio da seca, 240 dias de gestacédo
C, —julho, seca, 300 dias de gestacéo



O teor de oxaato, nas coletas C;,C,,C; e C,, foi
de 0,05, 0,06, 0,03 e 0,03, respectivamente. O
consumo de sal variou de més a més. Agrupando
os dados por épocas, resultou uma média de
101,56 g nas chuvas e 71,48 g na seca, por
animal/dia.

Durante os meses de gestacdo, do primeiro ao
dltimo, as éguas aumentaram gradativamente

Seus pesos, escores e perimetros (Tabela 2),
mostrando ter havido um desenvolvimento
norma tanto das matrizes como do feto. Os
resultados encontrados para peso e perimetros
estiveram dentro do padréo da raga Puro Sangue
Arabe (Silvaet al., 1990; Unanian et al., 1994)
e 0s escores indicaram boas condi¢des corporais
(Hines,1985).

Tabela 2. Médias (+ erro padrdo) de medidas corporais de éguas gestantes da raca Puro Sangue Arabe.

Gestacéo Pardmetros
(més) Peso (kg) Escore (1a9) Perimetro (cm)
Torécico Abdominal
1° 411,3+8,5 4,8+0,1 171,3+1,6 189,6+1,8
2° 415,5+7,2 4,810,1 174,3+1,7 189,9+1,8
3° 417,616,8 5,2+0,1 174,8+1,6 192,7+1,6
4° 425,3+6,2 5,4+0,1 176,4+1,6 194,2+1,6
8° 462,7+6,2 6,4+0,1 182,8+1,0 204,9+1,4
9° 471,0+6,6 6,6+0,1 183,9+1,3 210,4+1,2
10° 481,1+8,3 6,8+0,1 180,0£1,0 214,5+1,3
Parto 425,6+7,2
Ganho 69,4+6,0 2,1+0,2 7,8+1,5 26,1+1,4

Embora no més de novembro, no inicio da
gestacdo, a pastagem apresentasse baixo teor de
PB (Tabela 1), ndo ocorreram alteragbes no
peso e demais pardmetros maternos estudados,
mostrando o grau de adaptacdo destes animais
a0 sistema de criagdo a pasto. Durante a
gestacdo ocorreu uma média de ganho de peso
de 69 kg,

congtituido, na maioria, do peso dos neonatos
(Tabela 3), acrescido dos envoltérios fetais e
liquido. Considerando a média de ganho do
escore de 2 pontos, observou-se que as éguas
apresentaram  desenvolvimento normal  sem
demasiado acumulo de gordura, indesgjavel ao
parto.

Tabela 3. Médias ( * erro padrdo)de pesos de neonatos, a0 nascimento, da raca Puro Sangue Arabe.

Variaveis Peso
(ka)
Sexo: Fémeas 39,5+2,3
Machos 42,8+2,3
Més de cobertura: Julho 39,5+3,1
Agosto 38,8+3,1
Setembro 35,9+3,2
Novembro 48,6+3,2
Média geral 40,7+1,8
Relac&o com o peso materno 0,096+0,019

Os pesos dos neonatos situaram-se dentro do
padréo daraga (Singh & Raut, 1986; Unanian et
al., 1994) ndo tendo sofrido influéncia do sexo,
més da cobertura e do nascimento, confirmando
os resultados de Fuentes-Garcia et al. (1988). Os

pesos (Tabela 3) se mantiveram numa relacéo
de cerca de 10% do peso da égua. Néo foi
encontrada correlagdo entre estes pesos e 0s
maternos, como também observado por Rogers
et al. (1984).



Os parametros bioquimicos e minerais obtidos
no soro sangiineo das éguas, apresentados nas
Tabelas 4 e 5, foram semelhantes aos valores de

referéncia descritos por Rossdae & Ricketts
(1980), Diet & Wiesner (1984), Rogers et al.
(1984) e Patterson et al. (1985).

Tabela 4. Médias (+ erro padrdo) de par@metros bioquimicos no soro sangliineo de éguas gestantes daraca

Puro Sangue Arabe.

Gestacdo Pardmetros
(més) Proteinatotal | Albumina Glicose |  Creatinina | Uréia
(g/100 ml) (mg/100ml)
10 6,79+0,07 3,09+0,07° 79,92+ 2,06 1,03+0,07 37,59+2,26
20 7,09+0,11%* 2,72+0,07® 81,02+ 1,57 1,17+0,06 37,81+2,12
30 7,23+0,10™ 2,75+0,06® 80,29+ 2,08 1,07+0,06 43,88+3,31
40 7,28+0,08° 2,71+0,04% 78,53+2,55 1,06+0,04 38,68+2,37
8 6,99+0,07* 2,79+0,04%® 79,36+2,76 1,02+0,05 37,16+ 1,55
o 6,91+0,30% 2,77+0,04%® 79,85+2,70 1,14+0,06 38,01+ 1,84
10° 7,05+0,10% 2,88+0,05° 74,84+2 57 1,19+0,05 40,50+ 1,85

Os valores acompanhados de letras diferentes, dentro damesmacoluna, indicam significancia ao nivel de P<0,05

peloteste T

Com excecdo da concentragdo da proteina total
e dbumina (Tabela 4), os demais pardmetros
ndo variaram em funcdo dos meses de gestacao
estudados. O nivel da albuminafoi mais elevado
no primeiro més de gestacdo coincidindo com o
mais baixo valor de proteina total. No entanto a
proporcéo albumina : proteina total desde o 1°
més até o final da gestacéo se manteve constante
conforme a propor¢do descrita por Rogers et al.
(1985) para animais recebendo dietas protéicas
equilibradas. Este fato foi ainda demonstrado
pela concentracdo da uréia que constitui o
indicador da alimentacéo protéica

(Felbinger, 1987). Os parametros sangiineos
encontrados no presente estudo foram
semel hantes aos de Rossdale & Rickets (1980) e
Dietz & Wiesner (1984), considerados como
normais por estes autores. N&o houve diferenca
(P>0,05) entre os teores de minerais
determinados mensalmente (Tabela 5). Nos
ultimos trés meses de gestacdo o crescimento do
feto € linear, ocorrendo o0 aumento das
necessidades de cacio, magnésio e fosforo
(Meyer & Ahlswede, 1976). Assm mesmo, 0S
niveis dos minerais maternos ndo sofreram
alteracdes significantes (P>0,05).

Tabela 5. Médias (+ erro padréo) dos niveis de minerais no soro sangiiineo de éguas gestantes da ragca Puro

Sangue Arabe.
Gestacdo Parametros
(més)
Ca P Mg K Na Cu Zn
mg% mEq/I ppm
r 13,98+0,40 3,93+0,23 1,73+0,11 4,59+0,18 125,79+3,48 1,31+0,06 69,48+4,83
2° 14,59+0,34 3,69+0,18 1,79+0,08 4,68+0,14 123,30+2,64 1,38+0,06 76,31+3,80
3° 14,32+0,36 3,95+0,13 1,73+0,07 4,34+0,14 120,35+2,96 1,47+0,06 79,79+3,44
4° 14,11+0,30 3,82+0,15 1,74+0,08 4,25+0,16 116,01+2,24 1,47+0,08 79,93+5,24
8° 13,20+0,21 3,51+0,13 1,88+0,05 4,26+0,14 113,21+3,05 1,56+0,09 76,85+4,42
9° 12,89+0,24 3,53+0,11 1,81+0,07 4,47+0,12 119,97+2,61 1,38+0,08 74,74+7,59
10° 12,54+0,27 3,38+0,14 1,98+0,05 4,85+0,12 124,67+3,16 1,22+0,05 88,80+4,58

Os parametros bioquimicos da urina (Tabela 6)
foram semelhantes aos descritos na literatura
por Dietz & Wiesner (1984). Segundo estes

autores a glicostria é
equinos, como
experimento.

pouco comum nos
também observado neste



Tabela 6. Médias (+ erro padréo) dos

pardmetros bioguimicos na urina de éguas gestantes da raca Puro

Sangue Arabe.
Gestacéo Parédmetros
(mes) Proteina total Glicose Creatinina Uréia
mg/100ml g/l
1° 5,89+0,92 9,64+1,98 17,09+2,48
2° 5,98+0,50 11,03+1,00 149,06+14,37 17,88+1,75
3° 6,76x0,51 12,19+0,80 116,61+16,70 18,52+1,56
4° 6,37+0,51 9,81+1,20 121,19+15,52 18,36+1,49
8° 6,43+0,54 9,55+1,03 125,86+16,33 18,88+2,01
9° 5,52+0,60 8,58+0,90 112,90+13,63 15,75+1,93
10° 6,33+0,63 9,84+1,14 123,91+12,51 19,61+2,05
Ndo foi possivel comparar os niveis dos condig¢Bes de criagdo e estado fisico dos animais

minerais detectados na urina (Tabela 7) com os
da literatura por fata de dados. Pelas
concentracbes obtidas, e considerando as

deste trabalho (Tabelas 2 e 3), os dados
poderiam ser considerados como normais, de
referéncia, para a categoriaanimal estudada.

Tabela 7. Médias (+ erro padrdo) dos niveis de minerais na urina de éguas gestantes da raga Puro Sangue

Arabe.
Gestacdo Pardmetros
(mes) Ca P Mg K Na
mg% mEg/|
1° 0,79+0,29° 43,80+10,44% 264,80+49,16% 1,70+0,37®
2° 68,56+ 12,44% 0,91+0,122 79,27+09,79" 258,91+24,32% 2,28+0,30%
3° 50,11+ 12,312 0,86+0,13% 61,04+07,76® 274,35+23 42° 2,21+0,36%
4° 66,04+ 15,68° 0,74+0,13* 58,39+06,86% 252,62+23,28% 1,80+0,23*
8° 159,48+25,66° 0,32+0,09° 76,59+08,63%* 209,90+19,23° 1,22+0,14°
9° 141,20+26,11° 0,19+0,04° 60,22+09,36® 178,90+19,72° 1,23+0,11°
10° 210,66+28,75° 0,23+0,04° 92,44+0797° 186,71+24,37° 2,02+0,36%

Os valores acompanhados de letras diferentes, dentro da mesma coluna, indicam significancia ao nivel de P<0,05

peloteste T.

Dentre os minerais estudados o cécio
apresentou valores mais baixos (P<0,05) nos
meses iniciais da gestacdo, meses da formacéo
fetal, mostrando ser 0 elemento mais mobilizado
desta fase. A participacdo mais evidente do
magnésio neste processo foi no primeiro més de
gestagdo, asssm como do fésforo e potéssio nos
altimos meses. Os microelementos na urina

apareceram apenas sob forma de tragos,
permitindo concluir que estes elementos ndo sdo
excretados por estavia.

Com relagdo aos parametros encontrados nas
fezes (Tabela 8) também ndo foi possivel
comparé-los aos dados de literatura por fata de
dados.



Tabela 8. Médias de proteina bruta (PB) e minerais nas fezes de éguas gestantes da raca Puro Sangue Arabe.

Gestacéo Pardmetros
(dias) PB | ca | P | Mg | K | Na | s Cu | zn
(%) (ppm)
45 7,87 0,37 0,30% 0,21 1,02° 0,10% 013 | 27,03° | 64,56°
90 9,25¢ 0,37° 0,47 0,20 0,19° 0,15° 0,14 | 4058 | 70,73®
240 8,48° 0,48° 0,59° 0,22 0,812 0,401 0,15 | 23,20° | 118,23°
300 5,932 0,29° 0,26% 0,21 0,832 0,23° 0,13 | 18,71® | 7745

Vaores acompanhados de letras diferentes, dentro da mesma coluna, indicam significancia ao nivel de P<0,05

peloteste T.

Pelos resultados obtidos através da andlise de
urina e das fezes observou-se que, a maior parte
dos elementos estudados foram excretados,
principamente, por via urindria, com excegdo
dos microminerais.

Com base nos valores descritos na urina, e em
funcdo das condi¢cbes fisicas dos animais,
sugere-se também considerar as concentragdes
encontradas nas fezes como de referéncia para a
categoria animal estudada. A maioria dos
eementos estudados nas fezes apresentaram
valores menores no inicio e final da gestacgéo,
periodo de maior mobilizagdo devido ao
aumento das necessidades nutricionais, em
funcdo da formacdo e crescimento do feto
(Hintz, 1992). Ficou evidente que a excregdo
dos microminerais estudados neste experimento
ocorreu através das fezes, uma vez que na urina
SO apareceram sob forma de tragos.

Os resultados do trabalho permitem concluir
que:

- é possivel manter éguas Puro Sangue Arabe,
em reproducdo, exclusivamente a pasto de
Coast-cross (Cynodon dactylon);

- 0s parametros obtidos podem ser considerados
como valores de referéncia para éguas Puro
Sangue Arabe, em gestacio, quando criadas nas
condic¢Bes do presente estudo, e

- 0S pardmetros obtidos podem auxiliar nos
célculos de dietas alimentares.

RESUMO

Em éguas Puro Sangue Arabe manegjadas em
pastagem de Coast-cross (Cynodon dactylon)
foram  determinados  varios  par@metros
bioguimicos no periodo inicid e fina da
gestag&o. Para 0 estudo foram coletados
sangue, urina e fezes, dem de feitas medicbes
corporais. As éguas ganharam, em média, 69,4
kg entre o inicio e final da prenhez. O nivel de
proteina total sangliinea aumentou (P<0,05) do
primeiro ao Ultimo més de gestacdo, enquanto
que o de abumina diminuiu. A proporgéo
albumina : proteina manteve-se constante,
mostrando que a dieta protéica destes animais
era equilibrada. Os niveis de calcio, fosforo,
magnésio, cobre e zinco no soro sangliineo, e 0s
de proteina total, glicose, creatinina e uréia da
uring, ndo variaram durante a prenhez. Os niveis
de cédcio e magnésio na urina aumentaram
(P<0,05) do inicio ao fina da gestagdo. O nivel
de fésforo e potassio diminuiram (P<0,05) no
final da gestacdo, provavelmente em fungéo do
crescimento fetal. A anadlise dos resultados
permite concluir que a maioria dos elementos
estudados foram eliminados através da urina
com excegdo dos microminerais, eliminados
através das fezes. Considerando 0
desenvolvimento corpora dos animais durante a
prenhez, os parametros bioquimicos estudados
poderiam ser considerados como de referéncia
para éguas gestantes Puro Sangue Arabe
mangjadas exclusivamente em pastagem de
Coast-cross.



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

Baucus, K .L.; Ralston, S. L.; Rich,G. A.&
Squires, E. L. (1989),The effect of copper
and zinc supplementation on minera
content of mares milk. Equine Vet.
Sci., 9 (4), 206-209.

Dietz, O. & Wiesner, E. ed. (1984), Diseases

of the horses. Pat 1. Basd: Karger,
pp.28-33.
Felbinger, U. (1987), Selected serum

constituents in  pregnant and lactating
Thoroughbread mares. Israel J. Vet. Med.,
42 (2), 96-102.

Fuentes-Garcia, F.; Vinuesa-Silva, M.;
Herrera-Garcia, M.; Quiles, S. A. &
Aparicio, M. J. B. (1988), A study of some
body measurements a birth in Andalusian
and Arab horses. Arch. Zootec., 37 (139),
231-241.

Henneke, D. R.; Potter, G. D.; Kreider,J. L. &
Yates, B. F. (1983) Relationship
between  condition  score, physical
measurements and body fat percentage
in mares. Equine Vet. J., 15 (4),
371-372.

Hines, K. K. (1985), Reproductive  efficency
and endocrine status of pospartum mares
at different levels of body condition. Diss.
Abs. Int. (B), 46 (6), 1834-1835.

Hintz, H. F. (1992), Nutrient requirments. In:
Ralston, S. L. ed, Nutrition In: Current
therapy in equine medicine.
Philadelphiaz W. B. Saunders Company,
pp.715-717.

Meyer, H. & Ahlswede, L. (1976), Uber das
intrauterine Wachstum und die
Korperzusammensetzung von Folen sowie
den Nahrstoffbedarf  tragender  Stuten.
Tiererndhrung, 4, 263-292.

Microcal Origin (1996),Version 41,
Northampton, MA: Microcal Software, 5
disquetes 31/2".

National Research Council (1989), Nutrient
requirements of horses. 5 ed,
Washington: Ntional Academy Press, 100p.

Patterson, P. H.; Coon, C. N. & Hughes, |. M.
(1985), Protein requirements of mature
working horses. J. Anim. Sci., 61 (1),
187-196.

Ralston, S. L. (1990), Clinical nutrition of adult
horses. Equine Pract., 6 (2), 339-354.

Ralston, S. L. (1992), Diagnosis of commun
mineral inbalances. In: Nutrition. In:
Current therapy in equine medicine,
Philadelphiaz  W.B. Saunders Company,
pp.717-720.

Rossdale, P. D. & Ricketts, S. W. (1980),
Clinical and further examination. 2 ed.,
London: Bailliére Tindall, 630p.

Rogers, P. A.; Fahey J., G. C. & Albert, W. W.
(1984), Blood metabolite profiles of
broodmares and foals. Equine Vet. J., 16
(3), 192-196.

Silva, A. E. D. F.; Manzano, A.; Unanian, M.
M.; Romano, M. A. & Machado, D. C.
(1990), Manejo da criagdo de equinos na
EMBRAPA-UEPAE de S8o Carlos
(Fazenda Chanchin). Sdo Carlos-SP:
EMBRAPA-UEPAE de Séo Carlos, 1990.
37p. (EMBRAPA-UEPAE S3o Carlos,
Comunicado Técnico, 7).

Singh, R. P. & Raut, B. (1986), Study of
foaling pattern, birth weight, gestation
period and fertility in equines of a equine
breeding stud. J. Remount Vet. Corps, 25
(2), 109-120.

Unanian, M. M.; Silva, A.E.D. F.; Barbosa,
P. F. & Manzano, A. (1994), Caracteristicas
das condicoes corporais no
desenvolvimento da prenhez em éguas.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MEDICINA VETERIANRIA, 23, Recife,
PE., Anais...p.581.

Unanian, M. M.; Lepera, J. S. & Pereira, A. C.
(1994), Composicao quimica do colostro
de égua Arq. Biol. Tecnal., 37 (4),
981-987.

Wolter, R. (1975), Alimentacion del caballo.
Zaragoza: Editorial Acriba, 172p.

Received: March 25, 1998;
Revised: March 30, 1998;
Accepted: December 17, 1998.



