AALISE DA VULTERABILIDADE BNEHU\EH DHo HORESIHs ¢
ARGUMTENTDS PRAR REDUGAD DO DESITRTAITENTO

ROSANE APARECIDA KULEVICZ!
OZENI SOUZA DE OLIVEIRA?
NATALIA POMPEU?
BENEDITO ALBUQUERQUE DA SILVA*
EDILA CRISTINA DE SOUZA’

Introducao

Indmeros sdo os desafios encontrados em todo o globo terrestre para diminuir os
impactos nas florestas tropicais causados por alteracdes provocadas por desmatamentos,
fragmentacdo de habitat, aquecimento global, mudangas climéticas e risco de extingao
de espécies. As florestas tém um papel importante para o meio ambiente, em razio de
oferecerem protegio para os recursos naturais, incluindo solo, 4gua e servicos ambientais
(FAQ, 2016). Em ambientes florestais, as drvores realizam importantes funcdes na con-
servacdo do microclima e na paisagem da floresta e alteragdes nesses ambientes podem
influenciar nas variagdes e dinAmica do ambiente como perturbacdes e fragmentagio
antrépicas (PESSOA; ARAUJO, 2014).

Silva et al. (2016) destacam o uso multiplo florestal e os beneficios que a populagio
pode usufruir das florestas e aponta como meio de subsisténcia a manutencio do clima,
melhoria da qualidade de vida, fornecimento de alimentos, madeira, medicamentos,
impactos econdmicos e sociais.

O desmatamento é um processo de perda ou retirada de cobertura de arvores de
uma floresta com o propédsito de transformar em madeira para comércio ou conversao
em areas para agropecudria.

Essa degradacio ambiental resulta em uma perda liquida de estoque de carbono ou
redugio da densidade florestal (CHEN et al., 2015). A destruigio de habitats é apontada
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como uma das maiores ameagas a biodiversidade e perturba vérias espécies no meio am-
biente. Essa perda pode se dar a partir da borda ou dentro com impactos negativos para
manutengio das espécies (RIVERS et al., 2014).

Na Amazdnia Legal, a pecudria estd diretamente ligada ao desmatamento da
floresta em todas suas regides. No norte do estado do Mato Grosso e sudeste do Par4, a
produgio de grios é responsavel pela redugio da édrea florestal. A retirada da madeira
para comercializagio e abertura para estradas também é um fator negativo, e apenas dreas
sob protecdo ambiental legal permanecem em pé (JUSYS, 2016).

A vulnerabilidade das florestas difere entre espécies, tamanho, idade, taxa de
crescimento e localizag@o. Arvores de grande porte e mais antigas sdo mais vulneréveis
aos riscos provocados pelas secas em florestas estacionais e estresse hidrico, florestas de
habitats imidos também s3o mais suscetiveis, enquanto espécies tolerantes & sombra,
com uma estratégia mais conservadora na utilizagdo de recursos, sio menos instaveis
(CORLETT, 2016).

A redugio no tamanho de uma populacio de espécies vegetais pode acarretar uma
perda de alelos raros e menor diversidade genética, pois ocorrera a variagao genética para
sele¢io atuar, assim como menor endogamia. Fato esse que pode acontecer em plantas raras
ou endémicas de uma regifio e permitir a sobrevivéncia em condigoes de autofertilizagao
e/ou clonagem. Espécies vegetais em 4reas que foram fragmentadas ou isoladas sdo vulne-
rdveis as consequéncias genéticas negativas do desmatamento (NOREEN; WEBB, 2013).

Um dado importante que tem merecido atengdo em debates sobre as mudancas
que vém ocorrendo em 4reas de florestas no mundo é que tem aumentado as 4reas de
florestas plantadas e diminuido as de florestas naturais. Isso é preocupante, uma vez que a
floresta natural contribui para a conservacéo da biodiversidade genética e a manutengao
das espécies arboreas, formagao e dinAmica ecolégica (JANES; HAMILTON, 2017). Em
contrapartida, a floresta plantada contribui com a protegio do solo, servigos ambientais
e reduz a pressdo sobre as florestas naturais (FAO, 2016).

De acordo com Hubert e Cottrell (2007), variagdes genéticas em areas florestais sao
em decorréncia de diferentes influéncias ambientais. A variagio genética pode ser neutra
e adaptativa. A neutra resulta da diferenca entre os genes que nio afeta a capacidade
reprodutiva e de sobrevivéncia, e a adaptativa corresponde as diferengas na aptidao dos
individuos.

Ha uma preocupacdo com todos os fatores aqui relatados para os riscos de extin¢do
e perda de diversidade no planeta, pois ndo se tem conhecimento do nivel de extingio
que a terra pode tolerar e por quanto tempo ou se essas alteragdes sdo irreversiveis ao
sistema terrestre florestal a longo prazo (STEFFEN et al., 2015).

Pouca atengio tem sido dada ao discernimento das diferentes estratégias de manejo
florestal tropical, como a reduc¢do do desmatamento, o avango genético de fortalecimento
de espécies e também a adaptabilidade das arvores a mudangas climaticas. O objetivo
deste estudo foi compreender as definicdes que envolvem a problemética da cobertura
florestal nos trépicos e sua vulnerabilidade e apresentar recomendagdes e argumentos
para redugio do desmatamento florestal na Amazonia Legal.
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Defini¢oes que envolvem a problematica de cobertura arbdrea e sua
vulnerabilidade

Duriées et al. (2013) constataram que, em uma érea de hotspot de biodiversidade
Neotropical florestal, a regido com maior perturbacéo e fragmentacio foi a mais afetada
pela perda de riquezas de espécies. Segundo os autores, as principais consequéncias sobre
as comunidades de aves foram a perda de habitat pelas espécies.

Wheeler et al. (2016) estudaram o sequestro de carbono e biodiversidade apés
18 anos em uma floresta tropical em processo de restauragio e os resultados revelaram
que a restauracio florestal é benéfica para diversidade de plantas; apesar disso, a riqueza
de 4rvores e mudas ainda é maior em florestas naturais. A medida que a floresta vai se
reestabelecendo da perturbagio, melhora a biodiversidade, mas estd demora mais tempo
para atingir os niveis da floresta natural.

Estudos realizados por Chen et al. (2015) em padroes de espacos temporais de
desmatamento e degradagio em florestas tropicais resultantes de hidrelétrica construida
na bacia amazonica concluiram que as perdas de florestas, ao longo de 25 anos, foram
promovidas por a¢gdes do homem, especificamente assentamentos, sendo transformadas
dreas para agricultura, pecudria, construcdo de estradas e barragens.

Segundo o relatério de Avaliagao Global dos Recursos Florestais 2015 (FAO, 2015),
nos Gltimos 25 anos, as areas de floresta do mundo diminuiram 3,1%, de 4,1 bilhoes de
hectares para menos de 4 bilhdes.

Abertura de novas estradas em diferentes regides, como Amazonia, Asia e Africa,
com objetivo de abertura de fronteiras sdo responséveis por perda de biodiversidade de
vérias espécies. A fragmentacdo de areas florestais abre clareiras nas florestas densas
que sdo ricas em espécies que habitam especificamente as copas das drvores e evitam as
bordas das clareiras, isso impede a movimentacdo de animais e, consequentemente, o
desenvolvimento de propdgulos de plantas (LAURANCE et al., 2009).

Gross (2016) destaca o desmatamento como um problema global que ameaga a vida
selvagem, bem como os multiplos servigos que a floresta oferece e beneficios as atividades
econdmicas. O autor adverte para o desaparecimento de florestas na Indonésia, Austré-
lia, Europa Oriental, florestas de mangue e floresta amazonica. E, se a biodiversidade é
importante para os servicos ambientais, esfor¢os para preservacio e conservagio devem
ser o foco de todos envolvidos.

O desmatamento € resultado de muitos processos e estimulado por pretextos. As
causas subjacentes abrangem o desenvolvimento econdmico, tendéncias demogréficas e
elementos tecnoldgicos e causas diretas incluem as pastagens e desenvolvimento urba-
no. O desmatamento ocorre especialmente nos trépicos e uma das principais causas € a
expansio agricola (ANNUNZIO et al., 2015).

Desmatamento e degradagio ambiental, segundo Stork et al. (2009), possibilitam
uma maior vulnerabilidade da floresta, visto que espécies de epifitas, monoicas, herma-
froditas e mamiferos sdo mais predispostas a extingao. Os animais tém um papel impor-
tante apOs a perturbagio de uma floresta, pois sdo responsaveis pela dispersdo de 70%
das sementes em florestas tropicais. Animais vertebrados também podem polinizar vérias
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espécies vegetais, porém, quando ocorre um declinio nesse grupo devido ao crescimento
lento e baixa densidade, menos sistemas de polinizagio estardo disponiveis para os ve-
getais presentes na floresta e, consequentemente, havera um crescimento no ndmero de
pragas e individuos hermafroditas (FAO, 2017). De acordo com Allen et al. (2015), o
aquecimento global tem causado a morte de varias drvores, e a seca e altas temperaturas
nos ecossistemas terrestres tém favorecido o aparecimento desses desequilibrios ecoldgi-
cos. Essas consequéncias incluem redugio de folhas, estresses e mortalidade das florestas
(ESQUIVELOJMUELBERT et al., 2019). Supde-se que a oscilacio de temperatura seja
o causador de mudancas na distribuigdo de ecossistemas vegetais, com algumas espécies
se tornando endémicas de determinadas 4reas e outras extintas (STORK et al., 2009).

Mudangas climaticas alteram em larga escala os ecossistemas florestais, com es-
sas perturbagdes que englobam incéndios, inundagdes, secas e situacdes meteoroldgicas
extremas, como geada e ventos. Esse estresse afeta o crescimento da madeira e impacta
na oferta e pregos, uma vez que diminui sua produtividade (HANDMER et al., 2012).

No Quadro 1, sdo listados os principais artigos encontrados que apontam fatores
de risco responsaveis pela vulnerabilidade de florestas nos trépicos.

Quadro 1 — Anilise de artigos com os principais fatores de risco responsaveis pela
vulnerabilidade e a mortalidade de florestas nos trépicos

Artigo Fatores de risco Autores Principais Conclusoes

Genetics and genetic resources. Population, | Adaptagéo Matyas (2004). A diversidade genética determina o
Conservation and Ecological Genetics, In ritmo de adaptag@o e microevolugio em
Encyclopedia of Forest Sciences. uma populagio.

The Role of Forest Genetic Resources in | Mudangas Hubert e Cottrell Estratégias para auxiliar as florestas a
Helping British Forests Respond to Climate | climéticas (2007). se adaptarem aos efeitos das mudangas
Change. climaticas.

Impacts of roads and linear clearings on | Fragmentagio Laurance et al. A fragmentagdo de 4reas florestais
tropical forests Antrépica (2009). abre clareiras nas florestas, impede

a movimentagdo de animais e o
desenvolvimento de propagulos de
plantas, provoca extingdo de algumas
espécies, uma vez que o isolamento
pode reduzir a variabilidade genética
das populagdes.

Vulnerability and Resilience of Tropical | Aquecimento Stork et al. Oscilagdes nas temperaturas causam
Forest Species to Land-Use Change. global (2009). mudangas nos ecossistemas vegetais:
extingdo, endemias, modificagoes
adaptativas e fenologia.

Effects of forest disturbance and habitat | Fragmentagio Duries et al. Quanto maior perturbagio, maior a
loss on avian communities in a Neotropical | Antropica (2013). fragmentagio e a perda da biodiversidade.
biodiversity hotspot.
High Genetic Diversity in a Potentially | Erosio Genética Noreen e Webb A redugdo no tamanho de uma
Vulnerable Tropical Tree Species Despite (2013). populagio acarreta perda de alelos raros
Extreme Habitat Loss. e menor diversidade genética, a variagio
genética para sele¢do serd menor.
Do species conservation assessments capture | Desmatamento Rivers et al. A destrui¢io de habitats é apontada
genetic diversity! Global Ecology and (2014). como uma das maiores ameagas a
Conservation. biodiversidade.
Tree community dynamics in a submontane | Fragmentagdo Pessoa e Aratjo Alteragdes no ambiente florestal podem
forest in southeastern Brazil: growth, | Antrépica (2014). influenciar nas variagdes e na dindmica,
recruitment, mortality and changes in como perturbagdes e fragmentagdo
species composition over a seven-year period antrépicas.
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hotter drought in the Anthropocene

Spatiotemporal patterns of tropical | Desmatamento Chen et al. Degradacio ambiental resulta em uma
deforestation and forest degradation in (2015). perda liquida de estoque de carbono ou
response to the operation of the Tucuruf redugio da densidade florestal.
hydroelectric dam in the Amazon basin.

On underestimation of global vulnerability | Aquecimento Allen et al. Mortalidade de 4rvores em floresta
to tree mortality and forest die-off from | global (2015). associada devido a seca acompanhada

por altas temperaturas.

Planetary boundaries: Guiding human
development on a changing planet.

Auséncia de
Resiliéncia

Steffen et al.
(2015).

Atividades humanas estdo afetando o
funcionamento do sistema terrestre em
um grau que ameaga a resiliéncia do
sistema e sua capacidade de persistir.

How can we save forest biodiversity?

Desmatamento

Gross (2016).

Problema ambiental global, ameaga a
vida selvagem e a biodiversidade e sua
importincia para os servigos ambientais.

Climate-Related Local Extinctions Are
Already Widespread among Plant and
Animal Species

Aquecimento
global

Wiens (2016).

Nos préximos 100 anos, as mudangas
climéticas antropogénicas serdo um
dos principais motivadores de perda de
biodiversidade no planeta.

Carbon sequestration and biodiversity
following 18 years of active tropical forest
restoration

Acgoes antrépicas:
restauracao

Wheeler et al.
(2016).

Os resultados revelaram que restauragio
florestal é benéfica para diversidade de
plantas, contudo, a riqueza de arvores
e mudas ainda é maior em florestas
naturais.

Global climate change impacts on forests
and markets.

Acgdes Antrépicas:

econdmica e
comércio

Sohngen e Tian

(2016).

Madeiras disponiveis sdo oriundas de
plantagoes de florestas, regides que
investem em silvicultura conseguem se
beneficiar com alteragdes climéticas.

Fonte: Autores (2017).

Recomendagoes para a problematica da vulnerabilidade genética arborea e

permanéncia da floresta tropical na Amazdnia Legal

Conservacgiao Genética

A conservacio genética possibilita a sobrevivéncia das espécies, evolucio e adap-

tagdo as mudangas e condi¢cdes ambientais (FAO, 2016). Da mesma forma, permite
reservatério genético, maior produtividade e satde das florestas, além de ser importante
para o funcionamento das espécies arbéreas. A diversidade permite a evolugio das espé-
cies durante periodos de extensas mudancas genéticas, isso ocorre devido a adaptagio em
regimes climaticos diferentes (RATNAM et al., 2014; FAO, 2014). O material genético
também permite a resiliéncia e continuacio da floresta apés uma perturbacio antrépica
(STEFFEN et al., 2015).

A cultura de tecido vegetal e micropropagacio sio métodos que vem sendo utiliza-
dos para armazenamento de germoplasma e advém de fatores biolégicos como morfologia,
organogénese e embriologia. A morfogénese possibilita a producio de plantas transgénicas
e reduz o seu valor comercial, no entanto, a organogénese e a embriologia podem afetar
a variacio genética das espécies.

Para Sebben et al. (2008), as consequéncias da exploracio madeireira com rela-
cido a diversidade genética s6 podem ser medidas e compreendidas em meta-populagio,
pois muitas espécies de arvores tropicais tém fluxo génico de longa distAncia por pélen
e sementes.
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Compreender o sistema genético dos vegetais é primordial para o planejamento e
gestao de recursos florestais de uma floresta, ainda que muitas espécies sejam capazes de
regenerar vegetativamente.

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) como instrumento de
protecao florestal

Os servigos ambientais ou ecossistémicos podem ser definidos como o conjunto de
beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas, tais como: controle de erosio do solo,
captura de CO?, regulagio do clima, preven¢io de fendmenos de desertificacdo, a melhoria
da qualidade do ar, cultura, lazer, paisagem, etc. (MEA, 2005). O conceito tem implicito
a ideia de valor econdmico ou valor de uso e dos beneficios ambientais resultantes de
intervencdes humanas na dinAmica dos ecossistemas (ANDRADE; ROMEIRO, 2009).

O Pagamento por Servigos Ambientais - PSA envolve uma relagdo entre o usuério e
o provedor. O usuério é aquele individuo ou coletividade que pagara pelo servigo ambiental
oferecido, por sua vez, o provedor serd o prestador do servigo de protecdo ambiental, seja
de um recurso ambiental em especial, a 4gua ou mesmo de um ecossistema. Tais relacoes
envolvem cooperacio e/ou coercibilidade, podendo ser estruturadas de forma voluntaria
ou coercitiva.

Na forma voluntéria, podemos encontrar uma relagao de cooperagao no sentido
mais puro, onde o(s) individuo(s) se propde(m) a “pagar” pela prote¢io ambiental,
motivado(s) por suas convicgdes pessoais, ou mesmo instituir em sua propriedade uma
protegio ambiental além das determinagdes legais, que seria, por exemplo, a criacdo de
uma Reserva Particular do Patrim6nio Nacional.

No modelo coercitivo, temos uma imposico estatal na forma de lei que se apresenta
de diversas formas, como as imposicoes legais, estabelecimento de reserva legal ou area
de preservagdo permanente, por exemplo, que impde ao cidadio sua cota-parte para a
protegio do meio ambiente.

Os pagamentos por Servigos Ambientais se apresentam na legislagio brasileira como
uma das estratégias ou linhas de agdo do Programa de Apoio e Incentivo a Preservagio
e Recuperagio do Meio Ambiente, previsto no atual Cédigo Florestal, em seu art. 41, I
(BRASIL, 2012).

Na visdo de Wunder et al. (2008), a implantagdo de PSA na Amazonia Legal é
muitas vezes impossibilitada pela falta de regulagio agraria em propriedades privadas,
visto que dificultaria a colocagdo do PSA em pritica, pois em terras pablicas ndo sao
vidveis. Segundo os autores, a implantagio do PSA na Amazonia Legal colaboraria com
a redugio do desmatamento da floresta.

Os pagamentos ou incentivos a servigos ambientais podem se dar de forma mone-
taria ou ndo, sendo que, para ilustrarmos melhor essas possibilidades, sdo apresentados
alguns modelos onde pode-se perceber a ocorréncia, até mesmo conjunta, desses paga-
mentos, os quais se apresentam como modelos interessantes de gestdo ambiental florestal.
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Programa Bolsa Floresta (PBF) /AM

Como exemplo de um modelo voluntdrio, temos o programa Bolsa Floresta,
instituido no estado do Amazonas. O Bolsa Floresta foi criado pela Lei do Estado do
Amazonas n® 3.135/2007, que criou a Politica Estadual de Mudangas Climéticas e da Lei
Complementar n. 53, ambas promulgadas em 5 de junho de 2007.

Tal politica tem como objetivo instituir o “pagamento por servigos e produtos
ambientais s comunidades tradicionais pelo uso sustentdvel dos recursos naturais, con-
servagio, protecdo ambiental e incentivo as politicas voluntérias de redugio de desma-
tamento” (AMAZONAS, 2007).

O programa é gerenciado pela Fundacio Amazonas Sustentavel (FAS), instituicio
nio governamental e sem fins lucrativos, que assim o faz junto a Secretaria do estado de
Meio Ambiente do Amazonas. Frise-se que essas leis se apresentam de forma inovadora,
promovendo legalmente uma estruturagio da economia dos servigos e produtos ambientais
de origem florestal e o alcance da justica social com conservagio ambiental.

O programa atua por meio de quatro subprogramas: Renda, Social, Familiar e As-
sociacfo. A partir da adesdo voluntaria das familias, provedores, que estdo dentro e no
entorno de unidades de conservacio (UCs) e, cumpridos os compromissos assumidos, os
referidos subprogramas lhes asseguram ganhos diretos, beneficios sociais em nivel comu-
nitdrio, apoio ao associativismo, atividades de produgio e geracao de renda sustentavel.

Assim, os provedores participam de oficinas visando a capacitagio em mudancas
climéticas e servigos ambientais; se comprometem a nio abrirem novas éreas de rogado
em dreas de florestas primdrias; e o ingresso ou permanéncia dos filhos na escola. O
programa visa apoiar e potencializar respostas as demandas sociais e econdmicas das
populacdes ribeirinhas das UCs estaduais do Amazonas, com vistas a proporcionar um
empoderamento das comunidades assistidas, por meio da valorizagao da floresta em pé
(AMAZONAS, 2007).

Segundo o relatério da Fundagdo Amazonas Sustentével de 2011, os resultados
do Programa podem ser exemplificados pela redugio de desmatamento nas UCs onde o
programa foi implementado em relagio as UCs onde néo foi implementado. O percentual
de desmatamento em UCs com o PBF foi de 0,011%, sendo que o desmatamento sem o
PBF foi de 0,036% (FAS, 2011, p. 5).

Portanto, é possivel afirmar que 0 PSA é um instrumento econdmico eficiente e que
pode contribuir significativamente para a prote¢io do meio ambiente, sustentabilidade
do uso dos bens comuns e preservacio dos servigos ecossistémicos por ele oferecidos.

Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)

A integracio entre lavoura, pecudria e floresta (ILPF) é uma estratégia voluntaria
que atribui caracteristicas de sustentabilidade ao setor agropecudrio porque envolve ele-
mentos de produc¢do economicamente vidvel, prote¢io dos recursos naturais e melhoria
da qualidade de vida, elemento social. Integra atividades agricolas, pecudrias e florestais
na mesma drea em cultivo consorciado, em sucessdo ou rotacionado e apresenta vérios
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beneficios, tais como: a recuperacéo e a manutengio de ambientes produtivos; diversifi-
cagio da produgio; redugio de custos e riscos e diminuigao no uso de defensivos por meio
da manutencéo de cobertura verde durante a maior parte do ano; promove a recuperagio
de 4reas degradadas, que chegam a 80% do territério destinado para esse fim no Brasil;
promove a produgio durante todo o ano, aumenta a rentabilidade e a diversificagao sem
aumentar a 4rea de plantio (HERMANN, 2014).

Quanto as politicas que instituem tais sistemas, 0 marco regulatério é o compromisso
voluntdrio que o Brasil estabeleceu em 2009 na COP-15, em Copenhague, de redugio
das emissdes emissao de Gases do Efeito Estufa (GEE), projetadas para 2020, entre 36,1%
e 38,9% e ratificado na Lei 12.187/2009, que instituiu a Politica Nacional de Mudancas
Climaticas (PNMC), regulamentada pelo Decreto n? 7390/2010 que, em seu art. 62,
definiu acdes para alcangar a redugio proposta, entre elas a ampliacio do sistema de
integracdo lavoura-pecuéria-floresta em 4 milhoes de hectares.

Programa ABC

A partir da COP 15, Conferéncia da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU),
em 2009, foi estruturado o Programa ABC. Em 4mbito nacional, o Programa ABC se
apresenta como um importante elemento das politicas piblicas nacionais visando a mi-
tigagdo das mudancas climéticas, tendo como objetivo o aperfeicoamento continuo das
praticas agropecudrias que reduzem a emissio de GEE e, para atingir o objetivo proposto,
sdo destacadas duas agdes de mitigacio importantes: o ILPE acima apresentado, e regu-
larizagio fundidria com vistas a identificar os donos das terras em todo o pafs de forma a
incentiva-los ao uso adequado e responsével, o que evita o desmatamento e a adogio de
praticas agricolas de baixa produtividade e elevado custo ambiental.

Assim, por meio da Resolugao n® 3896, foi instituido no &mbito do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) o Programa para Reducéo de Emissao
dos Gases de Efeito Estufa na agricultura (Programa ABC), subordinado as normas gerais
de crédito rural, entre outras. Os beneficiados sdo os produtores rurais e suas cooperativas,
inclusive para repasse a cooperado (Res. n? 3896, art. 12), tendo por finalidade, entre
outras, o sistema de ILPE

As metas do Plano ABC (Plano Setorial de Mitiga¢do e de Adaptacdo as Mudan-
cas Climéticas para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na
Agricultura) estdo contidas no art. 6° do Decreto n°® 7.390, no qual est4 previsto que, para
alcangar o compromisso nacional voluntério de que trata o art. 12° da Lein® 12.187/2009,
serdo implementadas acdes que almejam a redugio entre 1.168 milhoes de t COZ2eq e
1.259 milhdes de t CO2eq, do total das emissdes estimadas para o ano de 2020 (3.236
milhoes de t COZ2eq).

Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR)

Como exemplo de um modelo coercitivo, imposto pela lei, temos o ITR. A Lei
Federal n? 9.393/1996 determina que o Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural
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(ITR), de apuragio anual, tem como fato gerador a propriedade, o dominio til ou a posse
de imdvel por natureza, localizado fora da zona urbana do municipio, em 12 de janeiro de
cada ano. O ITR ¢ calculado com base no valor da terra nua (VITN) (BRASIL, 1996).

Para levantar o VIN do imével rural, deve ser considerada a exclusio dos itens
elencados nas alineas dos incisos do artigo 10, da Lei Federal n? 9.393/1996, dentre elas,
Area de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL), bem como as éreas co-
bertas por florestas nativas, primérias ou secunddrias em estdgio médio ou avangado de
regeneragao. Isto posto, é possivel afirmar que a lei dispde de incentivos econdmicos, na
forma tributdria, para os proprietérios rurais que estejam em conformidade legal ambien-
tal, ou, neste caso, representa manter suas areas de APP e Reserva Legal devidamente
regularizadas.

Com isso, 0 proprietdrio tem como beneficios econdmicos a diminui¢io no valor
do imposto a ser pago e a coletividade também é protegida no seu direito de usufruir dos
beneficios sociais e ambientais que os recursos florestais ofertam, enquanto bens de na
categoria de bem de uso comum do povo.

Justificativas para redugao do desmatamento nos trépicos

A principal alega¢do para uma mudanga no comportamento da sociedade de uma
forma genérica, e nio somente apontar os culpados por todo esse desequilibrio que sio
vivenciados em diversas partes da terra, é que: mudangas no meio ambiente afetaro as
florestas de varias maneiras, espécies arboreas podem ser extintas se alteracdes continu-
arem ocorrendo por longos perfodos e se continuarem avangando exageradamente de
forma rapida.

Provavelmente, as geragdes posteriores serdo testemunhas de multiplas catéstrofes
ambientais. Nesse momento, vérios pesquisadores supdem que o planeta se encontra na
era do “Antropoceno”, um termo utilizado por Paul Crutzen e Eugene Stoermer no ano
2000, no qual processos geoldgicos sdo profundamente alterados por agdes antrdpicas
(WORKING GROUP ON THE ‘ANTHROPOCENE’, 2017).

O aquecimento global modifica o comportamento de plantas e animais, exemplos
sdo de plantas que estdo florescendo no inicio da primavera, esse desequilibrio pode
afetar a fenologia e a capacidade da espécie de habitar novas dreas. Com as modificacoes
causadas pelo aquecimento global, hd uma maior probabilidade de introdugio de espécies
patogénicas e invasoras, pragas e insetos; e esse desequilibrio é capaz de levar a populagio
a extingdo (MORTON; RAFFERTY, 2017).

Para alcangar o objetivo de regeneracio e resiliéncia de uma floresta, o primeiro
passo é saber que tipo de floresta era antes e quais suas espécies. A proposta de execugio
inicia com investimento em compra e aquisi¢io de sementes e mudas, contratacio de
empresas responséveis pela restauragio de dreas florestais ou organizagio de comunida-
des locais, custos e métodos para manejar diferentes tipos de solos e no contexto social
e econdmico (DURIGAN; GUERIN; COSTA, 2013).

As alteragdes climaticas associadas ao aumento do desmatamento na floresta
amazOnica podem estimular mudangas na sua vegetagio, pois a floresta depende de um
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regime de chuva anual e qualquer impacto que ocorra, como a diminui¢ao de precipitagio,
desequilibra a resiliéncia da floresta (ZEMP et al., 2017).

Entre tantos métodos apresentados de conservagao florestal e da biodiversidade, é
notavel que nem sempre as dreas da sustentabilidade conversam para garantir a preservagao
futura. A 4rea econdmica usa de parAmetros comerciais diferentes do ecolégico e do social,
o que pode ocorrer é uma agio humana para satisfagio de uma necessidade momentanea
sem pensar nas consequéncias futuras apenas por visar mais lucro, esquecendo-se da
crescente necessidade de preservacio ambiental.

Dados do Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia (IMAZON), indicam
um aumento de 20% entre o periodo de agosto de 2018 a abril de 2019, no entanto, o
Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD), divulgado em margo de 2019, detectou uma
reducéo de 10% em relagdo a abril de 2018 na Amazonia Legal. Nesse periodo, o estado
do Mato Grosso aparece lider na pratica de desmatamento (37%), seguido de Roraima
(21%), Amazonas (18%, Rondonia (18%), Para (4%) e Acre (2%). O desmatamento
ocorreu em areas privadas (58%), assentamentos (31%), UCs (9%) e terras indigenas
(2%) (IMAZON, 2019). No Brasil, a floresta Amazdnica esti inserida em oito estados
da federacio, dentre eles: Mato Grosso, Acre, Amapa, Amazonas, Pard, Rondonia, Ro-
raima e Tocantins, além de alguns municipios do estado do Maranhéo. O desmatamento
na Amazonia Legal se d4 basicamente por remogao da cobertura vegetal para uso em
madeireiras, agricultura e pecudria e incéndios florestais (INPE, 2017).

Na Figura 1, sdo apresentadas duas dreas, sendo uma desmatada para producéo de
bovinos e a outra caracterizando uma floresta preservada (mata fechada) no municipio

de Alta Floresta — MT.

Figura 1- Area desmatada para pecudria e floresta preservada na Amazonia Legal —

Municipio de Alta Floresta/MT.

Fonte: autores.
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Conforme a FAO (2017), o Brasil possuia, no ano de 2004, uma 4rea de florestas
de 509,642 hectare. No ano de 2014, houve uma redugio de 15,120 hectare e a area
passou a ser de 494,522 hectare, isso se deve principalmente pelo fato do Brasil se tornar
referéncia na produgio de alimentos.

Algumas iniciativas podem contribuir para a protegio das florestas nos tropicos
e alteracdes climéticas, segundo a Union of Concerned Scientists (2014), ajudando
na redu¢ido do CO2, independente da fonte geradora e diminui¢io do desmatamento
florestal, visto que o desmatamento pode colaborar para extingio de vérias espécies de
plantas e animais e na ocorréncia de desastres naturais, como inundagdes e secas. Além
disso, é capaz de afetar diretamente as populagdes que sobrevivem do extrativismo em
areas de florestas.

Conforme Wiens (2016), nos préximos 100 anos, as mudangas climéticas antropo-
génicas serdo um dos principais motivadores de perda de biodiversidade no planeta. As
temperaturas anuais aumentaram aproximadamente 0,85°C entre os anos 1880 e 2012 e
hé uma previsdo de aumento de 1°C a 4°C em 2100. E importante salientar que néo se
sabe como as espécies responderio as mudangas climdticas; um exemplo a ser considerado
é a alteracdo do nicho ecoldgico da espécie e como se adaptarad as condigoes abidticas
do novo ambiente.

Nobre (2001) concluiu, em seu trabalho de mudangas climéticas globais, que possi-
veis impactos nos ecossistemas de pafses em desenvolvimento, como o Brasil, sofreram com
as alteracOes climdticas e ambientais; além disso, principalmente as pessoas mais pobres
serdo mais vulneréveis a esse desequilibrio. O autor ainda sugere estudos sobre diferentes
vulnerabilidades que integram o meio ambiente e a sociedade, principalmente aquelas
que podem afetar a produgio de alimentos e atividades agricolas, e 0 meio ambiente.

Consideracdes Finais

Foram identificados como causas da vulnerabilidade genética arbérea florestal: o
desmatamento, bem como a redugio de cobertura arbérea florestal; a erosdao genética
ocasionada pela perda da biodiversidade, implantagdo de monoculturas e perda de banco
de dados naturais; o aquecimento global que altera o habitat e o ecossistema onde a floresta
estd inserida, modificando a temperatura, precipitaco e secas; a falta de adaptabilidade
das plantas pela fragilidade do ambiente muitas vezes fragmentado ou com dificuldade
de reproduzir-se. As agdes antrdpicas, econdmicas e sociais, como o aumento da area
urbana, com a migracio do éxodo rural, bem como os assentamentos; aumento da area
agricola, sem técnicas de prote¢do ambiental juntamente com o aumento do rebanho e
criagdo extensiva de gado; construgio de estradas que cortam as florestas e provocam a
fragmentacio e consequente redugio genética.

Neste sentido recomenda-se medidas mitigadoras, compensatdrias e programas
ambientais como instrumento de preservagio da floresta tropical, inovacoes e pesquisas
para dar continuidade ao tema vulnerabilidade genética arbérea.
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ANALISE DA VULNERABILIDADE QENETICA DAS FLORESTAS E
ARGUMENTOS PARA REDUCAO DO DESMATAMENTO

Resumo: As florestas tém um papel importante para o meio ambiente, em razdo de
oferecerem protegdo aos recursos naturais, incluindo solo, dgua e servigos ambientais.
O objetivo deste estudo foi compreender as definicdes que envolvem a problemética
da cobertura florestal e sua vulnerabilidade e apresentar argumentos para reducgio
do desmatamento florestal. Como atenuantes, sdo apresentadas solucdes para a
vulnerabilidade arbérea: a conservagio genética e a cria¢io local de bancos de dados
genéticos de florestas naturais, busca por méxima diversidade genética para manter indice
de reprodugio evitando os efeitos da clonagem; estudar cientificamente como auxiliar
a adaptabilidade das drvores frente a alteracdes ambientais; utilizar o melhoramento
genético e programas como Pagamento por Servicos Ambientais, Programa Bolsa Floresta,
Integragio Lavoura-Pecudria-Floresta e Programa ABC que contribuiram para redugio
do desmatamento nas florestas tropicais.

Palavras-chave: Florestal tropical; Amazonia Legal; desmatamento; conservagio genética.

FOREST AND ARGUMENT GENETIC VULNERABILITY ANALYSIS FOR
DEFORESTATION REDUCTION

Abstract: Forests play an important role in protecting the environment, including soil,
water and environmental services. The objective of this study was to understand the
definitions that surround the problem of forest cover and its vulnerability and to present
arguments for the reduction of forest deforestation. As mitigating factors, solutions for tree
vulnerability are presented: genetic conservation and local creation of genetic databases



of natural forests, search for maximum genetic diversity to maintain reproduction index
avoiding the effects of cloning; to study scientifically how to help the adaptability of trees
to environmental changes; use of genetic improvement and programs such as Payment for
Environmental Services, Forest Bag Program, Crop-Livestock-Forest Integration and ABC
Program that contributed to reduce deforestation in tropical forests.

Keywords: Tropical forest; Amazonia Legal; deforestation; genetic conservation.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD GENETICA DE LOS BOSQUES Y
ARGUMENTOS PARA REDUCIR LA DEFORESTACION

Resumen: Los bosques desempefian un papel importante en la proteccién del medio
ambiente, incluidos los servicios del suelo, el agua y el medio ambiente. El objetivo de este
estudio fue comprender las definiciones que rodean el problema de la cubierta forestal y
su vulnerabilidad y presentar argumentos para la reduccién de la deforestacion forestal.
Como factores atenuantes, se presentan soluciones para la vulnerabilidad de los 4rboles:
conservacién genética y creacion local de bases de datos genéticos de bosques naturales,
bisqueda de la mixima diversidad genética para mantener el indice de reproduccién
evitando los efectos de la clonacidn; estudiar cientificamente cémo ayudar a la adaptabilidad
de los 4rboles a los cambios ambientales; uso de mejoras genéticas y programas como el
Pago por Servicios Ambientales, el Programa Bolsa Floresta, la Integracién de Cultivos,
Ganaderia y Bosques y el Programa ABC que contribuyé a reducir la deforestacién en los
bosques tropicales.

Palabras clave: bosque tropical; Amazon legal; deforestacién Conservacién genética.
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