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Bee Community (Hym.: Apoidea) of Palaeoquarternary Sand Dunes of the
Middle S&o Francisco River, Bahia, Brazil

ABSTRACT - This study examines the relative abundance and species richness
of bees in sand dunes of the middle S&o Francisco River, Bahia, northeast Bra-
zil. Comparisons were made with other studies in caatinga areas. The sampling
took place in March, September, December 1996 and March 1997, using ento-
mological net. The study site is located in Ibiraba (10°48'S, 42°50'W), munici-
pal district of Barra, Bahia state. The climate is semi arid hot and dry. The
predominant local vegetation is caatinga. A total of 931 individuals and 31 spe-
cies were netted at flowers or during flight. Most of the species were repre-
sented by few individuals and only eight species were abundant, together ac-
counting for 87,6% of the total individuals. Anthophoridae showed the highest
number of species (52%). Most of the individuals bee (75%) were eusocial
Apidae. At specific levelApis melliferalLinnaeus andrieseomellita silvestri
languidaMoure were predominant; 34,9% and 16% of total individuals, re-
spectively. The bees were more abundant during the rainy season; this seasonal
pattern was similar to other caatinga areas.

KEYWORDS: Insecta, Apoidea, community structure, caatinga, abundance,
species richness.

RESUMO - A comunidade de abelhas das dunas interiores do médio Sao Fran-
cisco foi estudada com relagdo a riqueza em espécies, abundancia relativa e
distribuicdo temporal e sazonal. Os dados foram comparados aos obtidos em
outros estudos realizados na caatinga. As amostragens foram realizadas nos
meses de marco, setembro e dezembro de 1996 e marco de 1997, utilizando-se
rede entomoldgica para a captura das abelhas nas flores ou em véo. A area de
estudos esta localizada em Ibiraba (10°48'S, 42°50'W), municipio de Barra,
Bahia. O clima é semi-arido, do tipo quente e seco. A vegetacao local
predominante € a caatinga. Foram coletados 931 individuos de 31 espécies
pertencentes a cinco familias de Apoidea. A maioria das espécies foram
representadas por pequeno namero de individuos. Apenas oito espécies
predominaram; juntas representaram 87,6% do total de individuos coletados.
Anthophoridae representou a maior por¢céo da fauna local de abelhas (52%)
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enguanto que em numero de individuos, Apidae predominou (75%). Em nivel
especificoApis melliferaLinnaeus d-rieseomellita silvestri languid¥oure

foram predominantes; representaram respectivamente 34,9% e 16% do total
dos individuos amostrados. Embora os dados obtidos sejam ainda insuficientes
para a determinagdo de um padréo, observa-se maior freqiiéncia de individuos e
espécies de abelhas durante a esta¢do chuvosa. Dados similares foram obtidos
em outros estudos em areas de caatinga.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Apoidea, estrutura de comunidade, caatinga,
abundancia, riqueza.

Os mares de areia do médio Sao Framprofundas adaptagGes morfoldgicas ao habito
cisco compreendem uma superficie dgsamofilo (Rocha 1995, Rodrigues 1993).
aproxima- damente 7.000 km2 (Barreto Pouco se conhece em relacdo aos
1996), o que corresponde a cerca de 1% diavertebrados. No entanto, devido a intima
area total do dominio Morfocliméatico darelacao entre a flora e a melissofauna, é
Caatinga (Ab'saber 1980), onde esté inseridprovavel que existam endemismos de grupos
Localizam-se na Regido Noroeste do Estadde abelhas na caatinga e particularmente nos
da Bahia, entre as longitudes 42°30'enares de areia do rio S8o Francisco.
43°20'oeste e as latitudes 10°00'e 11°00" Ha poucas informacdes publicadas sobre
(Barreto op. cit.). A principal area dea apifauna da caatinga. Até o momento,
ocorréncia é a margem oeste do Rio S&o Fraapenas dois estudos recentes, de faunas locais
cisco. Encontram-se em uma faixa de climade abelhas silvestres, foram realizados (Mar-
semi-aridos, onde a temperatura é a maior dms 1994, Aguiar & Martins 1997). Sobre a
estado, ultrapassando a média de 26,2%pifauna das dunas interiores do rio Sao Fran-
(BAHIA-SEPLANTEC 1978). A precipi- cisco, nenhuma referéncia bibliogréafica foi
tacdo anual média é de 692 mm (Nimer 1979gncontrada.
apresentando um longo periodo de seca que O presente trabalho apresenta os
se estende por sete a oito meses. resultados obtidos através do levantamento

A vegetacdo local predominante é aisteméatico em uma &rea restrita de dunas
caatinga, podendo ser arbustiva (hiperxenteriores do médio S&o Francisco, e discute
réfila) nas por¢cdes mais proximas ao rio S4os aspectos relacionados a composicéo,
Francisco, ou arbdérea (hipoxeréfila),diversidade e padrées de abundéncia das
ocorrendo extensivamente sobre os depdsitespécies na regiao, comparando-os aos
eélicos. Margeando o rio Sao Franciscoestudos da apifauna da caatinga, citados
encontra-se a floresta ciliar de carnauba e, azima.
longo dos tributarios e em baixadas inter-
dunares, ocorre a vegetagao tipica de veredas Material e Métodos
(Jacomineet al. 1976).

A flora da caatinga apresenta elevado grau O estudo foi realizado na comunidade de
de endemismo (Prado & Gibs 1997) enquanttbiraba (10°48'S, 42°50'W), vila pertencente
gue a sua fauna de vertebrados apresenta baa@municipio de Barra na margem oeste do
densidade e poucos endemismos. No entanfo S&o Francisco, em area homogénea de
a fauna de vertebrados, associada aos madisnas com morfologia nitida.
de areias do médio Sao Francisco tem A vegetacédo local é baixa e esparsa,
revelado alta diversidade regional, alto gradeixando exposta grande por¢cdo do solo
de endemismo e muitos elementos comrenoso. Em estudo realizado por Rocha
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(1992), foram detectadas na area 55 espécidwersidade, foi correlacionado o namero
vegetais. O estrato arbustivo é formado paaicumulado de espécies e o logaritmo do
individuos com altura entre 1,5 e 2,0 m e suaimero acumulado de individuos, obtendo-
densidade é de 1.253 individuos por ha. Ge a equagéo da reta. A equacao e o indice de
estrato subarbustivo € mais denso nos cumesrrelagéo obtidos, foram comparados aos de
e mais desenvolvido nos periodos de chuvaautros estudos realizados na caatinga (Séo
o estrato herbaceo é formado yomelia Joado do Cariri, PB e Casa Nova, BA). Esse
antiacantha(Bromeliaceae) @puntia método foi empregado por outros autores no
inamoengCactaceae), que formam touceiragstudo de comunidades de abelhas (Lagbca
densas principalmente nas regides de vales dals 1982, Cureet al 1992, Martins 1994),
dunas. ele permite melhor analise da diversidade que

A amostragem das abelhas, visitantees indices de diversidade comumente
florais, foi baseada no método de Sakaganuitilizados.
et al. (1967). Um transecto de aproxima- A similaridade entre a apifauna de Ibiraba
damente 1000 metros foi estabelecido na areade outras areas da caatinga (S&o Jodo do
de estudo. O mesmo foi percorrido por doi€ariri, PB e Casa Nova, BA), onde meto-
coletores simultaneamente, explorando adologia similar de amostragem foi utilizada,
plantas floridas da sua margem e 50 metrd®i calculada pelo indice de Sorensen
adentro, no periodo das 6:00 as 18:00 horagSouthwood 1971), que considera apenas
As coletas foram realizadas durante dois diadados binarios (presencal/auséncia de
em marc¢o/96, trés dias em setembro/9&spécies).
quatro dias em dezembro/96 e quatro dias em
marco/97, totalizando 13 dias com 156 horas Resultados e Discusséo
de amostragens.

Visando a obtencdo do maior numero Em Ibiraba foram coletados 931
possivel de informacéo sobre a fauna apicoladividuos (815 fémeas e 116 machos) de 31
local, abelhas também foram capturadas eespécies, pertencentes a cinco familias de
outras situacdes, como por exemplo, em vodpoidea (Tabela 1). Outros estudos realizados
coletando agua, pousados em galhos e nes areas de caatinga, por Martins (1994), em
bracos dos coletores coletando suor. Casa Nova, Bahia e por Aguiar & Martins

Todas as abelhas coletadas foram morf1997) em S&o Joao do Cariri, Paraiba,
tadas em alfinetes entomolégicos, etiquetadagilizando metodologia similar nas amos-

e depositadas na colecdo de referéncia dmgens, revelaram um padrdo semelhante de
Laboratdrio de Entomologia e Ecologia deabundancia relativa e riqueza em espécies. Em
Insetos do Departamento de ZoologiaCasa Nova foram coletados 1249 individuos
Instituto de Biologia, Universidade Federalpertencentes a 42 espécies e em S&o Jodo do
da Bahia. Cariri, 950 individuos de 45 espécies. As

Para ilustrar a diversidade de abelhas faiurvas do modo de distribuicdo das espécies
utilizado o modelo lognormal sugerido porem classes de abundancia sédo bastante
Preston (1948, apud Ludwig & Reynoldssemelhantes (Fig. 1). Nas trés localidades
1988), que consiste na distribuicdo grafica daouve predominancia de espécies raras,
freqliéncia das espécies por classes de numeepresentadas por apenas um ou dois
de individuos (oitavas de abundancia). Ondividuos. Poucas espécies foram repre-
namero de individuos em cada oitava vari@entadas por um ndimero maior de individuos.
da seguinte forma: 1(0-1); 2(1-2); 3(2-4); Entretanto a similaridade na composicdo
...10(256-512). Este método permite visuade espécies amostradas, entre essas
lizar ariqueza e a distribui¢éo quantitativa dotocalidades, foi baixa. Entre S&o Joéo do
individuos por espécie. Cariri e Casa Nova e entre Ibiraba e Casa

Para complementar a abordagem sobmsova a similaridade foi de 27% e entre Ibiraba
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Tabela 1. NUumero de individuos por espécie coletados, nas flores e em outras situacoes,
em Ibiraba, Barra, BA.

Nas flores Outras situag@es

Taxons Fémea Macho dtal Fémea Macho Total Total

geral
Anthophoridae
Xylocopa(Megaxylocopafrontalis Olivier, 1789 0 0 0 1 0 1 1
Xylocopa(Neoxylocopagrisescend epeletier, 1841 7 0 7 8 0 8 15
Centris (Ptilopug maranhensiDucke, 1910 10 21 31 0 8 8 39
Centris (Ptilopug sponsaSmith, 1854 18 23 41 0 5 5 46
Centris(Centrig caxiensisDucke, 1907 27 20 47 4 6 10 57
Centris(Centri§ aenealLepeletier, 1841 12 7 19 0 6 6 25
Centris(Paremisig fuscataLepeletier, 1841 2 0 2 0 0 0 2
Centris (Centrig spilopodaMoure, 1969 1 0 1 0 0 0 1
Centris(Hemisiellg trigonoidesLepeletier, 1841 7 0 7 0 1 1 8
Centris(Paremisig pulchraMoure e Viana n.p. 1 0 1 0 0 0 1
Centris (Centrig flavifrons Fabricius, 1775 2 3 5 1 0 1 6
Centris(Centrig poecilaLepeletier, 1841 1 0 1 0 0 0 1
Centris(Melacentri§ obsoletal epeletier, 1841 2 8 10 0 0 0 10
Melitoma segmentari&abricius 0 0 0 1 0 1 1
Mesopliasp. 1 1 0 1 0 0 0 1
Mesopliasp. 2 2 0 2 0 0 0 2
Apidae
Apis melliferaLinnaeus, 1758 325 0 325 0 0 0 325
Trigona spinipegFabricius, 1793) 93 0 93 0 0 0 93
Frieseomellita silvestri languiddoure, 1989 140 0 140 9 0 9 149
Frieseomellitasp. 9 0 9 1 0 1 10
Plebeiasp. 1 0 1 1 0 1 2
Trigoniscasp. 1 0 1 3 0 3 4
Trigoniscasp. 2 7 0 7 2 0 2 9
Melipona(Melipong mandacaiaSmith, 1863 65 0 65 6 0 6 71
Melipona(Eomelipona asilvaeMoure, 1971 32 0 32 4 0 4 36
Halictidae
Augochloropsis callichrogCockerell) 2 0 2 0 0 0 2
Pseudoaugochloropsis pandomith, 1853 3 0 3 0 0 0 3
Augochlorasp. 1 0 1 0 0 0 1
Megachilidae
Dicranthidium sp. 0 5 5 0 0 0 5
Epanthidiumsp. 1 1 2 1 1 2 4
Colletidae
Colletes petropolitanuBelatorre, 1896 0 1 1 0 0 0 1
TOTAL 773 89 862 42 27 69 931

e S&o Jodo do Cariri ela foi de apenas 13%emelhantes, mas geograficamente distantes,
Esses valores dos indices de similaridadegpresentam baixa similaridade entre si, ao
entre areas de caatinga, revelam que habitatsntrario do observado por Moldenke (1975,
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14 1
12 I —+— Ibiraba, BA

---m- - - Sdo Jodo do Cariri, PB
10 + — A— Casa Nova, BA

N° de espécies por oitava

1 2 3 4 5 6 7 8 9
N° de individuos (em oitavas)

Figura 1. Distribuicdo do nimero de espécies nas classes de abundancia do numero de
individuos, em oitavas, em Ibiraba, BA, Casa Nova, BA e Sdo Joao do Cariri, PB.

1976). Esse autor notou que, para diferentdirais em espécies das familias vegetais
habitats da Califérnia, as comunidades d®lalpighiaceae e Scrophulariaceae, dentre
plantas geograficamente préximas, conoutras presentes na area de estudo. Algumas
diferentes fisionomias, apresentam diferentedessas espécies foram observadas saindo dos
comunidades de abelhas, porém as comgeus ninhos, no solo arenoso exposto das
nidades de plantas amplamente separaddanas.
geograficamente, mas fisionomicamente Apidae é a segunda familia melhor repre-
semelhantes, tendem a ter comunidades dentada em nimero de espécies (29%), onde
abelhas semelhantes. destacam-se as espécies de Meliponinae. Nas

Embora as trés areas acima citadas aprdemais familias, Halictidae (10%),
sentem a fisionomia da vegetacdo do tipdlegachilidae (6%) e Colletidae (3%), o
caatinga, a composicao floristica entre elasimero de espécies coletados foi bastante
varia, influenciado a composi¢cdo dareduzido. Em Casa Nova e em S&o Jo&o do
melissofauna local. Cariri, Anthophoridae foi também a familia

A maior por¢éo da fauna local de abelhasom maior riqgueza em espécies.
(Fig. 2a) pertence a familia Anthophoridae Em numero de individuos (Fig. 2b),
(52%), destacando-se as espécies do génekpidae foi a familia mais abundante (75%).
Centris especializadas na coleta de 6leotsso deve-se, principalmente, a sua condi¢édo
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a) 2%

OO0 Anthophoridae
B Apidae
B Demais familias < 1%

b)

3%

52%

O Anthophoridae
B Apidae

Il Halictidae

O Megachilidade
Colletidae

Figura 2. Abundancia relativa do numero de individuos(a) e de espécies(b) por familia de
Apoidea em lbiraba, Barra, BA.
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social e a seus habitos generalistas nautras areas da caatinga - Casa Nova, BA: Y
utilizacdo de recursos. Em Casa Nova, Apidae 15,27x - 0,57 r=0,95 (Martins 1994) e Séo
representou 82% dos individuos e em Sadodo do Cariri: Y = 14,20x + 5,67 r=0,97
Jo&o do Cariri, 52% do total amostrado, o quéAguiar & Martins 1997). As trés localidades
demonstra a importancia da familia, enda caatinga apresentaram baixa diversidade
individuos, nas caatingas. em espécies, expressa através da pequena
O nuimero de espécies cleptoparasitas famclinacéo das retas e pelos baixos valores dos
semelhante nas trés localidades (lbiraba = 6%peficientes angulares.
S&do Joédo do Cariri = 4,4% e Casa Nova = Silveira & Campos (1995), ao com-
4,7%). A freqiiéncia dessas espécies, epararem a riqueza em espécies entre varias
comunidades de abelhas, parece ser constardemunidades de Apoidea estudadas no Brasil,
independemente da latitude. Embora hajancontraram a maior riqueza em uma area de
mais espécies cleptoparasitas nas comurderrado (Paraopeba, MG) e a menor na
dades tropicais, elas ndo representam untaatinga (Casa Nova, BA). Segundo os
grande proporcao na comunidade (Heithausutores a maior diversificacdo taxonémica dos
1979). cerrados e 0 maior nimero de espécies
Na Figura 3 esta representada a relaga®getais visitados explicariam, em parte, a
entre o nimero de espécies e o logaritmo dmaior riqueza em espécies de abelhas nesse

35

30 +
25 + Ibiraba

20 +

15 +

Y =13,95x - 8,13
. r=0,97

10 +
5 €

N° acumulado de espécies

0 1 1 1 1
0 1 2 3 4
Log,,do n® acumulado de individuos

Figura 3. Relagéo entre o nimero acumulado de espécies e o logaritmo do nimero acumulado
de individuos em em Ibiraba, BA.

ndmero de individuos, em lbiraba. Parsecossistema. Enquanto que na caatinga, o
analisar a diversidade entre as trés areas falimero de espécies e de individuos de
comparada a equacgédo da reta obtida embelhas estaria sendo limitado pelo fatores
Ibiraba com as equagbes das retas das dualsiéticos como por exemplo, temperaturas
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elevadas e baixo indice de precipitacdgqodem construir ninhos aéreos.

aliados a escassez de recursos alimentares nosTrigona spinipegFabricius) predominou

periodos prolongados de seca (Aguiar &m S&o Joao do Cariri (34%), enquanto que

Martins 1997). em lbiraba e em Casa Novais mellifera
Com relacé@o as espécies predominantdsnnaeus foi a primeira espécie predominante

(Tabela 2), em lIbiraba oito espéciesorrespondendo a 34,9% e 38,9% respec-

Tabela 2. Abundancia relativa das espécies de Apoidea, predominantemente coletados em
Ibiraba, BA, Casa Nova, BA e S&o Joé&o do Cariri, PB.

Localidades

Espécies de abelhas Familias de abelhas Ibiraba Casa Nov&éo Jodo do Carfri

(% do total) (% do total) (% do total)
Apis mellifera Apidae 34,9 38,9 9
Trigona spinipes Apidae 10 17,5 34
Frieseomellita silvestre languida Apidae 16
Ceblurgus longipalpis Halictidae 15
Scaptotrigona tubiba Apidae 11
Dialictus opacus Halictidae 10
Melitoma grisescens Anthophoridae 9
Sarocolletesp. Colletidae 8,9
Melipona(Melipong mandacaia Apidae 7,6
Frieseomellita doederlini Apidae 7.4 5
Centris(Centrig caxiensis Anthophoridae 6,1
Centris(Ptilopug sponsa Anthophoridae 4,9
Centris(Ptilopug maranhensis  Anthophoridae 4,2
Augochloracf. thalia Halictidae 4
Melipona(Eomelipond asilvae  Apidae 3,9
Plebeiasp. Apidae 3,6
Demais espécies 12,4 12,7 14

1Espécies comuns nas trés localidades. Fotiestins (1994)2Aguiar & Martins (1997)

representaram 87,6% do total de individuogjvamente.
em S&o Joado do Cariri sete espécies pre- A segunda espécie predominante em
dominaram com 86% da amostra e em Cagdhiraba foi Frieseomellita silvestri languida
Nova seis espécies foram predominantedoure. Em trabalho realizado por Teixeira
perfazendo 87,3% do total de individuosA. F. R. & Viana B. F. (ndo publicado) na area
coletados. estudada, sobre a densidade e distribuicdo de
Observa-se que, dentre as espécies pmainhos de Meliponinae, foram localizados 87
dominantes, apenas duas foram comuns entménhos, desses, 81 pertenciam a essa espécie.
Ibiraba e S&o Jodo do Cariri e entre Ibiraba ®odos os ninhos de silvestri languiddoram
Casa Nova. Essas espécies pertencemeacontrados em cavidades @epaifera
familia Apidae, apresentam comportamenttuetzelburgii (Harms) espécie da familia
eusocial, e ndo requerem, necessariamentsgguminosae. O que demonstra a preferéncia
cavidades pré-existentes para nidificacao, potdessas abelhas por esse sitio de nidificacdo.
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Precipitacdo (mm)
N° de individuos

I Precipitagdo (mm)

Mar/96 Set/96 Dez/96 Mar/97

—e— N° de individuos

Figura 4. Distribuicdo do nimero de individuos, de acordo com a precipitacdo
pluviométrica, durante o periodo de amostragem em lbiraba, Barra, BA.

Desse modo, a abundancia relativa dessan maior nimero de individuos foi capturado
espécie de abelhas pode estar diretameme periodo chuvoso. A mesma tendéncia foi
associada a densidade dessa espécie vegetatada em Casa Nova e em S&o Jodo do Cariri.
utilizada para nidificacdo. VariacOes significativas foram observadas
Embora os dados disponiveis para Ibirabaom relacéo a atividade diaria dos individuos
sejam insuficientes para se determinar urde abelhas (X2=227,69 gl.=5, p<0,001)
padrdo de flutuacdo sazonal de individuogTabela 3). O maior nUmero de individuos foi
nessa area, pode-se observar na Figura 4, qeeletado entre 6:00 e 8:00 horas. Nesse

Tabela 3. NUumero de individuos coletados e médias das temperaturas e umidades relativas
em lbiraba, Barra, BA, nos diferentes intervalos de horas.

Horario N.° de individuos T(°C) UR(%)

Média  Desvio padrao Media Desvio padrao
6:00-8:00 289 24,2 1,46 68,4 8,48
8:00-10:00 154 27,7 2,65 53,7 12,07
10:00-12:00 168 32,5 3,36 39,1 13,05
12:00-14:00 153 36,2 3,58 33,3 13,74
14:00-16:00 93 34,9 3,93 32,2 14,2

16:00-18:00 44 34,0 2,19 31,7 11,1
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intervalo foram também registradas a maiofornecimento dos dados meteoroldgicos.
média de umidade relativa (68,39%) e a
menor média de temperatura (24,2°C). Literatura Citada
Observa-se acentuado aumento da
temperatura e consideravel redugdo dAb'Saber, A.N. 19800 dominio semi-arido
umidade relativa do ar até o inicio da tarde, morfoclimatico das caatingas brasileiras.
tornando-se mais ou menos constantes até o Craton & Intracraton escritos e
final da tarde. documentos. 6: 1-35.
De acordo com Heinrich (1993), as
abelhas que vivem em locais comAguiar, C.M.L. & C.F. Martins. 1997.
temperaturas diurnas elevadas regulam os seus Abundéancia relativa, diversidade e
periodos de atividade externa, para evitar o fenologia de abelhas (Hymenoptera,
estresse provocado pelo aquecimento do Apoidea) na caatinga, Sao Joao do Cariri,
corpo. Paraiba, Brasil. Iheringia, Sér. Zool.
Imperatriz-Fonsecet al (1985) apontam 83:151-163.
a disponibilidade de recursos como um dos
fatores externos reguladores da atividade d@AHIA-SEPLANTEC. 1978. Atlas do
vbo das abelhas. Na caatinga, a variacdo na estado da Bahia, Salvador, CEPLAB. 50
temperatura pode estar também influenciando mapas.
a oferta de recursos ao longo do dia, ja que as
altas temperaturas podem estar provocand®arreto, A.M.F. 1996. Interpretacéo paleo-
o murchamento das flores de muitas espécies ambiental do sistema de dunas fixadas do
vegetais, 0 que estaria resultando em queda médio Rio Sdo Francisco, Bahia. Tese de
na atividade de forrageamento das abelhas. Doutorado. Instituto de Geociéncias -
Os dados obtidos nesse trabalho sobre a USP, Sdo Paulo, 174p.
melissofauna das dunas do Rio S&o Francisco
sdo ainda preliminares e ndao permitem Qure, J.R., M. Thiengo, F.A. Silveira &
estabelecimento de padrdes para a regido. L.B. Rocha. 1992.Levantamento da
Outros estudos deverao serimplementados na fauna de abelhas silvestres na "Zona da
area, com os objetivos de ampliar as Mata" de Minas Gerais. Il Mata
informacdes sobre a diversidade local de secundéaria na regido de Vicosa
abelhas, pesquisando outras areas de dunas e (Hymenoptera: Apoidea). Revta. bras.
matas; de testar hip6teses sobre a estrutura Zool. 9: 223-239.
de comunidades; e de realizar estudos de casos
sobre a interac&o entre abelhas e flores. Heinrich, B. 1993.The hot-blooded insects
strategies and mechanisms of
Agradecimentos thermoregulation. Cambridge, Harvard
. University, 583p.
A Fundacao O Boticario, CADCT/
SEPLANTEC, PICDT/CAPES/UFBA e ao Heithaus, E.R. 1979.Community structure
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