Junho, 2000 An. Soc. Entomol. Bragib(2) 219
ECOLOGIA, COMPORTAMENTO E BIONOMIA

Estagios Ninfais Fotossensiveis a Inducédo da Diapausa em
Euschistus herogFabr.) (Hemiptera: Pentatomidae)

ANA P. M. MourAo'E ANTONIO R. PaNizzi2

tUniversidade Estadual de Londrina, Departamento de Agronomia,
Caixa postal 6001, 86051-970, Londrina, PR.
2Embrapa, Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Caixa postal 231,
86001-970, Londrina, PR.

An. Soc. Entomol. Brasil 29(2): 219-225 (2000)

Photosensitive Nymphal Stages to Diapause Induction in
Euschistus hero@-abr.) (Hemiptera: Pentatomidae)

ABSTRACT - Studies were conducted in the laboratory to determine the pho-
tosensitive stage to diapause inductiorEunschistus herogFabr.). Two
photoperiods (10L: 14D and 14L: 10D) were used, maintaining the temperature
at 25 + 2C and the relative humidity at 65 + 5%. Distinct developmental stages
were submitted to the following photoperiodic combinations: T1 = 10L: 14D
(egg-adult); T2 =14L:10D (egg), and 10L:14D (1stinstar-adult); T3 =14L:10D
(egg-1st instar), and 10L: 14D (2nd instar-adult); T4 = 14L: 10D (egg-2nd
instar), and 10L: 14D (3rd instar-adult); T5 = 14L: 10D (egg-3rd instar), and
10L: 14D (4th instar-adult); T6 = 14L: 10D (egg-4th instar), and 10L: 14D (5th
instar-adult). Under short photophase from egg to adult (T1), the incubation
period was longer (6.1 days) than that observed for bugs in the other treatments
(5.3 to 5.6 days). The developmental time was longer (35.5 days) for insects
reared under short photophase from egg to adult (T1), 1st instar to adult (T2),
2nd instar to adult (T3) or 3rd instar to adult (T4), than that presented by
insects maintained under short photophase starting on the 4th (T5) or 5th instar
(T6) (32.0 days). Nymph mortality was greater (56.7%) under T1 than under
the other treatments (26.7 to 45.0 %). Insects submitted to short photophase
from egg to adult (T1), and long photoperiod from egg to 2nd instar (T2-T4),
showed 84.8% to 100.0% of individuals in diapause. Diapause did not occur in
bugs exposed to short photophase only after the 4th or 5th instar. These results
showed thakE. herosphotosensitivity occurs during the first stages of develop-
ment, and that from the 3rd instar on, photosensitivity increased.

KEY WORDS: Insecta, Neotropical brown stink bug, diapause, photosensi-
tivity, soybean.

RESUMO - Foram desenvolvidos estudos em laboratério com o percevejo-
marromEuschistus herof-abr.) para se determinar o estagio fotossensivel a
inducédo da diapausa. Utilizaram-se duas combinac®@es de fotoperiodo 10L: 14E
e 14L: 10E mantendo-se constante a temperatura em 25 + 1°C e a umidade
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relativa em 65 + 5%. Fases distintas do desenvolvimento dos insetos foram
submetidas as combinacdes fotoperiddicas, com 0s seguintes tratamentos: T1 =
10L: 14E (ovo-adulto); T2 = 14L: 10E (ovo) e 10L: 14E (1° instar-adulto); T3

= 14L: 10E (ovo-1° instar) e 10L: 14E (2° instar-adulto); T4 = 14L: 10E (ovo-
2¢ instar) e 10L: 14E (3° instar-adulto); T5 = 14L: 10E (ovo-3° instar) e 10L:
14E (4° instar-adulto); e T6 = 14L: 10E (ovo-4° instar) e 10L: 14E (5° instar-
adulto). Sob fotoperiodo de dias curtos, de ovo a adulto (T1), o tempo de
incubacédo dos ovos foi maior (6,1 dias) do que o observado nos demais
tratamentos (5,3 a 5,6 dias). O tempo total de desenvolvimento foi maior (35,5
dias) para insetos submetidos a fotoperiodo de dias curtos, a partir do ovo (T1),
do 1° instar (T2), do 2° instar (T3) ou do 4° instar (T4), do que para os insetos
sob fotoperiodo de dias curtos a partir do 4° (T5) ou 5° instar (T6; cerca de 32,0
dias). A mortalidade total foi maior (56,7%) para 0s insetos que permaneceram
sob fotoperiodo de dias curtos, de ovo a adulto (T1), do que para aqueles nos
demais tratamentos (26,7 a 45,0%). Insetos submetidos ao fotoperiodo de dias
curtos, a partir do ovo (T1), 1° instar (T2), 2° instar (T3) ou 3° instar (T4)
apresentaram de 84,8% a 100% dos individuos em diapausa. A partir do
tratamento com fotoperiodo longo, até m3tar (T5), ndo ocorreu mais diapausa.
Esses resultados demonstram que a fotossensibilid&tidndesnicia-se nos
primeiros estagios de desenvolvimento, e que se acentua a paftinsia3

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, percevejo-marrom, diapausa, fotossensi-
bilidade, soja.

O percevejo-marrontuschistus heros entretanto, é o fator considerado mais
(Fabr.) (Hemiptera: Pentatomidae), relativadeterminante (Beck 1980). A premissa basica
mente raro na década de 70, é atualmenpara que ocorra a diapausa € a existéncia de
uma das principais pragas da sdmyfine estagios sensiveis aos sinais do ambiente, no
max (L.) Merrill] no Brasil, principalmente caso, o fotoperiodo (Taubet al. 1986).
nas regides mais quentes do Norte do Estado Neste estudo, procurou-se testar o efeito
do Parana ao Centro-Oeste brasileiro (Panizde diferentes combinag8es fotoperiodicas a
& Slansky 1985, Cividanes & Parra 1994). fim de se detectar um possivel estagio ninfal

No Norte do Parana (latitude 2B1'S, fotossensivel er&. heros
longitude 52 11’'0), observou-se que apds a
soja ser colhida, adultos &e herosalojam- Material e Métodos
se sob folhas secas, ai permanecendo em
estado de diapausa (neste caso hibernacdo ouOs estudos foram conduzidos no
quiescéncia) (Panizzi & Niva 1994). NestelLaboratério de Entomologia da Embrapa-Soja
periodo os insetos entram em um estadem Londrina, PR, de marco a junho de 1998.
dindmico de baixa atividade metabdlicaPosturas dE. herodoram obtidas da colénia
mediado neuro-hormonalmente (Taubiesl. mantida em laboratério a 25 + 1°C, 65 + 5%
1986). UR e 14L: 10E. As posturas foram divididas

O inicio da diapausa é ocasionado pelam seis grupos, para evitar o efeito maternal,
deteccdo de mudancas sazonais no ambienéegolocadas em placas de Petri (9,0 x 1,5¢cm)
como reducéo do fotoperiodo, da temperatuf@rradas com papel filtro imido e mantidas
e de fontes alimentares. O fotoperiodoem camaras climatizadas (BOD), a 25 + 1°C,
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65 + 5% UR e 14L: 10E ou 10L: 14E de re- Resultados e Discusséo
gime fotoperiddico, de acordo com o tra-
tamento (Tabela 1). Tempo de desenvolvimento e mortalidade.

Tabela 1. Diferentes combinac8es fotoperiddicas utilizadas em seis tratamentos, para
determinacg&o do estagio fotossensivel a indugdo da diapalsehensem laboratdrio.

Estadios ninfais

Tratamento Ovo 1 2 3 4 5
T1 C C C C C C
T2 L C C C C C
T3 L L C C C C
T4 L L L C C C
T5 L L L L C C
T6 L L L L L C

Temperatura 25 +°IC e Umidade Relativa 65 + 5%.
C = fotoperiodo curto (10L: 10E); L = fotoperiodo longo (14L: 10E).

No dia da eclosdo, as ninfas foramForam observadas diferencas, embora nem
individualizadas em placas de Petri e alisempre significativas, na duragéo media (dias)
mentadas a partir do segundo instar (dos periodos de vida dos insetos, nos
primeiro instar ndo se alimenta) com vagendiferentes tratamentos (Tabela 2). Na fase de
verde de soja, cv. Parana. O alimento fobvo, ovos do tratamento 1 (fotoperiodo curto)
renovado a cada dois dias. No dia d@ermaneceram sem eclodir por 6,1 dias,
emergéncia, os adultos obtidos foram sexad@siquanto nos demais tratamentos a ecloséo
e pesados. dos ovos variou de 5,3 a 5,6 dias, sendo

Ao atingirem o 25° dia da fase adulta, osignificativamente menor. Sob fotoperiodo de
percevejos foram dissecados para 2a4L: 10E, Villas Boas & Panizzi (1980)
observacéo do grau de desenvolvimento degcontraram em média 6,8 dias de periodo
6rgdos reprodutivos sob microscépiode incubagdo. Esses dados obtidos
estereoscopico. Avaliou-se também o tamanheomparados com o encontrado na literatura,
dos espinhos pronotais, que foram medidodemonstram que ha uma correlagéo negativa
sob o microscépio com ocular micrométricaentre fotoperiodo e tempo necessario para
Esses parametros sdo usualmente avaliadesloséo.
como indicadores da diapausa em Ninfas do 2° e 3° instar, mantidas em
pentatomideos (Albuquerque 1989). menor tempo de luz (10L: 14E), necessitaram

Os dados obtidos foram submetidos &le periodos mais longos para completar o
andlise de variancia, usando-se o sistentesenvolvimento (6,5 e 5,5 dias, T2,
SANEST, e as médias comparadas utilizandgespectivamente) que ninfas mantidas sob
se o teste de Duncang®05). fotoperiodo maior (14L: 10E) (4,7 e 4,1 dias,
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Tabela 2 . Tempo de desenvolvimento (dias) e mortalidade total de ninfashdeosalimentadas com vagens verdes de soja)y
mantidas sob diferentes combinacdes fotoperiddicas e temperatura constaf® (2Bthboratorio (nUmero de ninfas entre parénteses).

Tempo (dias) (média + erro padrao)

Tratamentd

ovo Tinstar 2 instar 3instar 4 instar B instar ovo-8instar Mortalidade

T1 6,1+0,13a 3,1+0,07 b 6,0+0,13ab 5,3+0,21ab 5,9+0,30ab 9,3+0,15ab 35,5+0,61a 56,7%
(60) (57) (42) (33) (31) (26) (26)

T2 5,6+0,07 b 3,3+0,06a 6,5+0,20a 5,5+0,19a 5,7+0,19ab 9,3+0,21 b 35,6+0,46a 30,0%
(60) (55) (51) (48) (43) (42) (42)

T3 5,3+0,08 b 3,5+0,07a 5,7+0,22 bc 6,0+0,39a 6,2+0,20a 9,5+0,21ab 35,6+0,46a 41,7%
(60) (58) (40) (38) (36) (35) (35)

T4 5,4+0,07 b 3,4+0,06a 5,4+0,28 cd 5,6+0,22a 5,8+0,18ab 9,9+0,22a  35,5+0,67a 45,0%
(60) (60) (38) (36) (34) (33) (33)

T5 5,3+0,08 b 3,1+0,04 b 4,7+0,11 e 4,1+0,10 ¢ 6,0+0,11a 9,3+0,13ab 32,6+0,23 b 26,7%
(60) (59) (49) (46) (45) (44) (44)

T6 5,4+0,10 b 3,0+0,03 b 4,9+0,15de 4,840,20 b 5,4+0,15 b 9,0+0,14 b 32,1+0,24 b 28,3%
(60) (57) (53) (51) (46) (43) (43)

IMédias seguidas pela mesma letra entre tratamentos (na coluna), ndo diferem significativamente pelo teste de@aBjcan (P
°T,= ovo-adulto (10L: 14E); J= ovo (14L: 10E) e 1° instar-adulto (10L: 14E)=Tovo-1° instar (14L: 10E) e 2° instar-adulto (10L.:
14E); T, = ovo-2° instar (14L: 10E) e 3° instar-adulto (10L: 14 dvo-3° instar (14L: 10E) e 4° instar-adulto (10L: 14E)~eoVo-

40 instar (14L: 10E) e 5° instar-adulto (10L: 14E).

IZZIued % OBINO
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T5, respectivamente) (Tabela 2). Esseftoperiodo se deve ao fato que o fotoperiodo
resultados suportam aqueles relatados ptongo promove um periodo maior de
Pinto & Panizzi (1994) (5,5 e 4,7 diasalimentacdo, aumentando a velocidade das
respectivamente), para condi¢des fotopguncdes metabodlicas e acelerando o
riédicas de 14L: 10E. Esse maior periodo ndesenvolvimento.
desenvolvimento foi observado também no 4° A mortalidade das ninfas foi maior no
instar (6,2 dias) com as ninfas submetidastaatamento 1 (56,7%) que nos demais
fotoperiodo curto a partir do 2° instar, entratamentos (variacao de 26,7 a 45%; Tabela
comparacao aos 5,4 dias necessarios pa2® Em outros estudos com. heros
completar o 4° instar sob fotoperiodo longoalimentados em soja, ocorreu 28,6% (Pinto
O tempo total de desenvolvimento (ovo-& Panizzi 1994) e 33,2% (Meneguiet al.
5° instar) para insetos dos tratamentos T11989) de mortalidade. O percentual de
T4 foi significativamente maior (em médiamortalidade das ninfas relativamente alto pode
35,5 dias) do que para insetos submetidos aseer devido a condicdo de fotoperiodo curto
tratamentos T5 e T6 (32,0 dias). Costal. (10L: 14E), ja qué&. herost melhor adaptado
(1998) encontraram o tempo de 38,6 dias sdls regides de temperatura elevada (Panizzi &
fotoperiodo 14L: 10E. Isso sugere que &lansky 1985, Cividanes & Parra 1994) e,
medida que se aumenta o0 nimero de instarpsovavelmente, fotoperiodo mais longo.
expostos ao fotoperiodo mais longo, o tempo
de desenvolvimento € gradualmente reduzid®eso corporal.O peso corporal das fémeas
Ali & Ewiess (1977) sugerem que adeE. herostendeu a aumentar a medida que
diminui¢&o do nimero de dias requeridos parse aumentou o fotoperiodo de 79,7 (T1) a 85,6
o desenvolvimento ninfal com o aumento dang (T6; Tabela 3). O peso menor de fémeas

Tabela 3. Peso corporal fresco de fémeas e machHeshdeosno primeiro dia da fase
adulta, alimentados com vagens verdes de soja, € mantidos sob seis diferentes combinacdes
fotoperiodicas, em laboratério (nimero de insetos entre parénteses).

Combinacdes Peso (m@nédia + erro padrad)
fotoperiodicas Fémeas Machos
Tratamento 1 79,7+2,38a A 70,0+2,72a B
(16) %)
Tratamento 2 78,2+1,87a A 74,5+2,07a A
(22) (20)
Tratamento 3 80,4+2,35a A 78,4+3,25a A
(29) (16)
Tratamento 4 83,7+3,33a A 74,1+2,59a B
(16) a7
Tratamento 5 84,3+3,18a A 75,3+1,89a B
(22) (23)
Tratamento 6 85,6+4,01a A 72,9+3,08a B
(23) (20)

'T, = ovo-adulto (10L: 14E); T= ovo (14L: 10E) e 1° instar-adulto (10L: 14E)=Tovo-1°

instar (14L: 10E) e 2° instar-adulto (10L: 14E);=Tovo—2° instar (14L: 10E) e 3° instar-
adulto (10L: 14E); T= ovo-3° instar (14L: 10E) e 4° instar-adulto (10L: 14E);=eovo—4°

instar (14L: 10E) e 5° instar-adulto (10L: 14E).

2Médias seguidas pela mesma letra mailscula (na linha, entre sexos) e minuscula (na coluna,
entre tratamentos) ndo diferem estatisticamente entre si, pelb(Fesx@5) e teste de Duncan
(P<0,05), respectivamente.
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cujas ninfas se desenvolveram total o®° instar (Tabela 4). A sensibilidade nos
parcialmente sob fotoperiodo de dias curtogrimeiros estagios ninfais foi observada por
pode ser explicado pelo fato de condi¢cdeslbuquerque (1993), para o0 pentatomideo
fotoperiédicas suprimirem ou inibirem aOebalus poecilugDallas). Ali & Ewiess
maturacdo das gbnadas e o desenvolvimen{©977) observaram que o pentatomideo
dos ovarios (Ali & Ewiess 1977). O peso dosNezara viridula(L.) apresenta o 4° instar
machos variou de 70,0 mg (T1) a 78,4 mgomo o estagio fotossensivel. Ja em larvas de
(T3), mas néo seguiu a tendéncia d®latynota idaeusaligWalker) (Lepidoptera:
observado para as fémeas (Tabela 3). Effortricidae), foi necessario que os cinco
média, o peso desses insetos foi superior &stagios larvais fossem expostos a dias curtos
encontrado em experimentos realizados copara que 100% dos insetos entrassem em
E. herosalimentados em soja, por Meneguindiapausa (Rockt al. 1983).
etal.(1989; 67,0 mg) e Pinto & Panizzi (1994; Os resultados destes estudos permitem
67,8 mg). concluir que o percevejo marrdeheros tem

Em geral, as fémeas apresentaram pesosdesenvolvimento prejudicado em foto-
frescos significativamente maiores que operiodos curtos (12h L ou menos)qee a
machos, principalmente quando as ninfafotossensibilidade inicia-se nos primeiros
foram submetidas por mais tempo astagios de desenvolvimento, principalmente
fotoperiodo longo (Tabela 3). a partir do 3 instar. Embora néo testado,

condicdes de baixas temperaturas e escasséz

Estagio fotossensivelOs testes realizados de alimentos podem também induzir o inseto
com as ninfas d&. heros em laboratério, aentrar em diapausa. No caso, a determinacgao
demonstraram que, em condi¢cdes deos estagios fotossensiveis € importante para
fotoperiodos curtos, a diapausa foi induzidavitar a diapausa em condi¢Ges laboratoriais,
em 100% dos individuos. A fotossensibilidadeguando ha necessidade de producédo de ovos
iniciou-se nos primeiros estagios deanto para estudos de bhiologia como para a
desenvolvimento, acentuando-se a partir doriacdo de inimigos naturais.

Tabela 4. Sensibilidade & herosem diferentes combinagdes de fotoperiodo curto (C =
10L: 14E) e longo (L = 14L: 10E), em laboratério. Temperatura Z5elJmidade Relativa

65+5%.

Estadios ninfais Numero de Percentagem
Tratamento Ovo 1 2 3 4 5 individuos Diapausa  Né&o-diapausa

T1 C c C¢Cc Cc C cC 25 100,0 0,0

T2 L cC CcC Cc C cC 40 95,0 5,0

T3 L L ¢ C C ¢C 35 94,3 57

T4 L L L C C ¢C 33 84,8 15,2

T5 L L L L C C 44 0,0 100,0

T6 L L L L L C 42 0,0 100,0




Junho, 2000 An. Soc. Entomol. Bragib(2) 225

Agradecimentos Meneguim, A.M., M.G. Rossini & A.R.
Panizzi. 1989 Desempenho de ninfas e
adultos deEuschistus herog(F.)
(Hemiptera: Pentatomidae) em frutos de
amendoim-bravdEuphorbia hetero-
phylla (Euphorbiaceaeg em semente e
vagem de soja. Resumos Cong. Bras.

Entomol. 12: 43.

A Gilberto S. Albuquerque (UENF),
Amarildo Pasini (UEL), Alexandre Cattelan
e Lenita J. Oliveira (Embrapa-Soja) pelas
sugestdes na versao original do artigo. Esta é
a contribuicdo da Embrapa Saja nimero
010/99, publicada com a permissao do Chefe
Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento.
Panizzi, A.R. & C.C. Niva. 1994.
Overwintering strategy of the brown stink
bug in northern Parana. Pesq. Agropec.
Bras. 29:509-511.

Literatura Citada

Albuquerque, G. S. 1989.Ecologia de
populacdes, biologia e estratégias da
histéria de vida dé€ebalus poecilus Panizzi, A.R. & F. Slansky Jr. 1985Review

(Dallas,1851) (Hemiptera: Pentatomi-
dae). Dissertacdo de mestrado, Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, RS, 309 pp.

tactic to manage the small rice stink bug,
Oebalus poecilugHemiptera: Pentato-
midae) in Rio Grande do Sul, Brazil.
Crop. Prot. 12: 627-630.

Ali, M. & M.A. Ewiess. 1977.Photoperiodic

and temperature effects on rate of

of phytophagous pentatomids (He-
miptera: Pentatomidae) associated with
soybean in the Americas. Fla. Entomol.
68:184:214.

Albuquerque, G.S. 1993Planting time asa Pinto, S.B. & A.R. Panizzi. 1994.

Performance of nymphal and adult
Euschistus hero§~.) on milkweed and
on soybean and effect of food switch on
adult survivorship, reproduction and
weight gain. An. Soc. Entomol. Brasil. 23:
549-555.

development and diapause in the greeRock, G.C., P.L. Shaffer & A.D. Shaltout.

stink bug,Nezara viridulaL. (Hete-
roptera: Pentatomidae). Z. Ang. Ent. 84:
256-264.

Beck, S.D. 1980insect photoperiodism. New

York, Academic Press, 387p.

1983. Tufted apple budmoth (Lepi-
doptera: Tortricidae): Photoperiodic
induction of larval diapause and stages
sensitive to induction. Environ. Entomol.
12: 66-70.

Tauber, M.J., C.A. Tauber & S. Masaki.

Cividanes, F.J. & J.R.P. Parra. 1994.

Zoneamento ecoldgico dblezara
viridula (L.), Piezodorus guildini{wWest.)
e Euschistus hero@-abr.) (Heteroptera:

1986. Seasonal adaptations of insects.
New York, Oxford University Press,
411p.

Pentatomidae) em quatro estado¥illas Bbdas, G.L. & A.R. Panizzi. 1980.

produtores de soja do Brasil. An. Soc.
Entomol. Brasil. 23: 219-226.

Costa, M.L.M., M. Borges & E.F. Vilela.

1998 Biologia reprodutiva dEuschistus
heros(F.) (Heteroptera: Pentatomidae).

Biologia deEuschistus herag-abricius,
1798) em sojaGlycine max.. Merrill).
An. Soc. Entomol. Brasil. 9: 105-113.

An. Soc. Entomol. Brasil. 27: 559-568. Recebido em 20/04/99. Aceito em 22/03/00




