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RESUMO

Apesar da importancia de praticar o atendimento de salde baseado
em evidéncias, os cirurgides ortopedistas tém direcionado poucos
esforgos para gerar essas evidéncias. Mesmo quando presente, a
evidéncia publicada é falha quanto ao rigor metodolégico e sabe-se
que é imprecisa. Um dos principais motivos para a falta de geragéo de
evidéncias de qualidade é o baixo envolvimento dos cirurgioes ortope-
distas na pesquisa e a falta de ambientes de treinamento estruturados
em pesquisa, onde eles possam aprender conceitos, assim como
aprimorar suas habilidades em pesquisa. Existe a necessidade de
uma abordagem objetiva que possa equipar os cirurgides ortopedistas
com métodos eficientes para transitarem da pesquisa para a escrita.
Descrevemos um programa pragmatico de treinamento em pesquisa,
planejado e desenvolvido pelo grupo de Pesquisa sobre Pesquisa,
que visa montar uma rede global de pesquisadores ortopedistas trei-
nados em métodos de pesquisa funcionais e padronizados. Também
fornecemos um répido panorama sobre os principios do curso e suas
ferramentas, assim como plataformas usadas nesse programa.

Descritores: Treinamento em pesquisa. Ortopedia. Rede global.

ABSTRACT

Despite the importance of delivering evidence-based health
care, orthopedic surgeons have directed fewer efforts towards
the generation of such evidence. Even when present, published
evidence lacks methodological rigor and is known to be inac-
curate. One of the main reasons for the lack of generation of
quality evidence, and the low involvement in research among
orthopedic surgeons, is the lack of structured research coach-
ing environments where they can learn concepts and hone their
research skills. There is a palpable need for a pragmatic and
outcome-oriented approach that can equip orthopedic surgeons
with effective ways of communicating their research in writing.
We describe a pragmatic research coaching program, designed
and developed by the Research on Research group, which aims
to build a global network of orthopedic researchers trained in
Streamlined and standardized research methods. We also pro-
vide a brief overview of the course principles and tools, and the
platforms used in this program.
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INTRODUGAO

A importancia do conhecimento gerado pela medicina baseada
em evidéncia (MBE) foi reconhecido por cirurgides,' porque os
auxilia a tomar decisdes esclarecidas, com base em evidéncias
seguras. A pratica da MBE é ainda mais importante com o aumen-
to das indicagdes de cirurgias ortopédicas, como por exemplo,
procedimentos relacionados a fraturas de quadril e artroplastias de
quadril e joelho.2® Contudo, até agora, os cirurgides tém confiado
nos relatos e séries de casos.* o que indica a necessidade de nivel
mais alto de evidéncia, o que atualmente nao existe no campo

da cirurgia.> O mesmo se aplica a cirurgia ortopédica devido a
escassez de estudos clinicos padronizados® e a incorregdes na
literatura publicada.®” A falta de envolvimento dos cirurgides na
pesquisa também se reflete no baixo nimero de propostas de
financiamento consolidadas com sucesso.® Também se observa
que os departamentos de cirurgia s6 atraem financiamentos atra-
vés de grandes subvencdes quando tém cirurgides empenhados
e com um registro de rastreamento demonstravel.® A falta de
envolvimento com a pesquisa é, ainda, atribuida a falta de treina-
mento formal em metodologia de pesquisa.’®
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Os cirurgides ortopedistas tém direcionado poucos esforgos para
a geragao de evidéncias, seja através da exploragdo da literatura
existente,5 ou mesmo através de publicagoes de artigos."" Alguns
dos motivos descritos para essa pouca participagao nas pesqui-
sas so: restrigdo de tempo,'? falta de conhecimento relevante'
e de treinamento especifico.’ Embora outras éreas da medicina
tenham resolvido a falta de treinamento em pesquisa introduzindo
programas especificos no &mbito da residéncia médica,'® esses
esforgos ainda sdo escassos na cirurgia ortopédica. Isso enfatiza
a necessidade da introdugao de um programa de treinamento em
pesquisa estruturado e funcional que possa auxiliar os cirurgides
ortopedistas a gerar hipdteses que levem efetivamente a publi-
caglOes de alta qualidade. Este programa de treinamento pode
aumentar potencialmente a produtividade dos cirurgides ortope-
distas, o que contribuiria para a geragéo de evidéncias que propor-
cionassem melhor atendimento de salde baseado em evidéncia.
O obijetivo deste artigo é descrever um programa de treinamento
em pesquisa ja em andamento, que foi originalmente desenvolvido
pelo grupo Research on Research (RoR www.researchonresearch.
org) (Pesquisa sobre Pesquisa) no Centro Médico da Universidade
de Duke e implementado em todo o mundo, inclusive com imple-
mentagbes em multiplas instituicbes no Brasil. O artigo também
salienta como esse programa de treinamento ajudaria a construir
uma rede global de pesquisadores ortopedistas treinados em
métodos de pesquisa funcionais e padronizados.

PRINCIiPIOS DO TREINAMENTO

Tradicionalmente, os métodos de pesquisa tém sido transmitidos
através de cursos didaticos e seminarios ou ainda séao difundidos
por meio da interagao de mentores e aprendizes. Embora os pes-
quisadores ortopedistas iniciantes possam obter conhecimento
tedrico, as habilidades praticas s&o raramente transmitidas por
esse método de ensino. A falta de objetivos claros, de proble-
mas embasados e de cursos praticos reduz as chances de que
cirurgides ortopedistas trabalhem em projetos independentes ao
longo da vida. Como uma alternativa, o programa de treinamento
em pesquisa global em cirurgia ortopédica concebido pelo grupo
RoR n&o s¢ foca nessa falha, como também ajuda os participan-
tes a aprenderem métodos funcionais que podem ser utilizados
consistentemente em futuros projetos de pesquisa. Durante esse
programa, os cirurgides ortopedistas passam a conhecer plata-
formas, ferramentas e softwares que facilitam sua jornada desde
a elaboracao de uma pergunta cientifica até a publicacdo em
periddicos de alta qualidade.

Para garantir que os participantes ndo s6 conhegam os métodos
de pesquisa na teoria, mas também saibam como implementa-
-los na pratica, elaboramos um plano de treinamento pragmatico
que utiliza métodos de aprendizado baseados no problema. Além
disso, para atingir um objetivo claro, assim como para compre-
ender a possibilidade de demoras para a conclusdo de estudos
prospectivos com seres vivos, 0 programa de treinamento envolve
a exploragéo de bancos de dados existentes, por meio de analise
de dados secundérios ou revisando a literatura existente por meio
de treinamento em revisOes sistematicas e metandlises. Desta
forma, fornecendo um ambiente de aprendizado estruturado com
foco pragmético, reduz-se a imprevisibilidade e amplia-se a apli-
cagao dos conceitos aprendidos. A cada mddulo, os participantes
se encontram mais perto do objetivo final, isto é, um manuscrito
pronto para submissao.

Para enriquecer a experiéncia de aprendizado e equipar 0s pesqui-
sadores ortopedistas com conhecimentos avangados em pesqui-
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sa, a instrugao no programa de treinamento é alcangada por meio
da interagdo com os coordenadores do curso, com especialistas
na area médica (mentores clinicos), com especialistas em meto-
dologia (mentores a distancia), com pesquisadores participantes
e com exemplos de estudos prévios. Os instrutores locais servem
como principal ponto de contato e interagem regularmente com
os participantes. Eles trabalham préximos aos participantes res-
pondendo perguntas, resolvendo problemas e assegurando seu
progresso continuo. O mentor clinico € um médico especialista,
por exemplo, um cirurgiao ortopedista. Eles proporcionam infor-
magoes clinicas e mostram a significancia clinica do projeto em
varios estagios do programa de treinamento. O mentor a distan-
cia, designado pelo grupo Research on Research, concentra-se
mais em fornecer informagdes metodologicas em cada passo
do projeto. Os pesquisadores participantes e seus projetos ser-
vem como estudos de caso e exemplos vivos. Como resultado,
os participantes ndo sé aprendem com seus proprios projetos,
mas também através da interagdo com pesquisadores e mento-
res, assim como absorvendo informacdes de exemplos prévios.
Ainteracdo com colegas e mentores € importante, pois 0s pesqui-
sadores néo trabalham isoladamente. Ao contrério, eles séo parte
de um ambiente de pesquisa interdisciplinar e colaborativo. Além
de confiar nos colegas para o feedback e projetos colaborativos,
para realizar suas atividades diarias de pesquisa com éxito, os
cirurgides ortopedistas trabalham em conjunto com os coorde-
nadores de pesquisa, editores, gerentes e analistas de dados,
além de contar com o apoio dos profissionais de Tecnologia da
Informacéo (TI) entre outros. A ampla diversidade de treinamento
individual e conhecimento de métodos de pesquisa entre os es-
pecialistas e colegas, assim como a falta de métodos de comu-
nicacao interdisciplinar entre os membros da equipe resulta em
menor produtividade de pesquisa. O programa de treinamento em
pesquisa, além de treinar o cirurgiéo ortopedista individualmente,
também foca em modelar seu ambiente de pesquisa, construindo
uma infra-estrutura de suporte confidvel. Como consequéncia, ele
cria um ambiente propicio para a pesquisa que facilita uma maior
produtividade, qualidade e custo-beneficio.

O método de ensino é tao importante quanto os instrutores e men-
tores em um curso. Os métodos tradicionais, como os de salas de
aula, seminérios e grupos de discussdo ndo séo flexiveis, e nem
personalizaveis em termos de tempo, localizagdo e agendamento.®
Os cirurgides ortopedistas que conciliam a prética clinica, cirurgia e
pesquisa, podem nao achar os métodos tradicionais convenientes
ou atrativos. Baseado nisso, o programa de treinamento em pesqui-
sa usa um modo online de ensino, treinamento e comunicacgao. Os
participantes interagem em um ambiente online através de e-mails,
chamadas e video-conferéncia com os instrutores e mentores em
momentos que sejam mutuamente convenientes de acordo com
suas agendas.

Apesar de ser desenhado para transmitir habilidades e efetiva-
mente treinar a proxima geracao de pesquisadores biomédicos,
0s custos relacionados ao curso e o uso restrito do material de
ensino poderiam se tornar um obstaculo para sua difuséo e para o
beneficio dos pesquisadores ao redor do mundo. Para evitar isso,
o programa de treinamento em pesquisa baseia-se no principio
do codigo aberto. Todos os slides, material de leitura, plataformas
de aprendizado e ferramentas elaboradas pelo grupo RoR séo de
acesso gratuito sob a Licenga Publica Geral (GPL - General Public
License - http://www.gnu.org/licenses/gpl.html). Os participantes
podem ter acesso ao material de ensino e contribuir para sua me-
Ihora durante e apds o curso. Como resultado, o curso passa a ser
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altamente implementével em outros locais do mundo e continua a
evoluir e melhorar com o tempo.

E importante observar que o programa de treinamento ndo s6
foca na transmissao e ampliacao de habilidade em pesquisa, mas
também visa fomentar a inovagéo, ajudando os pesquisadores a
compreender a heuristica da inovagéao e os métodos para ampliar
o indice de inovagao de seus projetos de pesquisas. A possibili-
dade de um artigo ser publicado em um periddico de alto impacto
depende da pergunta cientifica formulada, dos métodos usados,
dos resultados e conclusoes derivadas do projeto de pesquisa. O
programa de treinamento em pesquisa em ortopedia concentra-se
em garantir caracteristicas de alta qualidade para publicagdes de
alto impacto desde o estagio de formulagdo da pergunta cientifica.
A cada passo, a qualidade do projeto de pesquisa € ampliada
por informagdes relevantes e regulares dos instrutores, mentores
clinicos e mentores a distancia.

Além de ajudar os pesquisadores ortopedistas a inovar, se comu-
nicar e colaborar de maneira eficiente, o programa de treinamento
também visa torna-los pesquisadores independentes para de-
senvolver e ampliar a capacidade de pesquisa no nivel individual,
departamental, institucional e nacional. Ao invés de limitar-se ao
objetivo de um Unico projeto, o curso concentra-se em partilhar um
método funcional e estruturado para que os cirurgides ortopedistas
possam encabegar, buscar ou participar independentemente de
multiplos projetos de pesquisa no futuro.

Finalmente, complementando o objetivo de tornar os pesquisa-
dores independentes, é importante ajuda-los a serem participan-
tes ativos na comunicagdo com o estatistico. Embora cientes da
significancia dos conceitos estatisticos na pratica da medicina
baseada em evidéncias e de participar ativamente da pesquisa, '
os médicos e outros profissionais da salde, em diversos niveis de
treinamento, apresentam pequeno conhecimento e compreensao
de estatistica.'” Ainda, consideram a estatistica e a programacgao
relacionada a ela um desafio cognitivo e uma tarefa complexa.
Em decorréncia disso, ao invés de treinar cirurgides ortopedistas
em teoria estatistica, o programa de treinamento em pesquisa
foca no ensino de sua aplicagdo por meio de exemplos e situa-
¢Oes anteriores. O programa de treinamento visa treinar cirurgioes
ortopedistas a serem capazes de indicar os testes estatisticos,
a se comunicar com os estatisticos e também a interpretar os
resultados estatisticos.

O CONCEITO DAS PLATAFORMAS DE TREINAMENTO

O objetivo final de um pesquisador deve ser comunicar-se clara-
mente sua ciéncia para uma comunidade de colegas cientistas e,
no mundo globalizado, para o publico em geral. Isso é um desafio
para o pesquisador iniciante, porque ele deve comunicar uma
ciéncia rigorosa e em uma linguagem que seja compreensivel
para multiplas audiéncias. Infelizmente, a escrita de um artigo
cientifico ndo é uma tarefa facil para a maioria dos pesquisado-
res, devido a falta de uma metodologia estruturada e &gil durante
todo o processo, desde a concepgao ou idéia da pesquisa até o
estégio de publicacéo.

O conceito das plataformas de treinamento surgiu para preencher
a lacuna na metodologia da redagéo cientifica. As plataformas
s&o constituidas por procedimentos operacionais padréo (POP),
gabaritos que servem como diretrizes para a escrita do manus-
crito e ferramentas de comunicagao que facilitam as discussoes.
Estudos realizados por nosso grupo (RoR) averiguam os métodos
mais faceis e praticos de mover-se da formulagédo de uma questao
a redagao do original para publicagcdo. O uso destas plataformas

garante pesquisa de qualidade e grande produtividade. Algumas
destas plataformas, abordam todos os aspectos do projeto de
pesquisa e estao listadas a seguir.

Formulagao da Pergunta Cientifica

A primeira dificuldade encontrada pelo pesquisador novato € ela-
borar uma pergunta cientffica formal base da ideia da pesquisa.
Em geral, essa ideia vira de informagbes necessarias, mas ainda
nao respondidas por estudos anteriores. O impacto da pergunta
cientifica € ampliado se ela tenta preencher as lacunas de infor-
macao mais importantes e significativas. A segunda questédo surge
de como essa idéia deve ser formalizada de modo a transferir o
significado completo para o estatistico e outros colaboradores.
Uma plataforma chamada de diagrama da questao (DQ) foi de-
senvolvido pelo RoR para formular a pergunta cientifica em um
formato estruturado. O DQ envolve véarios aspectos, inclusive a
verificar se o pesquisador tem acesso a todas as variaveis neces-
sarias para responder a pergunta cientifica proposta. Isso evitara
que o pesquisador invista seu tempo para elaborar uma pergunta
cientifica, que ainda que interessante, pode néo ter as variaveis
necessarias para ser respondida. Além disso, o DQ também pode
revelar erros e limitacdes que de outra forma, seriam negligencia-
dos, levando a dificuldades para analise de dados ou para obter
as conclusdes do estudo. No DQ o pesquisador delineara todos
os componentes do estudo, como as variaveis de resultado, pre-
ditores, critérios de incluséo e exclusao, estratificagcoes, analise
estatistica e simulagdes de tabelas e gréficos.

A descricdo do contelido do DQ pode ser acessada na pagina
relacionada com as diretrizes do DQ no website do RoR (https://
docs.google.com/document/d/11dI6IRymOtodBDIMINdyY1Lsaq
Eh6tvd8IV3nNKkQio/edit?hi=en_US).

Todos os componentes do DQ devem estar alinhados entre si.
Este alinhamento garante a consisténcia interna do DQ e evita
erros na elaboracao do estudo. Por exemplo, todas as conclusdes
hipotetizadas devem ser respondidas por variaveis que estao
listadas e disponiveis no conjunto de dados a ser utilizado. O
mesmo se aplica as simulagbes de tabelas que precisam estar
delineadas com base nas conclusdes. As variaveis que nao serao
utilizadas para responder qualquer conclusao hipotetizada nao
devem ser listadas.

Com o DQ completo, o pesquisador tera uma pergunta cientifica
consolidada pronta para ser compartilhada com os colaborado-
res do estudo e, especificamente, com o estatistico que devera
entender os termos usados no DQ, facilitando a analise estatistica
na direcéo correta. Isso permitira o entendimento da pergunta
cientifica pelo estatistico, evitando contatos desnecesséarios com
0 mesmo e também reduzindo as chances de se perder compo-
nentes importantes como variaveis ou estratificagoes. Ou seja,
o DQ serve como uma ferramenta que facilitara a comunicagao
com o estatistico. Este formato estruturado permite que os progra-
madores estatisticos compreendam exatamente qual pergunta o
pesquisador quer responder e quais variaveis do banco de dados
sdo necessarias para a andlise dos dados.

Exemplos de DQ podem ser encontrados no website do RoR.

Pesquisa e Revisao da Literatura

Embora o pesquisador deva conhecer a lacuna de informagao
que deseja pesquisar, & necessaria uma busca e revisdo completa
da literatura para fundamentar a pergunta cientifica. O pesquisa-
dor geralmente luta com essas etapas devido ao grande nimero
de informacodes disponiveis e o volume de literatura encontrada
desencoraja o processo de revisao. Portanto, uma busca preci-
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sa, mas compreensiva da literatura é necesséria para obter uma
amostra de artigos mais focada e gerenciavel. Com base na per-
gunta cientifica e no volume previsto de informacdes disponiveis,
varias ferramentas de busca da literatura podem ser utilizadas
para facilitar a busca, tentando identificar precisamente a literatura
que sera Util ao estudo. Além da reviséo da literatura, é igualmente
importante organizar a literatura compilada de modo que ao final
ela facilite o processo de escrita do manuscrito sem necessidade
de novas buscas nesse estégio.

Para fazer a busca da literatura, o pesquisador precisa estar fa-
miliarizado com algumas ferramentas e estratégias de busca e
com os bancos de dados online. O uso de descritores apropria-
dos relacionados ao topico e a pergunta cientifica também sao
importantes para conduzir a busca da literatura. O uso dessas
ferramentas nao so6 reduz a carga cognitiva associada a pesquisa
literaria, como também a torna menos demorada e mais eficiente.
A revisao da literatura € uma tarefa importante, porque visa identi-
ficar trabalhos anteriores que suportam os argumentos e achados
do seu estudo. Todas as secdes do artigo cientifico e mesmo o
QD dependem da literatura encontrada. Assim, é importante que
antes de comecar a redigir 0 manuscrito, a literatura relevante seja
conhecida. Os trabalhos disponiveis precisam ser revisados criti-
camente para formular argumentos especificos enquanto se elabo-
ram as secoes de “Introducao” e “Discussao” do artigo cientifico.
A revisdo da literatura deve comecgar com a confirmagao de que
a sua pergunta cientifica ainda ndo foi respondida por nenhum
material publicado. Ao mesmo tempo, é importante verificar se ha
algum artigo anterior similar ao seu estudo planejado, em termos
de topico ou métodos e também publicado no mesmo periddico
proposto. Como comentado anteriormente, os argumentos do
artigo precisam ser suportados pela revisao de literatura. Neste
momento, os cirurgides ortopedistas e certamente outros pesqui-
sadores clinicos em geral enfrentam outros desafios como resumir
a literatura revisada. A plataforma da matriz de literatura desenvol-
vida pelo RoR ajuda nesse processo.

O pesquisador precisa ter certeza de que todos os artigos fun-
damentais e recentes relacionados a sua pergunta cientifica
foram compilados. Para fazer a pesquisa literaria de modo cor-
reto, ferramentas como PubMed (interface publica da MEDLINE),
Gopubmed, Google Académico, Jane e biblioteca Cochrane,
S&o essenciais.

Ferramentas de Busca de Literatura

PubMed (http://www.ncbi.nim.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed)
O pesquisador pode seguir esse tutorial recomendado pelo PubMed.
GoPubMed (http://mwww.ncbi.nim.nih.gov/sites/ntrez?db=pubmed)
Utiliza tecnologia semantica da Web para classificar os resultados
de pesquisa na literatura biomédica.

Biosemantics Jane (http://www.biosemantics.org/jane/)

Esse aplicativo da web auxilia a encontrar periédicos com linhas
de pesquisa semelhantes, ajudando na escolha do periédico cor-
reto para submissdo. Ainda, os pesquisadores podem encontrar
artigos relevantes que podem ser citados em seus manuscritos.
Google Académico (http://academico.google.com.br/)

Outra forma de busca na Internet na qual os pesquisadores podem
encontrar artigos relacionados aos seus temas.

Matriz de Literatura

A matriz de literatura € um método para organizar as informacoes
cientificas importantes compiladas da literatura existente. Com
a grande quantidade de artigos cientificos, alguma informagao
importante pode ser perdida se ndo for arquivada corretamente.
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Até mesmo a fonte de onde a informagéo foi encontrada pode ser
perdida. Assim, pode-se economizar 0 tempo que seria gasto ao
voltar vérias vezes para as mesmas informagoes.

A matriz de literatura € uma planilha simples com quatro pastas:
significancia do tema; revisdo da literatura que apoia a lacuna
da informacao; métodos e resultados favoraveis e desfavoraveis.
Em cada uma destas pastas, 0 pesquisador preenche com a
referéncia bibliografica, comentéarios importantes e suas préprias
observacgoes. Desta forma, enquanto 1éem os artigos relevantes,
podem ir completando estas pastas. Ao escrever o artigo, as in-
formagdes importantes coletadas ja estdo organizadas na matriz
e so precisam ser transferidas para o artigo. A matriz de literatura
alinhada a cada secéo do artigo também ajuda o pesquisador a
escrever de um modo rapido e objetivo.

Exemplo de Matriz de Literatura

http://spreadsheets.google.com/pub?key =pk3Yq2LCcOVEty5m;
tWnGOA&amp;output=html

Indicacao e Interpretacao dos Achados Estatisticos

Embora nao se espere que os pesquisadores realizem suas pro-
prias analises estatisticas, o conhecimento sobre a andlise dos
dados ¢ essencial para facilitar a comunicagdo com os que a
realizam. Ainda h& dulvidas sobre o que constitui o conhecimento
minimo que permite a comunicagao interdisciplinar, ndo sé para
evitar erros de comunicagao, mas também para gerar uma troca
frutifera entre especialistas.

O conceito de Camadas de Informacgéo'® é uma plataforma que
visa ajudar os pesquisadores a indicar testes estatisticos e a inter-
pretar os resultados das andlises estatisticas. Este conceito afirma
que os conhecimentos minimos que um pesquisador clinico deve
ter para interagir com os estatisticos devem ser: (1) compreen-
der as variaveis necessarias que fazem parte do método analfti-
co; (2) compreender os gréficos e tabelas mais tipicos gerados
pelo método analitico; (3) conhecer as publicagdes anteriores em
seu campo que utilizaram esses métodos e (4) conhecer outras
referéncias especializadas da area que proporcionam um nivel
progressivo de entendimento referente ao método analitico. Na
pratica, todas estas informagdes sao fornecidas em um site co-
laborativo (wikipage) que contem todas as informagdes para um
teste em uma Unica pagina.

Por exemplo, imagine que um cirurgido ortopedista esteja discu-
tindo com um estatistico sobre o melhor método para analisar
seus dados. Eles consultam o Diagrama da Questao e o esta-
tistico sugere o emprego de um teste-t. O cirurgiado ortopedista
entdo vira a pagina que contém as camadas de informacao sobre
o teste- t e verifica que esse teste requer que o resultado seja
uma variavel continua, sendo o preditor uma variavel dicotébmica.
Seu DQ, porém, esté tentando estabelecer a associagéo entre
infeccao pds-operatdria (sim/ndo) e presenca de diabetes pré-
-cirdrgico (sim/ndo). Sua resposta para o estatistico é, portanto,
que o teste-t ndo é apropriado para esta analise e eles devem
encontrar uma alternativa. O estatistico entdo percebe que ele
ndo entendeu como essas variaveis foram codificadas, sugerindo,
entao, o teste do qui quadrado. O cirurgiao ortopedista verifica o
documento de camadas de informacao para ver o teste do qui
quadrado, concordando que as variaveis de entrada e de saida
sao adequadas e sugerindo um formato de tabela que capture
como estes testes sao apresentados. O cirurgiao ortopedista tam-
bém verifica publicagdes anteriores no campo da ortopedia que
empregaram os testes do qui quadrado para confirmar que ele
tem sido utilizado em situagdes semelhantes e, por fim, consulta
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alguns outros artigos para melhor compreender entender o teste
estatistico em questao.

Ao fornecer informagdes “em camadas”, o método das cama-
das de informagéo permite que pesquisadores e estatisticos se
comuniguem, sem necessariamente exigir que os cirurgides orto-
pedistas tenham um conhecimento aprofundado sobre o método,
porém com a possibilidade de usarem uma linguagem comum.'®

REDAGAO CIENTIFICA

A plataforma de redacéao cientifica baseia-se principalmente em
dois conceitos principais: plataforma de escrita e escrita “nas
nuvens”. O conceito das plataformas de escrita & baseado na
idéia de que qualquer texto cientifico pode ser compreendido em
termos de seu conteldo e estrutura. Por exemplo, se analisarmos
uma sentenca como ‘A dor lombar resulta em custos substanciais
a atengdo a saude nos EUA, atingindo mais de 90 bilhdes de
ddlares por ano”.?° Essa sentenga pode ser lida em dois niveis.
No ambito do contelido, descreve o fato de que a dor lombar é
dispendiosa para os EUA. No ambito estrutural ou da retoérica, a
principal mensagem que o autor quer passar € que a dor lombar
€ um problema significante. Ao entender a mensagem subjacente
que o escritor quer levar a seus leitores, a estrutura permite que os
escritores criem uma sequéncia de argumentos para convencer
seus leitores e facilitar a demonstragao de argumentos solidos em
termos cientificos, interessantes e importantes.

O método das plataformas de escrita baseia-se na idéia de um
bloco de texto, definido como uma unidade de extensao variavel
(sentenga, paragrafo ou grupo de paragrafos), com uma Unica
retorica ou finalidade de argumento. Por exemplo, um bloco de
texto pode concentrar-se na significancia do topico, seguido por
outro bloco de texto que descreve a lacuna atual existente na
literatura nesse campo. A importancia dos blocos de texto é que
suas sequéncias determinam a extensao do argumento feito pela
segao de um manuscrito. Considerando a secao da “Introdugao”
como exemplo. Uma segao tipica de “Introducdo” tem a seguinte
sequéncia de blocos de texto:

1. Significancia do tema como um todo

2. Lacuna da informacao

3. Revisao da literatura em suporte da lacuna da informacéao

4. Objetivo do estudo

Essa sequéncia tem sentido retérico porque o bloco de texto sobre
a significancia do tema traz a consciéncia sobre o tépico como
um todo, e aguga o interesse entre os leitores, incentivando-os
a continuar lendo o artigo. O bloco de texto sobre a lacuna da
informacao aponta para a defasagem de conhecimento que se
tem em um campo em especial, criando assim, a necessidade
de preencher essa lacuna. O bloco de texto sobre a literatura em
suporte a lacuna da informagéo reforca a existéncia da lacuna
demonstrando que, embora haja informagao nas areas que cir-
cundam esse hiato, ele proprio ja tem de ser abordado. A se¢do
da “Introducéo” entéao termina com a afirmagao do objetivo pri-
mario do artigo, que coincide com a lacuna que foi previamente
apontada. Ao alinhar a lacuna e o objetivo do artigo, a secao da
“Introducao” fecha um ciclo que agora pode ser apoiado por uma
metodologia sélida descrita na segdo dos “Métodos”.

No programa de treinamento em pesquisa, 0s pesquisadores
aprendem como escrever as quatro segoes de um artigo cientifi-
co, a saber, Introducéo, Métodos, Resultados e Discussao (IMRD).
Embora a estrutura das sec¢des da Introdugao e Discusséo seja
comum a todos os desenhos de pesquisa (por exemplo, estu-
dos clinicos randomizados, estudos qualitativos, entre outros),

as plataformas dos Métodos e Resultados séo especificas de
acordo com o desenho do estudo. Além disso, embora a estrutura
de diferentes periddicos seja padronizada, sua extensao varia e
assim, os pesquisadores sédo incentivados a definir um periddico
especifico para o qual pretendem submeter o artigo antes de
comegar a escrevé-lo.

DO TREINAMENTO PARA UMA REDE GLOBAL

Uma vez que o treinamento de cirurgides ortopedistas esteja em
andamento e um fluxo continuo de novos pesquisadores esteja
surgindo, é possivel formar uma rede de pesquisas. Essa rede é
facilitada por seus treinamentos em atividades como (1) métodos
comuns para a formulagdo das perguntas cientificas, permitindo
que compartilhem idéias com boa comunicagéo, (2) plataformas
comuns de coleta de dados que permite a realizagao de estu-
dos prospectivos de modo sistematico em paises de distintos
padroes culturais e de pratica clinica, (3) redagao conjunta de
artigos cientificos, desde que se empregue a mesma estrutura
de argumentagao independentemente da area clinica ou de outro
treinamento anterior em pesquisa.

Embora seja uma forma inicial, essa rede global ja iniciou, como
nas diversas colaboragdes entre o Instituto de Ortopedia e Trauma-
tologia (IOT - http://www.iot.com.br), em Joinville, Brasil. Por meio
de parcerias para coleta de dados com a Universidade de Duke,
Universidade da Carolina do Norte, Duke-National University de
Singapura e Universidade de Nebraska, sua capacidade de gerar
publicacdes de alcance internacional tem sido substancialmente
ampliada.

Finalmente, embora o Programa de Treinamento em Pesquisa seja
uma forma inicial de padronizar os processos de pesquisa ho cam-
po da ortopedia, de modo algum esgota o leque de possibilidades
quanto a racionalizagdo desses processos. Outros protocolos
estéo atualmente sendo implementados em &reas distintas, como
captura de dados prospectivos, avaliacao de pacientes, pesquisa
na comunidade, politica de pesquisa, métodos qualitativos entre
outros (ver Anexo).

FUTUROS DESAFIOS E OPORTUNIDADES

Embora exista um progresso substancial com a introdugéao de
um sistema de treinamento em pesquisa de cirurgia ortopédica,
ainda existe uma gama de desafios e oportunidades pela frente.
Primeiro, conforme o modelo progride para diferentes programas
académicos, é importante garantir que o modelo continue ex-
pansivel e autopropagéavel. Embora ainda seja um modelo viavel
neste momento a conexao do treinamento com coordenadores da
pesquisa e 0 grupo central da Duke University, com o passar do
tempo, esse grupo passara a ser uma area de congestionamento.
Uma solucéo para esse problema é a criagdo do conceito de su-
percoordenadores ou coordenadores regionais, que se responsa-
bilizem pela formacao de novos coordenadores para novos locais,
permitindo assim a rapida difusdo da metodologia e o suprimento
adequado para a crescente demanda do programa. Segundo, a
selegdo de estagiarios potenciais para receber o treinamento é
essencial para o progresso do programa. Embora o treinamento
em pesquisa possa ser benéfico para os médicos, que podem
tanto incorporar seus conhecimentos recém-adquiridos a prética
clinica, como ser bons colaboradores em projetos de pesquisa, o
progresso nesse campo esta intimamente ligado ao treinamento
dos médicos que encaram a pesquisa como uma atividade fun-
damental em suas carreiras. A criagdo de mecanismos de iden-
tificagdo precoce desses individuos é, portanto essencial para
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fornecer treinamento aos médicos com diferentes necessidades e
direcionado para seu papel no espectro da pesquisa. (Quadro 1)
Em terceiro lugar, conforme o programa se expande, é importante
iniciar o mapeamento de recursos de pesquisa na comunidade,
incluindo, por exemplo, pesquisadores com bancos de dados
disponiveis para colaboragdo, assim como pesquisadores com
habilidades especificas em métodos analiticos. Ao mapear esses
recursos, os especialistas poderao estabelecer novas parcerias
para publicagdes e levantamento de recursos financeiros, enquan-
to 0s pesquisadores novatos terao acesso a recursos que, de
outra forma, demorariam muito para ser criados. Um desafio final

Quadro 1. Categorias de participagdo em pesquisas.

e Pesquisador profissional

e Participante na pesquisa

e Profissional de salde
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Anexo 1

APENDICE 1. PLATAFORMAS ADICIONAIS

COLETA DE DADOS

Captura de Dados Eletronicos

* PUblico-alvo: pesquisadores e equipes de pesquisa que realizam estudos
que involvem coleta de dados prospectivos, transversais ou longitudinais, em
um Unico ou em multiplos locais, com excegao de estudos sob a aplicacao
de IND (Investigational New Drug).

* Descrigéo de plataforma: Essa plataforma apresenta um software para
coleta de dados e a descricdo de como sera implementada, juntamente
com medidas de seguranga de dados e treinamento de coordenadores de
pesquisa e Pesquisadores Principais (Pl - Principal Investigator).

* Plataformas complementares: padronizagédo de dados, monitoragao da
qualidade de dados, protocolos de gerenciamento de atrito e avaliacdo do
fluxo de trabalho.

Previsdo de mercados para a inscricdo em estudos clinicos

* PUblico-alvo: Equipes de pesquisa que realizam estudos prospectivos mul-
ticéntricos, cuja amostra final é grande.

* Descricao da plataforma: Essa plataforma cria um mercado de previsao no
qual locais isolados de estudo podem funcionar em uma “bolsa de valores
cientificos” onde o objetivo é prever com precis@o quando um determinado
nivel de inscrigoes sera atingido com o decorrer do tempo. A precisado dos
mercados de previsao tende a ser maior do que a dos mecanismos espe-
cializados ou estudos clinicos, mesmo os grandes.

* Plataformas complementares: captura de dados eletronicos, padronizagéo
de dados, protocolos de gerenciamento de atrito e avaliagao do fluxo de
trabalho.

Monitoracao da qualidade de dados

* Publico-alvo: pesquisadores e equipes de pesquisa que realizam estudos
prospectivos em um ou mais locais, nos quais a qualidade dos dados tem de
ser monitorada para evitar altos indices de valores faltantes ou inverossimeis.
* Descricao da plataforma: Uma série de scripts computacionais que geram
relatérios para monitorar graficamente os indices de valores faltantes ou in-
verossimeis em um determinado estudo. Cada relatério compara os indices
em um determinado local com a média do estudo, assim, permitindo que os
locais e o Pl avaliem o desempenho do local.

* Plataformas complementares: captura de dados eletronicos, padrées de
dados.

Padronizacéao de dados

* PUblico-alvo: pesquisadores e equipes de pesquisa que realizam coleta de
dados prospectivos que pretendem depois combinar com fontes de dados de
outros estudos, independentemente da linguagem ou especialidade clinica.
* Descrigao da plataforma: Este objetivo é atingido usando-se os padroes in-
ternacionais de dados atualmente disponiveis em repositérios internacionais,
bem como através da apresentacéo de elementos de dados nédo descritos
anteriormente para uma. Mais especificamente, este processo envolve 0 uso
de formularios pré-estabelecidos para os relatos de caso comumente existen-
tes (socio-demograficos, comorbidades), verificacao individual de elementos
e submiss&o de novos elementos n&o descritos anteriormente.

* Plataformas complementares: captura de dados eletronicos (CDE), moni-
toracao da qualidade de dados.

Integracédo de dados

* PUblico-alvo: grupos e redes de pesquisa que coletam dados prospectivos
em diferentes locais e que precisam de um banco de dados integrados para
maiores analises. ,

* Descricdo da plataforma: E atingida pela coleta central de todos os dados,
usando o contetido do sistema de gerenciamento como DotProject (http:/
www.dotproject.net/) para a captura de dados, integrando os bancos de
dados a um projeto e nivel variavel e, a seguir, distribuindo-os conforme a ne-
cessidade. A fus&o é automética usando-se os scripts R e join queries usando
Servigos de integracao (SSIS) (Servidor Microsoft SQL- http://en.wikipedia.org/
wiki/SQL_Server Integration_Services) para gerar arquivos planos.

* Plataformas complementares: CDE, monitoragao da qualidade de dados,
padroes de dados, governanca de dados.

Seguranca dos dados

* Publico-alvo: grupos e redes de pesquisa que coletam dados prospectivos
em diferentes locais e que trocam ou distribuem esses dados para outras
analises ou pesquisas.

* Descricao da plataforma: Inclui atividades realizadas para minimizar o
risco de violagao da confidencialidade quando os dados circulam e séo
partilhados por uma rede, assim como o0s que sao difundidos para outros
pesquisadores. Também inclui configuracéo e gerenciamento das seguintes
atividades: criptografia de dados, firewall, armazenamento seguro de dados,
autenticacdo de senha, trilha de auditoria, copia de seguranca de dados e
planos de recuperagao.

* Plataformas complementares: CDE, governanga de dados, difusao de
dados.

Governanca de dados

* PUblico-alvo: grupos e redes de pesquisa que coletam dados prospectivos
em diferentes locais e que trocam ou distribuem esses dados para outras
analises ou pesquisas.

* Descrigao da plataforma: Envolve atividades essenciais para homogeneida-
de e integracao ininterrupta de atividades relacionadas aos dados em todas
as instituicoes participantes em uma rede. Especificamente, essas atividades
incluem: (1) criagé&o e aplicagdo de padrées de dados no ambito do estu-
do e de elemento de dados; (2) geracao de nova ontologia computacional
para padronizar as informagdes nutricionais que permitirao a mensuracao
da associagéo corrigida entre perfis metabolicos e prognéstico e resposta
a terapia; (3) monitoracao da qualidade de dados; (4) integragéo de dados;
(5) seguranca de dados; (6) privacidade dos dados; (7) difusao dos dados
e (8) difusao da informagao cientifica.

* Plataformas complementares: CDE, seguranca de dados, padroes de da-
dos, integracao de dados, difusdo de dados.

Difusao de dados

* PUblico-alvo: grupos e redes de pesquisa distribuidos geograficamente e
que coletam dados prospectivos e estdo interessados em distribui-los para
outras anélises ou pesquisas.

* Descricéo da plataforma: Compreende um conjunto de medidas que ga-
rantem que os dados seréo tornados publicos para ampliar o valor para a
comunidade cientifica e o publico em geral, garantindo a privacidade ne-
cessaria para proteger os individuos que participam dos estudos clinicos.

* Plataformas complementares: CDE, seguranca de dados, padroes de da-
dos, integracao de dados, difuséo de dados.

Engenharia ontoldgica

* Publico-alvo: grupos e redes de pesquisa distribuidos geograficamente e
que coletam dados prospectivos e estao interessados em mescla-los em um
Unico banco de dados.

* Descrigao da plataforma: Compreende o desenho, desenvolvimento valida-
¢ao da ontologia que facilite a coleta de dados de maneira padrao e auxilie
a mesclagem eficiente dos dados.

* Plataformas complementares: CDE, padroes de dados, integracao de da-
dos, governanca de dados.

Previsao de inscricoes

* PUblico-alvo: pesquisadores que realizam estudos clinicos.

* Descricdo da plataforma: E obtida por pesquisas online entre possiveis
individuos, para avaliar seu desejo de participar de um futuro estudo clinico.
Garante uma reunido suficiente de individuos para realizar o futuro estudo.
Além disso, uma pesquisa que avalia o desejo do médico/pesquisador de
participar nesse estudo com diferentes desenhos, tempo de participacéo va-
riavel, diferentes estratégias de incentivo (compensagéo financeira, feedback
do estudo, participagédo em futuras publicacoes, acesso aos dados de sua
propria instituicao) também ajudam a prever as inscrigoes.

* Plataformas complementares: Monitoragao das inscrigoes.

Anélise e mapeamento do fluxo de trabalho

* PUblico-alvo: pesquisadores que realizam estudos prospectivos que exigem
aquisicdo de dados em nivel clinico.

* Descricao da plataforma: Avaliaggo do fluxo de trabalho realizada por uma
série de observagoes etnograficas que ocorrem durante um periodo no lo-
cal do estudo. A modalidade etnografica inclui observagées em campo e
entrevistas que usam questoes abertas. Todas as informagoes das notas do
campo etnogréfico e das entrevistas serdo resumidas em temas emergentes,
usando o software Atlas.ti para andlise qualitativa (http://www.atlasti.comy/).
Depois das observagoes etnograficas, um estudo de tempo-movimento sera
realizado para medir o tempo normalmente gasto com cada uma das tarefas
previamente observadas no estudo etnografico.

* Plataformas complementares: andlise qualitativa.

TREINAMENTO EM PESQUISA

Programa de treinamento

* Publico-alvo: institutos, grupos de pesquisa, redes de pesquisa, sociedades
de pesquisa e universidades.

* Descricao da plataforma: O programa de treinamento os pesquisadores
iniciantes da ideia de pesquisa a publicagao de um artigo cientifico a uma
proposta de financiamento ou a uma patente. Os médulos internos incluem
formulacao da questao da pesquisa, reviséo da literatura, indicagéo e inter-
pretacdo das andlises estatisticas e redacéo cientifica. Os modelos desse
programa incluem andlises de dados secundarios, revisoes sisteméticas e
metandlises, pesquisas e estudos qualitativos.

* Plataformas complementares: Plataforma CDE.

Formulagao da questao de pesquisa

* Publico-alvo: pesquisador, estatistico, formulado de politicas, participantes
do programa de treinamento em pesquisa.

* Descrigao da plataforma: O gabarito do diagrama da questéo sera usado
para facilitar a comunicagéo entre o estatistico e o pesquisador. Possibilitara
que o pesquisador especifique a questao da pesquisa em terminologia es-
pecifica da estatistica.

* Plataformas complementares: Matriz de literatura, camadas de informacéo,
redacao cientffica.

Matriz de literatura

* PUblico-alvo: pesquisador, estatistico, formulador de politicas, participantes
do programa de treinamento em pesquisa.
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* Descrigao da plataforma: O gabarito de matriz de literatura sera usado
para organizar os resultados da pesquisa literaria de maneira que se adéque
facilmente as segdes do trabalho redigido. Essa estrutura também facilita o
uso futuro dessa literatura para outros projetos.

* Plataformas complementares: Diagrama da questao, camadas de informa-
¢éo, redagéo cientifica.

Camadas de informagao:

* PUblico-alvo: pesquisador, estatistico, formulador de politicas, participantes
do programa de treinamento em pesquisa.

* Descricao da plataforma: Os pesquisadores s&o treinados no uso da plata-
forma de camadas de informagéo, que os ajuda a indicar métodos estatisticos
e a interpretar seus resultados.

* Plataformas complementares: Diagrama da questao, matriz de literatura,
redagao cientifica.

Redacéo cientifica

* Publico-alvo: pesquisador, estatistico, formulador de politicas, participantes
do programa de treinamento em pesquisa.

 Descricdo da plataforma: Para facilitar a compreensao da diferente entre
estrutura e contelido e a incorporagao de argumentos e fluxo relevante no ori-
ginal, utilizam-se gabaritos de redacao cientifica. Os pesquisadores escolhem
entre uma variedade de gabaritos que se adaptam ao desenho de seu projeto.
* Plataformas complementares: Diagrama da questao, matriz de literatura,
camadas de informagao,

ESCALAS E VALIDACAO

Validagao intercultural

* PUblico-alvo: pesquisadores e grupos de pesquisa interessados em validar
escalas de resultado de auto-relato em outras linguas e culturas.

* Descricdo da plataforma: Série de protocolos e sistema de captura de
dados eletronicos para otimizar o processo de validagéo intercultural das
escalas. Esses protocolos foram usados em espanhol mexicano, portugués
do Brasil, malaio e chinés.

* Plataformas complementares: Plataforma CDE.

Validacao de escalas de imagem

* Publico-alvo: pesquisadores interessados em validar escalas de imagem
em diferentes paises e modalidades de pratica, em geral, a titulo de prepa-
racdo de estudo prospectivo no qual a escala teré papel importante como
determinante de inclusao/excluséo, desfecho essencial ou fator progndstico.
* Descrigao da plataforma: aplicativo da Web que permite pesquisas andni-
mas online, usando tomografia computadorizada, radiografia ou ressonancia
magnética classificadas de acordo com os pardmetros da escala preesta-
belecida. Um conjunto de dados €é extraido para determinar a concordancia
do observador.

* Plataformas complementares: Plataforma CDE.

Banco de itens para medicao dos desfechos

* PUblico-alvo: pesquisadores que medem desfechos autorrelatados.

* Descrigao da plataforma: Esse método permite a validagdo de medidas de
desfechos usando questoes (itens) individuais em vez de escalas completas
(grupos estéticos de perguntas). Permite ainda a criagdo de bancos de itens
com escalas personalizadas construidas com base no estudo, embora man-
tenham a capacidade de comparar escores em diferentes escalas enquanto
0s itens se originarem do mesmo banco.

* Plataformas complementares: Plataforma CDE.

Concordancia do observador em escalas objetivas

* PUblico-alvo: pesquisadores que medem desfechos nao-autorrelatados.

* Descrigao da plataforma: Esse método compreende pesquisas andnimas
online que medem a concordancia entre observadores em escalas objeti-
vas, usando-se um aplicativo da Web que envia perguntas automaticas aos
respondentes, de acordo com as regulamentacoes internacionais (diretrizes
CHERRIES), incluindo tempo gasto em cada pagina, medidas de seguranga,
fornecimento de termo de consentimento livre e esclarecido, entre outros itens
exigidos pelas diretrizes.

* Plataformas complementares: validagao de escalas autorrelatadas, escalas
de imagens.

Validacao de escalas autorrelatadas

* Plblico-alvo: Pesquisadores clinicos, estudos multicéntricos.

* Descricéo da plataforma: esse método permite a validacdo de escalas
que avaliam desfechos relatados pelos pacientes na preparacao de estudos
prospectivos. A avaliagéo inclui determinagéo dos dominios da escala, con-
fiabilidade interna, validade e sensibilidade a mudanga.

* Plataformas complementares: escalas objetivas, escalas de imagens.
PESQUISA NA COMUNIDADE

Pesquisa participativa

* Plblico-alvo: pesquisadores que realizam estudos com participantes da
populacao em geral.

* Descricao da plataforma: O método inclui uma série de protocolos que
se encaixam nas comunidades locais para gerar topicos que sdo do maior
interesse ou preocupacao para eles, de modo que possam ser abordados nos
estudos futuros. A plataforma também inclui mensuragbes do engajamento
da comunidade para monitorar a ligagéo entre seu envolvimento inicial com
0 topico e a assisténcia subsequente na realizagéo do estudo prospectivo.

* Plataformas complementares: Plataforma CDE.

POLITICA DE PESQUISA

Mapeamento dos recursos de pesquisa

* Publico-alvo: formuladores de politica, pesquisadores clinicos, administra-
dores de instituicoes, governo.

 Descricao da plataforma: Essa plataforma envolve uma combinacao de
métodos para determinar os recursos disponiveis para uma determinada
instituicdo ou regido geogréfica. Os recursos incluem um mapa de todos
0s pesquisadores e seus bancos de dados de estudo, além dos métodos
analiticos da especialidade. Os métodos usados nesse mapeamento sdo
entrevistas etnograficas, pesquisas online e implementagéo de software que
fornecerdo incentivo suficiente para a coleta bem-sucedida de dados.

* Plataformas complementares: pesquisas online.

Modelagem mediada para a comunicacao entre pesquisadores e for-
muladores de politicas de satde

* Publico-alvo: formuladores de politica, governo, administradores.

* Descricdo da plataforma: Esta plataforma fornece um método para que
as partes interessadas discutam os problemas relevantes para a formulagao
de politicas de salde, incorporando ao mesmo tempo uma vasta gama
de informagdes provenientes de revisdes sisteméticas, dados brutos dos
registros e a opinido de especialistas. Os modelos finais permitem que os
interessados simulem diferentes politicas de intervengéo para prever seus
efeitos em situagdes complexas de atendimento de salde.

* Plataformas complementares: revisbes e metanalises sistematicas, estudos
qualitativos.

Revisoes sistematicas e metanalises

* PUblico-alvo: administradores, formuladores de politicas, governo.

* Descricao da plataforma: Esta plataforma utiliza os procedimentos ope-
racionais padrao (POP) e gabaritos que garantem a execucao de revisoes
sistematicas de alta qualidade no menor periodo possivel.

* Plataformas complementares: Modelagem mediada.

METODOS QUALITATIVOS

Entrevistas qualitativas

* Publico-alvo: Pesquisadores interessados em andlises profundas de um
topico de pesquisa para outras pesquisas em termos de validade externa
ou intervengoes.

* Descrig@o da plataforma: Série de POP para otimizar o processo de rea-
lizar entrevistas qualitativas em base individual ou de grupo. O registro da
entrevista é seguido pela transcricdo de pessoal treinado. A codificacéo é
realizada com um software que permite 0 mapeamento de conceitos e mais
simulagdes.

* Plataformas complementares: NA

Testes de facilidade de uso

* PUblico-alvo: pesquisadores que usam software ou ferramentas que exigem
avaliacéo referente a facilidade de uso.

* Descricao da plataforma: A plataforma envolve uma combinagéo de POP
para avaliar a facilidade de uso combinando métodos etnogréficos e entre-
vistas qualitativas, software para rastrear as atividades do usuario, inclusive
tempo e movimento.

* Plataformas complementares: estudos qualitativos.

Diversos

Analise visual

* PUblico-alvo: pesquisadores que realizam analises em grandes estudos
biomédicos, que precisam gerar critérios a partir da analise exploratéria ou
criar graficos que comuniquem com facilidade a principal mensagem de
andlise na redacéo cientifica.

« Descricéo da plataforma: Biblioteca publica de gréficos usada para sele-
cionar um grupo de graficos que mais provavelmente revelariam uma série
de padrdes dentro dos dados ou mensagens essenciais bem visualizadas
na redagao. Esses gréaficos séo testados por um estatistico dedicado espe-
cialistas em apresentagéo grafica e os graficos especfficos séo selecionados
pelo pesquisador.

* Plataformas complementares: NA

Computagéo paralela

* PUblico-alvo: grupos de pesquisa que usam grandes bancos de dados que
vao além da capacidade de processamento dos computadores regulares.

* Descricao da plataforma: Descreve como os projetos que virdo a gerar
conjuntos de dados muito grandes podem usar metodos de computagao
paralela desenvolvidos por nosso grupo para concluir a anélise com efici-
éncia e rapidez.

* Plataformas complementares: plataforma CDE, plataforma de monitoragéo
da qualidade de dados.

Refugio cientifico

* Plblico-alvo: grupos e redes de pesquisa, grupos interdisciplinares de
pesquisa que trabalham com areas de contetido diferente ou com métodos
analiticos distintos.

* Descricao da plataforma: Descreve o desenvolvimento de ambiente pro-
picio para estimular a colaboragao e elaboragao de novas ideias e projetos
cientfficos.

* Plataformas complementares: NA.
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