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RESUMO

O estudo teve como objetivo verificar a composi¢cdo granulométrica dos sedimentos de
fundo ao longo do perfil longitudinal no rio Paraguai entre a foz do rio Cabacal e a cidade de
Céceres — Mato Grosso, sob as coordenadas geograficas 15°58°00°” e 16°50°00”’- Latitude
Sul e 57°40°00”° e 57°44°00” Longitude Oeste. Foi realizado trabalho de campo para
caracterizacdo dos pontos e coleta dos sedimentos de fundo com o amostrador de mandibulas
tipo Van Veen (sete amostras); analise granulométrica com os métodos de pipeta e
peneiramento (o método utiliza uma combinacdo de peneiracdo e sedimentacdo). O rio
Paraguai apresenta estilo sinuoso com dois periodos distintos (inundacfes periddicas e de
estiagem) que, associado a dindmica fluvial, alterna os processos de erosdo, transporte e
deposicdo de forma perceptivel a partir das mudancas no complexo paisagistico. Desta
maneira, a concentracao de areia na carga de leito transportada no canal (cinco amostras) esta
relacionada aos elementos ambientais e uso da terra. Os sedimentos finos séo transferidos
para as feicdes (baias e lagoas) e planicie de inundacéo; a intensa dinamica fluvial bem como
0 curso (area de deposicdo aluvial) contribui para mudancas no canal e feicGes morfol6gicas
(capacidade de transporte e deposicao de sedimentos).

Palavras-chave: dindmica e fragilidade fluvial, questdes ambientais, carga de fundo, analise textural.

Pantanal of Caceres: granulometric composition of bottom sediments
in the Paraguay River between the outfall of the Cabacal River and
the city of Caceres, Mato Grosso, Brazil

ABSTRACT

The objective of the study was to verify the granulometric composition of bottom
sediments along the longitudinal profile of the Paraguay River between the outfall of the
Cabacal River and the city of Caceres, Mato Grosso, comprised by the geographic coordinates
15°58°00°” and 16°50°00°" South Latitude and 57°40°00°” and 57°44°00° West Longitude.
Work activity was conducted to characterize the sites and sediments collection with VVan Veen
sediment sampler (seven samples); textural analysis of the sediments by the pipetting and
sieving method (the method uses a combination of sieving and sedimentation). The Paraguay
River exhibits a meandering style with two distinct periods (periodic flooding regime and
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drought) that associated with of bottom sediments alternate processes of erosion, transport
and deposition from the discernible changes in the complex landscaping. Thus, the
concentration of sand in the bed load transported in the channel (five samples) is related to
environmental elements and land use. The fine sediments are transferred to the features (bays
and ponds) and flood plain; the intense fluvial dynamics and the course (alluvial deposition
areas) contribute to changes in channel and morphologic features (capacity transport and
sediment depositions).

Keywords: fluvial dynamics and fragility, environmental questions, bed load, particle size
distribution.

1. INTRODUCAO

Carvalho (1994) define sedimento como a particula depositada ao longo do leito do rio,
derivada da rocha ou de materiais bioldgicos, e que pode ser transportada por fluido, por meio
da fragmentacdo das rochas, por processo fisico, quimico ou de dissolucdo. A particula
derivada da rocha passa pelos processos de eroséo, deslocamento, transporte do sedimento,
deposicdo e compactacao.

De acordo com Riccomini et al. (2003), os rios sdo cursos de agua doce, com canais
definidos e fluxo permanente ou sazonal que escoa para um oceano, lago ou outro rio. Dada a
sua capacidade de erosdo, transporte e deposicdo, 0s rios sdo 0s principais agentes de
transformacéo da paisagem.

Os processos de sedimentacdo, que acontecem no canal ou na planicie de inundacéo,
provenientes da atividade do canal, compreendem o0s depositos residuais do canal, barras de
meandros, barra de canais e do preenchimento de canais (Suguio e Bigarella, 1990).

Vaérios trabalhos sobre a remobilizacdo e composicdo granulométrica de sedimentos de
fundo tém sido desenvolvidos em rios brasileiros para compreensdo de mudancas na dindmica
do canal e no sistema de drenagem em termos de migracdo lateral, capacidade de transporte,
armazenagem e deposigdo de sedimentos e magnitude da erosdo marginal. Bayer (2002)
diagnosticou os processos de erosao/assoreamento na planicie do Araguaia; Souza (2004)
analisou a dindmica do rio Paraguai em trés compartimentos; Franco (2007) associou a
dindmica e estrutura de fluxo a morfologia na confluéncia dos rios Ivai-Parana; Carvalho
(2009) abordou o transporte de sedimentos no médio Araguaia; Blhler (2011) verificou os
tipos de sedimentos transportados pelo rio Paraguai no perimetro urbano de Céaceres - MT.

A dinamica fluvial e suas caracteristicas enquanto campo de pesquisa possuem grande
importancia na geomorfologia e hidraulica. As informacbes geradas por esses trabalhos
fornecem subsidios para elucidar questdes relacionadas a problemas ambientais existentes em
redes de drenagem e os resultados gerados podem ser utilizados como importantes
instrumentos de planejamento e gestdo de bacias hidrogréaficas (Kuerten et al., 2009).

Sendo assim o presente trabalho objetivou verificar a composi¢do granulométrica do
material de fundo e identificar as geoformas deposicionais ao longo do perfil longitudinal do
rio Paraguai, pois as particulas sedimentares apresentam dimensfes com variabilidade muito
elevada nos ambientes fluviais, onde s&o encontrados depdsitos arenosos a silto-argilosos. A
analise das dimensdes do material de fundo é um importante indicador da capacidade de
transporte dos canais e segmentos deposicionais, bem como, de mudancas na dinamica e
morfologia fluvial.

264



LEANDRO, G. R. S.; SOUZA, C. A. Pantanal de Caceres: composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo
no rio Paraguai entre a foz do rio Cabacal e a cidade de Caceres, Mato Grosso, Brasil. Ambi-Agua, Taubaté, v.
7,n.2,p.263-276, 2012. (http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.876)

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O rio Paraguai nasce na Chapada dos Parecis, escoando de Norte para Sul em érea de
planicie no Pantanal Corixo Grande-Jauru-Paraguai (Pantanal de Céaceres). Tém como
principais afluentes os rios Sepotuba, Cabacal e Jauru no estado de Mato Grosso. O segmento
analisado estd inserido no corredor fluvial definido por Souza (2004) como perfil que se
estende do canal até a planicie de inundag&o.

A érea de estudo corresponde ao segmento do rio Paraguai entre a foz do rio Cabacal
(margem direita) e o perimetro urbano de Céaceres (margem esquerda) em Mato Grosso.
Encontra-se entre as coordenadas geograficas 15°58°00°” e 16°50°00°’- Latitude Sul e 57° 40’
00’* e 57°44°00”° Longitude Oeste (Figura 1).

CARTA-IMAGEM DO PERIMETRO URBANO DE CACERES E FOZ DO RIO CABAGAL
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Figura 1. Carta imagem do segmento do corredor fluvial entre a foz
do rio Cabagal e a cidade de Caceres — Mato Grosso.
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O alto rio Paraguai, conforme Souza (2004), é uma area de sedimentacdo, pois possui
forma de anfiteatro o que resulta em uma imensa bacia de recepgdo de agua e sedimentos
produzidos no Planalto Cristalino, Chapada dos Parecis, que a circunda sendo o canal
principal um dos rios de planicie mais importantes do Brasil.

A éarea esta embasada nos sedimentos da Formacgdo Pantanal e o sistema fluvial drena
AluviBes atuais caracterizados por depositos recentes de areias, siltes, argilas e cascalhos.
Geomorfologicamente encontra-se na Depressdo do Alto rio Paraguai e em areas de planicies.
Conforme Camargo (2011) a Morfoestrutura refere-se a dos sedimentos da bacia do rio
Paraguai com Morfoescultura das Planicies Fluviais do rio Paraguai ou Planicie Aluvionar
Meandriforme. A precipitacdo média anual varia em torno de 1000 a 1500 mm, sendo que,
em dezembro-janeiro, ocorrem os maiores indices pluviométricos (Brasil, 1982; Souza, 2004;
Camargo, 2011).

O tipo de solo ao longo do segmento é o Gleissolo Haplico Tb Eutrofico. Séo
caracterizados como solos de areas Umidas de textura arenosa em relevo plano. Sdo ambientes
de drenagem que, por ocasido das cheias, sempre recebem material, formando solos em
camadas, onde os fatores de formagdo ndo tiveram tempo suficiente para promover o
desenvolvimento de horizontes, como a sequéncia do tipo A, B e C. A condicdo incipiente em
sua formacdo tem grande influéncia sobre sua instabilidade aos processos erosivos (Brasil,
1982; Souza, 2004; Camargo, 2011).

As caracteristicas da planicie contribuem para a ocorréncia de inundacdo de forma
diferenciada devido a altura do nivel da agua e o tempo (meses) em que a planicie permanece
alagada, possibilitando, assim, o desenvolvimento de véarios tipos de formacdo vegetal:
Contato Floresta Estacional/Savana, Floresta Aluvial e Savana Arborizada com Floresta
Galeria (Brasil, 1982; Camargo, 2011).

O Pantanal foi dividido em onze sub-pantanais. Na divisdo Silva e Abdon (1998)
consideraram as diferengas em termos de material de origem, tipo de solo, drenagem, altimetria e
vegetacdo, associados as bacias hidrograficas, possibilitando diagnosticar onze sub-bacias
hidrograficas ou sub-regides tais como: Corixo Grande-Jauru-Paraguai (Pantanal de Caceres);
Cuiabd-Bento Gomes-Paraguaizinho (Pantanal de Poconé); Itiquira-Sdo Lourenco-Cuiabd
(Pantanal de Bardo de Melgago); Taquari (Pantanal do Paiaguas e Pantanal de Nhecolandia);
Negro (Pantanal do Abobral); Miranda-Aquidauana (Pantanal do Miranda e Pantanal de
Aquidauana); Nabileque (Pantanal do Nabileque); Jacadigo e de Paiaguas (Pantanal do Paiaguas);
e a confluéncia do rio Nabileque com o Paraguai (Pantanal de Porto Murtinho).

No segmento entre a foz do rio Cabacal e a cidade de Céaceres, Pantanal Corixo Grande-
Jauru-Paraguai (Pantanal de Céceres), o rio Paraguai apresenta padrdo meandrante, com
margens concavas e convexas. Nas margens concavas, o canal € mais profundo, com intensa
erosdo por corrosdo, corrasao e cavitacao gerando queda de grandes blocos por solapamento
basal, enquanto que, nas margens convexas, 0s sedimentos sdo depositados.

A morfologia da calha do rio Paraguai ¢ formada pelo movimento da agua e dos
sedimentos em relacdo aos materiais disponiveis no leito e nos bancos onde os canais mudam
de forma em funcéo dos processos de erosdo e sedimentacdo. O escoamento superficial e a
carga de sedimentos podem variar, em resposta as mudancas ocorridas no uso da terra, assim,
um canal considerado estavel pode, naturalmente, erodir o leito e bancos, sendo 0s processos
de eros@o mais expressivos ap0s 0 maior pico de descarga.

2.2. Procedimentos metodologicos

2.2.1. Levantamento de obras relacionadas a tematica e &rea de estudo
Os fatores ambientais como clima, geologia, geomorfologia, vegetacdo e solo podem
refletir as caracteristicas e o comportamento dos sistemas fluviais, definindo o tipo e
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distribuicdo do sistema fluvial, além de contribuir para mudancga no regime das aguas e na
produgdo de sedimentos nos canais fluviais e planicie de inundagdo (Souza, 2004). Nessa
perspectiva utilizou os relatérios e os mapas tematicos Escala 1: 1.000.000 e 1: 250.000 para
levantamento dos elementos ambientais (Brasil, 1982; Camargo, 2011).

2.2.3. Trabalho de campo

Para caracterizacdo das condicdes ambientais e coleta de amostras de sedimentos de
fundo foi realizada atividade a campo. Ross e Fierz (2009) salientam que a pesquisa de campo
pode ser dividida em trés momentos: o primeiro pela observacéo e caracterizacdo dos fatos
com a maior precisdo possivel; o segundo é a interpretacdo de fotos, imagens de radar e
satélite; e o terceiro refere-se a producdo de ensaios de campo e experimentos. O trabalho de
campo para caracterizagdo do trecho e coleta de material de fundo em sete pontos do canal
fluvial ocorreu no periodo de cheia (Quadro 1).

Quadro 1. Localizacdo geogréfica dos pontos de coleta de sedimentos de fundo ao longo do corredor
fluvial.

COORDENADAS
PONTO DE GEOGRAFICAS
COLETA LOCAL | atitude Sul Logg;ttl;de
| Rio Cabacal (margem direita) 15°59°57” 57°42°45”
1 Foz do rio Cabacal (margem direita) 15°60°27"’ 57°42°34”
11 Rio Paraguai (margem direita) 16°01°14”° 57°41°58”
v Baia do Quati (margem direita) 16°01°30”’ 57°42°41”
\% Rio Paraguai 16°03°32”’ 57°43°25”
VI Rio Paraguai 16°04°07"° 57°42°46
VII Rio Paraguai, préximo a area central da cidade 16°04°26”° 57°41°52”

2.2.4. Coleta do material de fundo

Para a coleta de sedimentos utilizou-se a draga do tipo Van Veen (amostrador de
mandibulas). O aparelho foi lancado no rio até alcancgar o fundo do canal retendo carga sélida
em suas mandibulas (Figura 2). As amostras foram armazenadas em sacolas pléasticas
devidamente identificadas.

! ® .
o = .

Figura 2. llustragdo do procedimento de coleta.
Fonte: Franco (2007).
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2.2.5. Analise granulométrica
2.2.6. Método de pipetagem (dispersao total) e peneiramento

Para fracionamento do material de fundo em areia, silte e argila, utilizou-se o0 método de
pipetagem - disperséo total (EMBRAPA, 1997).

Os procedimentos constaram das seguintes etapas:

e ApoGs secagem a 100 °C em estufa, 20 g de amostra de cada ponto de coleta foram

condicionadas em béqueres contendo 10 ml de solugéo dispersante (NaOH 0,1M.L™%) e

agua destilada (100 ml). Em seguida, o conteudo dos béqueres foi agitado com um

bastéo de vidro, tampado com um vidro de reldgio e deixado em repouso por uma noite.

e Transcorrido o periodo de repouso, as amostras foram novamente agitadas, durante 15

minutos mecanicamente no Agitador de Wagner (TE-160).

e Na sequéncia o material foi lavado numa peneira de 20 cm de diametro e malha de

0,053 mm (n° 270) apoiada sobre um funil que tinha logo abaixo uma proveta de 1000

ml. O silte e a argila passaram para a proveta de 1000 ml e a areia ficou retida na

peneira.

e O material da proveta foi agitado com um bastdo de vidro por 30 segundos e deixado

em repouso conforme tabela de temperatura e tempo de sedimentacéo.

e Transcorrido o tempo de sedimentacdo, foi introduzida uma pipeta no interior da

proveta até a profundidade de 5 cm, sendo em seguida aspirada a suspensao (fracao

argila).

e Ao fim do processo, tanto o material da pipeta (suspenséo coletada) quanto da peneira,

foram transferidos para béqueres identificados de acordo com o ponto de coleta e

levados a estufa modelo TE-394/2 a 120 °C.

e Concluida a secagem, foi realizada pesagem com balanca analitica e calculado os

percentuais de areia, silte e argila para cada amostra, a fracdo silte equivale a diferenca

da soma areia/argila dos 20 g iniciais.

e Foram realizados trés ensaios por ponto de coleta para obtencdo da composi¢do média

do material de fundo.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

3.1. Transporte de sedimentos de fundo e deposi¢do no rio Paraguai

O rio Paraguai, no trecho em estudo, possui sedimentos caracteristicos da Formacéo
Pantanal, oriundos do periodo Quaternario, constituidos basicamente por textura argilosa e
intercalagcbes com textura mais grosseira (arenoso, siltico-argiloso, argilosoarenoso e arenoso-
conglomeratico). Esses sedimentos sdo removidos com facilidade, principalmente no periodo
das cheias, acumulando-se em outros segmentos da planicie e do canal, contribuindo para
mudangas no sistema fluvial (Souza, 2004).

As caracteristicas da calha, ao longo do perfil longitudinal do rio Paraguai séo
influenciadas pelos elementos ambientais; volume de agua, que, varia de acordo com a
sazonalidade (cheias ou estiagem); tamanho e peso dos sedimentos transportados e
depositados, declividade e velocidade de fluxo do rio; e atividades antropicas.

Os rios tém capacidade de transportar sedimentos de textura arenosa que sao depositados
no periodo de estiagem, o que origina as geoformas positivas por acres¢cdo na planicie de
inundacdo e na propria calha do canal. Bayer e Carvalho (2008) constataram que, com relacéo
a granulometria do material de fundo, o rio Araguaia transporta basicamente, no trecho entre
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o rio Crixas-Agu e a bifurcacdo Araguaia-Javaés, material arenoso de textura média. Nas
margens, o rio apresenta, ao longo deste trecho, material muito fino (silte e argila).

3.1.1. Ponto |

O rio Cabacal € afluente da margem direita do rio Paraguai desaguando acima da cidade
de Céaceres em area de planicie. As margens encontram-se preservadas onde foram
identificadas espécies flutuantes, de médio porte, cip0s e arbustos (Figura 3).

No baixo curso o canal perde capacidade de transportar sedimentos grosseiros. O
percentual de areia encontrado na secdo transversal apresenta textura fina caracteristico de
unidade de sedimentacdo. A composi¢do granulométrica predominante no material de fundo
foi a fragdo silte com 73,8%, registrou-se a fracdo areia com 19% e, argila com 7,2% do total
da amostra analisada (Tabela 1).

Bayer e Carvalho (2008) caracterizam como unidade de sedimentacdo segmentos onde ha
material arenoso de textura fina, muito fina e finos (material de fundo depositado, o qual se
apresenta com caracteristicas compactadas, material silte/argiloso, indicando estabilidade do
fluxo e margens coesas).

Figura 3. A) Canal fluvial do rio Cabacal, tributario do rio Paraguai; B) Vegetagdo arbérea
de médio porte e transbordamento para a planicie de inundacao.

Os resultados da composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo nos Pontos | e Il
podem ser inferidos pelas caracteristicas das margens do rio Cabacal que, conforme Justiniano
e Souza (2010) mostram maior coesdo, com predominancia de argila, o que indica processo
de sedimentacdo no baixo curso do afluente com sedimentos finos (argila e silte).

Tabela 1. Composi¢do granulométrica dos sedimentos transportados no fundo do canal, periodo de
cheia (2010).

Sedimentos de fundo (%o)

PONTO DE COLETA LOCAL Areia Silte Argila
I Rio Cabacal 19,0 73,8 7,2
I Foz do rio Cabacal 21,15 74,15 47
i Rio Paraguai 95,15 4,3 0,55
v Baia Quiati 89,75 8,95 1,3
\ Rio Paraguai 99,9 01 | -
Vi Rio Paraguai 66,3 31,45 2,25
VIl Rio Paraguai 93,0 6,9 0,1
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3.1.2. Ponto I

As confluéncias fluviais caracterizam-se como ambientes bastante complexos, pois
nestes locais ocorre a combinacdo de matéria (dgua, sedimentos) e energia (forcas exercidas
pelos fluxos) oriundas de diferentes fontes. As interacdes entre estes elementos resultam em
uma variabilidade processual e morfologica, moldando o canal fluvial em funcdo das
flutuagdes sazonais das contribui¢des de cada curso d’agua (Paes et al., 2008).

A foz do rio Cabacal apresenta bifurcacdo com margens preservadas, observa-se
vegetacdo de médio porte, flutuante, cipds e arbustos (Figura 4). Os sedimentos finos (silte e
argila) estdo concentrados no segundo canal e extensa planicie de inundagdo. A analise
granulométrica resultou em 21,15% de fragdo areia, 74,15% de fracdo silte e 4,7% de fracdo
argila predominando material fino. A composicéo da amostra coletada pode ser explicada pela
diminuicdo do gradiente do leito e da velocidade do fluxo.

Figura 4. A) Desembocadura do rio Cabacal a margem direita do rio Paraguai; B) Vista
panordmica do ponto de confluéncia da drenagem Cabacal — Paraguai em segundo plano no
periodo de cheia.

A fracdo areia encontrada na confluéncia aumenta com o processo de sedimentacao
promovido por refluxo exercido pelo rio Paraguai associado as baixas declividades deste com
os afluentes, caracteristico de area de planicie. No periodo de estiagem o volume de agua
diminui gradualmente, o que, contribui para obstru¢do do segundo canal do rio Cabacal onde
corddes arenosos de granulometria fina sdo formados por acrescdo lateral e depdsitos de
fundo na foz do afluente.

Paes et al. (2008) reforgam que alguns estudos sobre areas de confluéncia demonstraram
que a morfologia do fundo dos canais desempenha um importante papel na organizagdo dos
fluxos e na dindmica da carga sedimentar.

3.1.3. Ponto 111

Nesse ponto constatou-se vegetacdo flutuante, arbérea de médio porte e cip6s. Na area
foram identificadas atividades antrdpicas, tais como, navegacao com embarcacdes de pequeno
porte a motor e construgdes na margem.

O material de fundo analisado apresentou 95,15% de fracéo areia, 4,3% de fracdo silte e
0,55% de fragdo argila, contudo a carga de fundo caracteriza-se como textura fina. A
deposicdo do material origina feicGes morfolégicas no segmento do canal, tais como, barras
laterais e diques marginais. O material depositado nesse ponto tem sua origem na remog&o de
particulas das margens céncavas e no transporte de material de pontos a montante.
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O estudo de Rocha (2002) sobre o rio Parand mostra que as formas sdo provenientes de
processos deposicionais e ajuste fluvial dos rios ao longo de seu curso. Assim como grandes
barras podem se formar e estabilizar por algum tempo, durante um evento de cheia podem ser
totalmente mobilizadas. Portanto, sdo geoformas que ora passam por um estagio deposicional,
ora pelo processo de erosdo dada a grande mobilidade do talvegue em leito movel. As
mobilizacBes das formas arenosas no rio Paraguai sdo similares aos processos do rio Parana,
onde no periodo de estiagem o material de fundo é depositado e, no periodo de cheia, €
transportado para se¢des a jusante dos depdsitos.

3.1.4. Ponto IV

As feicdes peculiares, registradas no Pantanal, possuem uma terminologia tipicamente
regional, ou seja, baias, bracos, corixos, furados e vazantes. As baias constituem areas
deprimidas, contendo agua, delineando formas circulares, semicirculares ou irregulares
(Souza et al., 2009).

O quarto ponto corresponde a um canal secundario (feicdo alongada) denominado baia
do Quati. No local foram identificados arbustos, cipds e principalmente espécies flutuantes
tipicas de area alagada como a vitoria-régia (Euryle amazonica) e aguapés (Eichornia
crassipes), também conhecidos como baronesa, orelha-de-jegue e jacinto-d’agua (Figura 5).

Souza et al. (2009) destacam que a vitoria-régia (Euryle amazonica) pertencente a familia
das Ninfeaceas é encontrada no Pantanal nos rios de aguas calmas, principalmente préximo as
margens, nas lagoas e baias.

Figura 5. A) Campo de vitoria-régia (Euryle amazonica) no periodo de cheia; B) Planicie de inundacao
com vegetagdo flutuante.

A transferéncia de agua e sedimentos do canal principal para a feicdo morfoldgica, baia
do Quati e extensa planicie de inundagdo, ocorre no periodo de cheia. A remobilizacdo de
sedimentos pela dindmica fluvial é responsavel pela manutencdo das caracteristicas do
ambiente fluvial. A baia apresenta bifurcacdes, lagoas e canais secundarios. Observa-se
processo de erosdo nas margens e deposi¢cdo de sedimentos na calha (barras laterais, barras
centrais e barras submersas) e na planicie de inundacéo (diques marginais) (Figura 6).
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Figura 6. A) Margem da feicdo morfoldgica, baia do Quati, com deposi¢do em camadas e
processo erosivo; B) Em primeiro plano depésito central (barra central) de sedimentos na
confluéncia da baia do Quati com o rio Paraguai, em segundo plano.

Por meio de analise foi registrada maior concentracdo de areia fina com 89,75% do total.
As fragdes silte e argila também compdem a carga sedimentolégica depositada com 8,95% e
1,3%, respectivamente. A presenca de material fino a jusante do ponto Il resulta da propria
erosdo marginal da feicdo (margens com intercalacbes de materiais finos) e do
transporte/deposicdo de matéria em suspensdo, pois o fluxo no local apresentou baixa
velocidade.

3.1.5. Ponto V

A amostra mesmo caracterizando-se com granulometria fina apresentou 99,9% de fracdo
areia e 0,1% de fragéo silte. A fracdo argila ndo foi registrada. Conforme Moraes (2002), o
tipo e o volume de sedimentos fornecidos ao sistema tém uma importante influéncia na
morfologia, no padrdo e na forma de armazenamento de sedimentos no canal. A areia
carreada de areas a montante do perfil longitudinal é estocada no periodo de estiagem com a
construgéo de corddes laterais, barras centrais e diques marginais.

A proporcao, relativamente alta de sedimentos de fundo (areia) pode ser atribuida aos
elementos ambientais do corredor fluvial do rio Paraguai embasado em Aluvides Atuais sem
controle estrutural com leito mével. A cada ciclo de cheia e estiagem o0s sedimentos podem
ser acrescidos ou remobilizados para pontos a jusante a depender da capacidade do fluxo e do
préprio padrdo meandrante. Cada ambiente reflete ndo s6 a acdo fluvial, mas também a
interferéncia condicionante exercida por outros fatores, como o climatico, o geoldgico, o
topografico e o antrépico com o uso da terra.

Souza (2004) destaca ainda que, a deposicdo no rio Paraguai ocorre, quando ha
diminuicdo na competéncia, o que pode ser causado pela reducdo da declividade que leva a
menor velocidade de fluxo, consequentemente ha formacdo de depdsitos no préprio rio e
planicie de inundacdo. Embora menos estudadas pelos geomorfélogos, as formas construidas
pela sedimentacéo fluvial possuem uma grande variedade de aspectos de depdsitos.

3.1.6. Ponto VI

Por meio de analise granulométrica constatou-se que a amostra do local é composta de
66,3% de areia, 31,45% de silte (deposicdo de material em suspensao) e 2,25% de argila.

Vale ressaltar que o rio Paraguai e seus afluentes, a montante da area em estudo,
percorrem principalmente trechos rurais, sendo que a contribuicdo de sedimentos para 0s
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canais ocorre pelo escoamento superficial, geralmente, no periodo chuvoso, na época que 0
solo esta exposto para plantio.

O processo de ocupacdo humana de vertentes e varzeas para desenvolvimento de praticas
antropicas, agropecudria e industrial, somadas a retirada da vegetacdo sdo elementos que
contribuem para o desencadeamento de processos erosivos provocados pela acdo da agua,
assim diminui a infiltragdo e aumenta o escoamento superficial, carreando sedimentos
produzidos nas vertentes, o que causa 0 assoreamento no canal (Queiroz e Rocha, 2010).

3.1.7. Ponto VIl

As margens no entorno encontram-se parcialmente preservadas, pois no periodo de
estiagem ocorre pesca de barranco, o que contribui para a retirada da cobertura vegetal e
aumento da erosdo, processo natural em margem codncava, por compactacdo do solo e
desmoronamento de blocos. Bem como instalacdo de acampamentos em praias formadas pela
deposicdo de sedimentos em margem convexa. A vegetacdo predominante € de arvores de
médio porte (Figura 7).

A andlise granulométrica do material de fundo da secdo transversal apresentou 93% de
areia, 6,9% de silte e 0,1% de argila. No entorno de ilha fluvial ocorre obstrucdo da baia do
Malheiros e canal secundario que banha a area central da cidade. A cada ciclo de cheia-
estiagem se percebe acrescimento arenoso na feicdo morfoldgica (Figura 7).

Figura 7. A) Vista aérea do canal principal do rio Paraguai e em segundo plano
margem de erosao utilizada como ponto de pesca; B) Em primeiro plano, area central
de Caceres e rio Paraguai sentido Norte-Sul com barra em pontal; C) Ambiente de
sedimentacdo por acresc¢ao na ilha fluvial, em segundo plano centro de Céaceres e em
terceiro plano Provincia Serrana; D) Processos erosivos e ao fundo acampamento de
pesca.
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Os bancos de areia, juntamente com as ilhas constituem os elementos morfoldgicos mais
importantes no canal. Estas geoformas fluviais atingem diferentes dimensdes que podem
variar de periodo em periodo, sobretudo em ambiente de sedimentacdo. Originam-se a partir
de processos deposicionais dos materiais transportados pelo rio, 0 que se deve a diminuicao
da capacidade de transporte dos fluxos nos periodos de estiagem (Morais, 2002).

O rio Paraguai possui uma dinamica propria quanto ao escoamento do fluxo, reflexo do
gradiente suave, com declividade de 6 cm/km. A planicie de inundacdo armazena agua no
periodo de cheias anuais, além de abastecer baias e lagoas, sendo que os bragos do rio
também desvia parte do volume de agua e sedimentos (Souza, 2004).

Ao longo do perfil longitudinal do segmento estudado ocorre o rompimento da
conectividade do canal principal com as fei¢des peculiares do Pantanal de Caceres, tais como
baias e canais secundarios. Com a deposicdo dos sedimentos no periodo de estiagem, surgem
as feicBes positivas de barramentos arenosos, 0 que prejudica a navegabilidade nos canais
paralelos ao canal principal do rio Paraguai (bracos), que, sdo utilizados no periodo da cheia
como desvios, principalmente por pescadores e embarcacfes turisticas.

4. CONCLUSOES

O corredor fluvial do rio Paraguai caracteriza-se com distintos ambientes de
sedimentacdo. As feicbes morfoldgicas sdo representadas por pequenas lagoas, baias ou por
antigos leitos de rio com conexdo perene ou intermitente. Com relacdo as elevagdes do
terreno, destacam-se barras laterais e em eixo central, diques marginais e ilhas fluviais;
associadas aos sedimentos de fundo depositados no canal principal e entrada das feicOes
morfoldgicas.

A andlise granulométrica dos sedimentos conforme observado nos pontos amostrais
indicou maior quantidade de fracdo areia, associada aos elementos ambientais e a capacidade
de remobilizacdo de sedimentos pelo fluxo do rio Paraguai no periodo de cheia. Nessa
perspectiva o0 estudo serviu de indicador preliminar da capacidade de transporte dos rios
Cabacal e Paraguai.

Em decorréncia da intensa dindmica do rio Paraguai e afluentes, novos estudos com
énfase hidrogeomorfol6gica tornam-se necessarios, tendo em vista as condi¢des aluvionares e
a planicie fluvial aplanada, peridédica ou permanentemente alagada, que resulta em mudangas
na morfologia do sistema de drenagem com migracdo lateral, condicionada, pelo fluxo e
processos de erosdo/sedimentacéo.
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