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RESUMO

As formigas urbanas sao consideradas um problema grave na satde publica pela capacidade
de ocupar todos os ambientes e por serem vetores mecanicos de micro-organismos. O presente
trabalho teve por objetivo verificar as espécies que ocorrem em estabelecimentos ligados a area
da satide, bem como os microrganismos veiculados por essas espécies. Em um total de 1.629 coletas
realizadas de outubro a dezembro de 2007em um hospital, na Secretaria de Satide e em um
laboratério de analises clinicas, utilizando-se iscas atrativas ndo tdxicas, as seguintes espécies
foram registradas foram registradas: Tapinoma melanocephalum (Fabricius, 1793); Monomorium
pharaonis (Linnaeus, 1758); Paratrechina fulva (Mayr, 1862); Pheidole triconstricta Forel, 1886; Pheidole
sp.1; Pheidolesp.2; Pheidole sp.3; Pheidole sp.4; Camponotus atriceps (Fr.Smith, 1858); Brachymyrmex sp.;
Dorymyrmex sp. Como micro-organismos constatou-se a presenca de bactérias: Staphylococcus sp.;
Serratia sp.; Klebsiella sp.; Escherichia coli; Salmonella sp., Pseudomonas sp. e de fungos Cladosporium
sp.; Fusarium sp.; Trichophyton sp.; Aspergillus sp. e Penicillium sp. além de leveduras.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, formigas urbanas, micro-organismo, vetor mecanico.

ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF MYRMECOFAUNA IN ESTABLISHMENTS LINKED TO THE
HEALTHSECTORIN THE COUNTY OF BANDEIRANTES, PR, BRAZIL. Urban ants are considered
a serious problem for public health due to their capacity to occupy all environments and for their
being mechanical vectors of microorganisms. The present work was aimed to verify the occurrence
of ant species at a hospital, at the General Office of Health, and at a laboratory of clinical analysis,
in the county of Bandeirantes, PR, Brazil. A total of 1,629 collections were made in the period from
October to December 2007, using nonpoisonous baits. The species recorded were: Tapinoma
melanocephalum (Fabricius, 1793); Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758), Paratrechina fulva (Mayr,
1862), Pheidole triconstricta Forel, 1886, Pheidole sp. 1, Pheidole sp. 2, Pheidole sp. 3, Pheidole sp. 4,
Camponotus atriceps (Fr. Smith, 1858), Brachymyrmex sp., and Dorymyrmex sp. The microorganisms
included the bacteria Staphylococcus sp., Serratia sp., Klebsiella sp., Escherichia coli, Salmonella sp., and
Pseudomonas sp.; the fungi Cladosporium sp., Fusarium sp., Trichophyton sp., Aspergillus sp. and
Penicillium sp.; as well as yeasts.

KEY WORDS: Insecta, tramp ant species, microorganism, mechanical vector.

INTRODUCAO

As formigas sdo os animais dominantes na maio-
ria dos ecossistemas terrestres (WiLsoN, 1987).

As formigas sdo denominadas de benéficas quan-
do associadas a reciclagem de nutrientes, polinizagao
e dispersdo de sementes de plantas e aeragao do solo,
entreoutrasatividades (Luna et al.,2004). Também sado
citadas comoagentes de controlebiolégico, reduzindo

no agroecossistema a populacédo de pragas (QUEIROZ ef
al., 2006), sendo particularmente efetivas no controle
delarvas que vivemnosolo, pupas e adultos de diver-
sas espécies de insetos (DE Bach, 1977).

No Brasil, das cerca de2.000 espécies de formigas,
20 a 30 sdo consideradas pragas urbanas (BUENO;
Camros- FARINHA, 1999).

O estabelecimento de formigas invasoras é quase
sempre associado a ambientes instaveis, incluindo
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aqueles criados pela atividade humana (GuLLAN;
CRrANSTON, 2007). As formigas urbanas, demodo geral,
sdo onivoras percorrendo grandes distdncias em
busca de alimentos, visitando latas de lixo, caixas de
gordura, dejetos, saida de esgotos e oambiente domi-
ciliar (THysSEN et al., 2004).

As formigas sdo bem sucedidas em diversos am-
bientes urbanos, principalmente porque podem uti-
lizar uma grande variedade de alimentos que sdo
avaliados por elas de acordo com sua riqueza
nutricional. Elas dispdem de plantas e material ani-
mal, mas muitas espécies preferem alimentos ricos
emacucar, carboidratos, 6leos e proteinas (ROBINSON,
1996).

Muitas espécies se tornam indesejadas quando
ocupam museus, fabricas de alimentos, padarias,
restaurantes, equipamentos, estabelecimentos comer-
ciais, institui¢cdes de pesquisa, residéncias, centrais
telefonicas, equipamentos eletro-eletrénicos, entre
outros (Bueno; Camros-FARINHA 1999; OLIVEIRA; CAM-
Pos-FARINHA, 2005). GAULD; BOLTON (1988) relatam que,
comoaumentonautilizagdo deaquecedores centrais
emapartamentosnaInglaterra, houve umincremento
no estabelecimento e frequéncia de infesta¢des de
formigas “andarilhas”, destacando Monomorium
pharaonis; M. floricola e Tapinoma melanocephalum, que
sdoatraidas pela temperatura alta e uniforme gerada
por esses aparelhos que favorecem a sobrevivéncia
das coldnias no inverno.

Consideradas um problemanasatde ptiblica, as
formigas se dispersam nos hospitais e centros de
satde, alimentando-se de material descartado, frag-
mentos de sangue em ataduras, material em decom-
posicdo, restos de medicamentos, percorrendo fres-
tas, ralos, frequentando ambienteslimpos e contami-
nados. Nos hospitais, uma grande variedade de
alimentos esta disponivel por toda parte nas cozi-
nhas, nos cafés, em carrinhos que transportam refei-
¢0esemaquinas delanches ourefei¢desleves (BUrrus,
2004).

Varios autores sdo unanimes no reconhecimento
da capacidade de veccdo de micro-organismos
patogénicos pelas formigas em institui¢des ligadas
a area de satide humana, relacionando as bactérias
Pseudomonas sp., Enterobacter sp., Escherichia sp. e
Serratia sp. e fungos filamentosos, entre outros, con-
siderados nocivos ao homem. Alertam ainda pela
necessidade premente de estudos sobre a diversida-
de de formigas urbanas e sua associagdo com micro-
organismos (RoBINSON, 1996; WETLER et al., 2004;
RopovarHo et al., 2007; TANAKA et al., 2007; FaLk-
Korereck et al., 2007). Assim, esta pesquisa teve como
objetivo identificar as espécies de formigas e levan-
tar os micro-organismos veiculados pelo conjunto
delas, em trés estabelecimentos da satide em Bandei-
rantes, Parana.

MATERIALEMETODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Municipio de Ban-
deirantes, Parand, localizado a 21°15 de Latitude Sul e
50°23'de Longitude Oeste e altitude média de 440 m.
Escolheu-se trés estabelecimentos ligados a area da
satide, que apresentam grande fluxo de pessoas no
periododiurno. Foram analisados umhospital privado
com éarea de 2.600 m?, a Secretaria da Satide com 1.550
m? e um laboratério de andlises clinicas com 188 m?*.

Durante o periodo de desenvolvimento da pesqui-
sa (outubro a dezembro de 2007) os estabelecimentos
ndo sofreram dedetizagdo tanto nas areas internas
quanto externas.

Nasvisitas, registrava-se em todos oslocais as tem-
peraturas com um termoémetro de maxima e minima,
além de observar qualquer ocorréncia que pudesse
interferir na atividade das formigas, tais como lava-
gem dopiso,aplicacdo de desinfetantes, atendimentos
como vacinagao, injecdo de medicamentos e curati-
vos, entre outros. Foram definidos dezlocais de coleta
no laboratério de anélises clinicas (salas de coleta,
esterilizagdo e anélises), vinte e trés na Secretaria da
Satide (setores de atendimento médico especializado,
pronto atendimento e atendimento materno infantil)
edezessetelocaisnohospital (setores deatendimento
ambulatorial, internamento, centrocirtirgicoe deser-
vicos). Para a captura das formigas foram utilizadas
iscas atrativas ndo tdxicas, constituidas de pedagos
de2cmdecanudinhos derefrigerante erecheadasna
mesma propor¢ao com umamistura de figadobovino
desidratado, mel e bolo de abacaxi (ZarRzUELA ef al.,
2002). Asiscas eram fixadas com fita adesiva e dispos-
tasem trés pontos porlocal de coleta. As coletas eram
feitas trés vezes por semana, colocando-se as iscas as
12 horaseretirando-as as 14 horas. Devido arestricdo
do horério de funcionamento dos dois primeiros es-
tabelecimentos, as avaliagcdes noturnas ocorreram
somenteno hospital, em dezessetelocais enohorario
das 21 e 23 horas. Para a coleta, utilizou-se um pincel
com cerdas finas embebidas em alcool para retirar as
formigas que estavam em contato com as iscas e/ou
nas trilhas, transferindo-as para frascos contendo
alcool 70%, identificados por cédigos, nas etiquetas
doslocaisedos trés pontos (nochdoatrdsdaporta,na
parede cerca de 20 cm abaixo da janela e préximo a
tomadas ouinterruptoreselétricos). Em umadasava-
liagdes semanais, as formigas capturadas eram colo-
cadas em frascos contendo o meio de cultura agar
nutriente e, posteriormente, repicadas em meio agar
triptona de soja (TSA) para identificacdo de bactérias
e agar batata dextrose (ABD) para identificagdo de
fungos filamentosos e leveduras, apds incubacdo a
28° C por 48 horas.

As formigas foram identificadas utilizando-se as
chaves de BortoNn (1994) e Bueno; Camros-FARINHA
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(1999) e enviadas para confirmacédo no Instituto Bio-
l6gico de Sao Paulo. Os espécimes voucher das formi-
gas encontram-se depositados na colecdo de insetos
do Laboratério de Pragas e Inimigos Naturais do
Campus Luiz Meneghel /UENP.

Com os dados coletados foram determinadas as
porcentagens das avaliagdes que apresentaram a
ocorréncia de formigas. Em cada avaliagdo efetuada,
foram determinadas asespécies de formigas porlocal
de coleta, em cada um dos estabelecimentos.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Olevantamento das espécies de formigasresultou
em 1.629 coletas. Durante as visitas anotava-se a
temperatura com auxilio de um termdmetro de maxi-
maeminimaem todososlocais. A temperaturamédia
nos dias de condugdo desta pesquisa variou de 21,3°C
a 33,4° C como se apresenta na Tabelal. Entretanto,
estavariagdondointerferiunontimerodelocaisonde
ocorreram as formigas, nos trés estabelecimentos.

No posto de enfermagem do hospital (Tabela 2),
independente do periodo de coleta, predominou a
espécie Tapinoma melanocephalum (Fabricius, 1793).
Nesselocal as formigas estavam sempre presentesna
pia alimentando-se de residuos ou respingos de me-
dicamentos como xarope, soro etc., formando uma
fileira em dire¢do a um ponto de tomada de energia
elétricanaparede, onde provavelmentenidificavam.

Na recepcdo, somente no periodo diurno coleta-
ram-se formigas T. melanocephalum, o que pode ser
devidoao grande fluxo de pessoas para atendimento
nos consultérios, e também ao consumo de agua, café
e outros alimentos na sala de espera. Situagado seme-
Ihante foi verificada por Bicno et al. (2007) quando
atribuiram a esses fatores a maior abundancia tanto
de espécies como de espécimes em hospitais e postos
de satide em Bagé, RS.

Asatividades frequentes na cozinha permitirama
coletade T. melanocephalum Brachymyrmex sp.e Pheidole
sp.2,nas paredes e proximo asjanelas. A presencga de
uma dispensa paraalimentos favorecia as atividades
dessas formigas e sua coleta durante o dia e a noite.

Paratrechina fulva (Mayr, 1862) apresentou maior
ocorréncia nas coletas noturnas, tendo sido registra-
daumatinicavez durante o dia. Entretanto, Soriset al.
(2007), buscando conhecer aspectos da biologia de
outra espécie desse género, observaram que P.
longicornis (Latreille, 1802) foi mais ativa forrageando
no periodo diurno. WETTERER et al. (1999) atribuiram
as altas densidades dessa espécie a associacdo com
altas densidades de homdpteros que liberam secre-
¢Oes agucaradas, importante fonte de carboidratos
para as formigas.

Arq. Inst. Biol., Sao Paulo, v.76, n.4, p.665-671, out./dez., 2009

Tabela 1 - Temperatura média (°C) nos estabelecimentos de satide, durante os dias de coleta, nos meses de outubro a dezembro de 2007.
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Tabela 2 - Porcentagem da ocorréncia de formigas, em trés iscas por local, nas visitas diurnas e noturnas ao hospital

entre outubro e dezembro de 2007.

Local % diurna espécie % noturna espécie
Pronto socorro 14 b 33 a,d
Farmacia 0 33 d
Consultério 0 0

Unidade de terapia intensiva 0 0

Expurgo 0 0

Posto de enfermagem 100 a,d 67 a
Apartamentos 14 a 33 ab,d
Expurgo centro cirtirgico 0 33 a
Bercério 1 e 2 0 0

Cozinha 71 ae 67 e,h,b
Lavanderia (drea limpa) 0 33 a,g
Lavanderia (area suja) 43 a,g 67 dh,g,
Recepgao 100 a 0

Necrotério 14 j 67 ¢, f,hi
Centro cirtirgico 0 0

Lixo contaminado 0 0

a = T. melanocephalum; b = P. fulva; ¢ = M. pharaonis; d = C. atriceps.; e = Brachymyrmex sp.;

f = Pheidole sp.4; g = Pheidole sp.3; h = Pheidole sp.2; i = Pheidole sp.1; j = Dorymyrmex sp.

Pheidole sp.3 ocorreusomentenalavanderia, sendo
trés coletas diurnas (43%) e em apenas uma noturna
(33%), dados estes semelhantes aos apresentados por
ZArzUELA et al. (2002) que apontaram, em umhospital
em Sorocaba, SP, a ocorréncia de Pheidole sp. somente
na lavanderia, nidificando préximo a uma fresta
localizadanochaosob umajanela.Ja asmorfoespécies
1,2 e 4 de Pheidole foram coletadas no necrotério, no
chdo atras da porta e abaixo da janela, no periodo
noturno.

Monomorium pharaonis (Linnaeus,1758) é conside-
rada uma espécie deinterior deambientes, mas saem
para forragear externamente nas edificagdes a busca
deinsetos mortos. Neste trabalho essa espécie ocorreu
proximo a janela de um pétio externo. Oret al. (1994)
também relataram maior frequéncia dessas formigas
em cartdes adesivos colocadosnajanela. Esses dados
reforcam a preocupacdo de diversos autores quanto
ao risco que essa espécie representa para a satde
publica por transportar micro-organismos
patogénicos (Tanaka et al.,2007; NickersoNet al., 2007).
Burrus (2004) comparou a preferéncia alimentar de M.
pharaonis em material de descarte bioldgico tais como
sangue, plasma, dextrose, solugdo salina e outros
liquidos usadosno cuidado dos pacientes, e concluiu
que essa espécie € capaz de consumir especialmente
dextrose a 5% no estado liquido e uma dieta suple-
mentar desidratada.

O género Camponotus é constituido por espécies
arboricolas e terricolas, muitas possuem alta capaci-
dade de invasdo e adaptagdo para interagir com
outros organismos (Ramos et al., 2003). Camponotus

atriceps (Fr. Smith, 1858) foi coletada uma tinica vez
durante o diano postodeenfermagem, porém, anoite,
foi capturada nas iscas colocadas sob a janela na
farmadcia, lavanderia (area suja), pronto-socorro e
apartamentos, ratificando OLIVEIRA; CAMPOS-FARINHA
(2005), que citaram entre outras caracteristicas o ha-
bito noturno dessa espécie.

Durante o dia coletou-se, nonecrotério e anoitena
lavanderia (area suja), espécies de Dorymyrmex. A
area externa a esse local é utilizada como depdsito de
material de constru¢do usadonas reformas de ampli-
acaodohospital, tais comoareia, tijolos, entre outros,
que favoreciam, provavelmente, a nidificacdo de al-
gumas espécies. Embora ndo tenha sido escolhido
como local de avaliacdo, observou-se, em uma sala
que provisoriamente servia como depédsito de papéis
inutilizados, varias espécies do género Camponotus
nas gavetas, arquivos, entre as folhas e nas pilhas de
documentos antigos e material descartado.

Os dados das coletas no laboratério de analises
clinicas encontram-se na Tabela 3. Eles registram que
nao houve diferenca entre os locais de deposicao das
iscas. M. pharaonis esteve presenteem 100% das coletas,
T. melanocephalum em 91% e Brachymyrmex sp.(9%) em
uma Unica vez atrds da porta no corredor de saida.
SiLva; Loeck (1999) relataram que essa tiltima espécie
estd entreas oito espécies de formigas mais frequentes
nointerior deresidénciasem Pelotas, RS.J4 os habitan-
tes de Maringd, PR, ndo consideraram essa espécie
inc6-moda, talvez por elas se associarem a plantas e
seus insetos sugadores, que as mantém na parte exter-
na dos domicilios (OLIVEIRA; CaMPOs-FARINHA, 2005).
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Tabela 3 - Porcentagem da ocorréncia de formigas, em trés iscas por local, no laboratério de andlises clinicas entre

outubro e dezembro de 2007.

Local % de ocorréncia Espécie
Sala de espera 91 a,b
Sala de coleta 1 91 ab
Corredor de saida 100 ab,c
Sala ginecolégica 45 ab
Sala de lavagem e esterilizacdo 91 b
Depésito 91 b
Cozinha 91 b
Laboratério de andlise 91 b
Sala de preparo de reagentes 82 b
Sala de microbiologia 55 b

a = T. melanocephalum; b = M. pharaonis; ¢ = Brachymyrmex sp.

Tabela 4 - Porcentagem da ocorréncia de formigas, em trés iscas por local, na Secretaria de Satide entre outubro e

dezembro de 2007.

Local % de ocorréncia Espécie
Atendimento médico especializado
Sala de dispensacdo 33 a,b
Depdsito da farmécia de dispensacdo 33
Vigilancia em satde 75
Refeitoério 100 a,cd
Expurgo 8 d
Sala de esterilizagao 0
Sala de inalacdo 83
Sala de injegao 75
Pronto atendimento
Cantina externa 92 a,b
Sala de triagem 83
Agendamento 75
Sala de odontologia 33 ae
Laboratério de anélises 25
Atendimento materno infantil
Sala de espera 58 a,b
Administragdo 8 a
Dispensa 25 b,c
Sala de triagem 67 a
Consultério ginecolégico 33 c
Sala de odontologia bebé clinica 42 a,b
Consultério pediétrico 0
Copa 83 a,b
Sala de vacinas 83 a,b
Sala de puericultura 17 a,b

a =T. melanocephalum; b = M. pharaonis; c = Pheidole sp.2; d =P. triconstricta; e =P. fulva.

Nossetores da Secretaria de Satide também predo-
minaram asespécies T. melanocephalum e M. pharaonis,
que sdo mais bem adaptadas ao ambiente urbano
(Bueno; Camros-FARINHA, 1999). T. melanocephalum ocor-
reu em todos os setores, com excecdo das salas de

expurgo, dispensa e consultério ginecolégico. Nos
locais associados a um grande ntimero de transeun-
tes, presenga de alimentos e material de descarte
bioldgico, T. melanocephalum sempre foi coletada, ca-
racterizando-a como a espécie de maior ocorréncia
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nesse levantamento (Tabela 4). O género Pheidole é o
mais abundante de todos os géneros de formigas, em
numero de colonias e individuos (WiLsoN, 1986). Nesta
pesquisa Pheidole sp.2 foi capturada no consultério
ginecolégico, na dispensa e no refeitério, sempre no
ponto abaixo da janela. Na parede do refeitério e na
sala de expurgo, coletou-se também Pheidole
triconstricta Forel, 1886.

Segundo CamPOs-FARINHA ef al. (2002), apesar de
P. fulva ser considerada uma espécie nativa, sdo
poucas as informacdes sobre sua biologia no Brasil.
Apresentaram ninhos pouco estruturados propen-
sos a migracdo ao menor sinal de perturbagdo, com
populagdes unicoloniais e alta agressividade, ca-
racteristicas que podem ter contribuido paraa coleta
apenas uma Unica vez, na sala de odontologia, em
trilha se dirigindo a um ponto de tomada de energia
elétrica de uso geral. SiLva; Loeck (1999) e WETLER et
al. (2004) registraram essa espécie também em resi-
déncias.

Segundo Costacetal.(2006), as formigas sdo vetores
mecanicos de varias espécies de micro-organismos,
sendo considerados um dos fatores importantes na
infecgdo hospitalar.

Neste trabalho encontraram-se as espécies de bac-
térias como Staphylococcus sp., Pseudomonassp., Klebsiella
sp., Escherichiacoli, Salmonellasp. e Serratiasp. MENEZES
etal.(2007) relataram que os tiltimos quatro géneros de
enterobactérias estao associados as infec¢des hospita-
lares como patégeno oportunista, podendo causar
disttirbiosintestinais, infecgdes do trato urinario, pneu-
monias e septicemias. Micro-organismos como os
Staphylococcus sp. sdo bactérias comumente encontra-
das na flora normal de individuos saudaveis. Porém,
em condi¢des de imunodepressao, podem provocar
doencas que vao de uma simples infec¢do cutanea até
infecgbes sistémicas graves como pneumonia,
endocardite e até septicemia (Santoset al.,2007). Foram
encontrados, entre os fungos, as espécies de
Cladosporium sp., Fusarium sp., Trichophyton sp.;
Aspergillus sp. eleveduras.
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