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RESUMO

ORioSaoLourenconasce nointerior dacidade de Séo Lourengo do Sul, centro-sul do Rio Grande
do Sul e desemboca na Laguna dos Patos, recebendo ao longo de seu percurso residuos agricolas
eefluentesdomésticossemtratamento prévio. Comoobjetivodeanalisaraqualidade microbiolégica
da agua desse rio, foram coletadas amostras de trés pontos pré-estabelecidos, entre maio de 2004
aabril de 2005. Paraaandlise microbiologica, os meios de cultura utilizados foram o caldo lactosado
(CL) paraoteste presuntivo, caldo lactose bile verde brilhante (CLBVB) para o teste confirmativo
decoliformestotais (CT)eocaldo EC paraoteste confirmativo de coliformestermotolerantes. Com
os resultados obtidos constatou-se que todos os pontos estavam improprios para balneabilidade
devido a alta contaminacdo por coliformes totais e termotolerantes, em 93% das amostras
analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Microrganismos termotolerantes, monitoramento ambiental, Escherichiacoli.

ABSTRACT

MICROBIOLOGICAL WATER QUALITY OF THE SAO LORENCO RIVER, SAO LOURENCO
DO SUL, RS, BRAZIL. The Sdo Lourengo River is born in the countryside of Sdo Lourenco do Sul
city, Central Southern Rio Grande do Sul, and discharges into Laguna dos Patos, receiving
throughout its passage agricultural residuals, nontreated wastewater from residential and commercial
areas. With the objective to analyze the microbiological quality water of the river, samples were
collected from three established points, between May 2004 and April 2005. For the microbiological
analyzes, the following culture mediawere employed: Lactose Broth for the presuntive test, Brilliant
green lactose bile Broth for the confirmative test of total colliforms and EC Broth for confirmative
test of thermotolerant coliforms. From the results we can conclude that the water collected from
all pointswasinappropriate for drinking or recreation due to contamination 0f 93% of samples with
thermotolerant colliforms.

KEY WORDS: Thermotolerant microorganisms, environment monitoring, Escherichia coli.

INTRODUCAO

Indicadores microbiolégicos tém sido utilizados
mundialmente para verificar a contaminacao de cor-
pos d’agua por residuos humanos. Tipicamente sao
utilizados organismos que sdoencontradosemeleva-
dasconcentra¢gdesemfezeshumanas. Osindicadores
geralmente utilizados incluem coliformes totais,
coliformes fecais, Escherichia coli e enterococci ( SHIBATA
et al., 2004). As bactérias do grupo coliforme séo
indicadoras de contaminacao fecal, ou seja, indicam
seumaaguafoicontaminadapor fezese,emdecorrén-
cia, se apresenta uma potencialidade paratransmitir
doencas (Von SperLING, 1996). Segundo BarreLL et al.
(2002), o critério para que as bactérias sejam conside-
radasideais, indicadorasde polui¢do de origemfecal,
€ que estejam presentes em grande nimero nas fezes

humanas e de animais; também devem estar presen-
tes em efluentes residuais, serem detectaveis por mé-
todos simples e ndo devem estar presentes em agua
limpa e serem exclusivamente de origem fecal. Um
membro do grupo dos coliformes, E. coli, satisfaz a
maior parte destes critérios e sua presenga em amos-
tras de agua pode indicar a contaminacao por outros
patégenosintestinais. Entretanto, aausénciadeE.coli
nem sempre significa a ndo existéncia de outros
patégenos intestinais. E. coli é o Unico biétipo da
familia Enterobacteriaceae que pode ser considerado
exclusivamente de origem fecal.

O Rio Sdo Lourenco apresenta curso de agua
permanente, extenso comprimento navegavel, gran-
de largura (mais de 50m em varios pontos) e desem-
boca na Laguna dos Patos (RiNGUELET, 1966). As nas-
centes do Rio Sdo Lourenco encontram-se na Serra
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Fig. 1 - Localizacdo geogréafica da Cidade de Sdo Lourenco do Sul.

dos Tapes, no interior do Municipio do S&o Lourenco
do Sul, localizado no centro-sul do RS, Brasil com
distanciade 190kmde Porto Alegre (Fig. 1), naencosta
dosudeste, tendo suadesembocaduranalLagunados
Patos pela margem esquerda, guarnecida de rochas
graniticas datadas do periodo Pré-Cambriano (Cos-
TA, 1999). Recebe também ao longo de seu percurso
residuos agricolas e efluentes domésticos sem trata-
mento prévio, o que pode comprometer a qualidade
microbioldgica deste rio.

O escoamento superficial, durante o periodo de
chuva, é ofator que maiscontribui paraamudancada
qualidade microbiologica da agua. A presenca de
coliformes nas amostras de agua de mananciais, se-
gundo AmaraL et al. (2003), tem relacéo direta com a
presenca de chuva, devido ao arraste de excretas
humanas e animais. A auséncia de tratamento favo-
rece o alto nivel de contaminacéo.

O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade
microbioldgica dadgua no Rio S&o Lourengo, em trés
estacdes de coletas pré-estabelecidas, através da pes-
quisa do grupo coliforme, no periodo de um ano.

MATERIAL E METODOS

As 3 estacBes de coletas foram distribuidas ao
longo do curso do rio de acordo com critérios de alta
e baixa influéncia antrépica (Bvamukawma et al., 2005).
A primeira estacdo de coleta (Ponto 1) foi situada
acimadabarragem de captacao de 4gua para o abas-
tecimentodaCidade de Sdo Lourengodo Sul. Asegun-
daestacdo de coleta (Ponto 2) foi estabelecidaemuma
regido préximo ao centro da cidade, onde o rio recebe

umagrande quantidade de residuos provenientes de
esgoto doméstico e a terceira estacdo de coleta (Ponto
3)também localiza-seemregidourbanadacidade,em
direcdo & Laguna dos Patos (Fig. 2).

Para a coleta das amostras, frascos esterilizados
foram mergulhados contra a correnteza até uma pro-
fundidade em torno de 20 cm, de modo a coletar um
volume de agua superior a 100 mL, deixando um
espaco livrenofrasco paraagitacdo antesde processar
as anélises (Soares & Maia, 1999). Todas as amostras
foramidentificadascom osrespectivoslocais de coleta
e acondicionadas em bolsa térmica para o transporte
até o Departamento de Microbiologia e Parasitologia
(DEMP) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
ndo ultrapassando o limite de 24h pararealizacdo dos
exames bacte-riolégicos.

No laboratério, assepticamente, os vidros foram
agitados e abertos, e comuma pipetaestéril foi retirado
1 mL da amostra de 4gua e transferido para um tubo
contendo 9 mL de 4gua peptonada0,1%, homogeneizou-
se 0 conteddo por agitacdo e com outra pipeta estéril
transferiu-se 1 mL da diluicdo10* para dilui¢éo 10%e
assim sucessivamente até a diluicdo 104, Depois de
realizadas as diluic¢des, foi colocado 1 mL de amostra
em cada tubo (3 tubos por dilui¢do) contendo caldo
lactosado, com tubos de Durham em seu interior, para
o teste presuntivo. As amostras foram incubadas a 35°
C por 48h. Foram considerados resultados positivos,
aqueles que apresentaram formacao de gas dentro dos
tubos de Durham e turbidez do meio. A partir destes
resultados, foi realizada a prova de confirmacéo de
coliformes totais, utilizando caldo lactose bile verde
brilhante com tubos de Durham. A inoculacéo foi feita
por meio da transferéncia de uma a duas gotas de
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Fig. 2 - Localizacao das estacGes de coleta de agua no Rio Sdo Lourenco, na Cidade de S&o Lourengo do Sul, RS.

Mapeamento das saidas de esgoto pluvial.

material retirado dos tubos positivos, com auxilio de
uma alca de platina. As amostras foram incubadas a
35° C por 48h. Foram considerados positivos, os tubos
gue apresentaram turbidez e gés dentro dos Durham.
Destes tubos positivos transferiu-se com a alga de
platina uma a duas gotas para tubos contendo Caldo
EC com tubos de Durham em seu interior, e foram
incubados em banho de agua regulado a 44,5° C por
48h. Apos este periodo, observou-se a presencga de gas
eturbideznomeio,sendoqueestesforamconsiderados
positivos para bactérias coliformes termotolerantes.
Os resultados foram expressos em valores de ndmero
mais provavel (NMP) de coliformes termotolerantes/
100 mL (Sivaet al., 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores do nimero mais provavel (NMP), de
coliformes totais e termotolerantes encontrados nas
amostras analisadas estdo representados na Tabela 1.

Em todos os pontos de coletas analisados, pode-
mos constatar que as aguas do Rio S8o Lourengo,
segundo a Resolugdo n° 357 do CONAMA (17/03/
2005), sdo imprdprias para o consumo humano ou
animal, aqual estabelece um limite maximo de 1.000
coliformestermotolerantes/100 mL em 80%dasamos-
tras analisadas. Também néo devem ser utilizadas
paraairrigacdo de frutas e hortalicas que se desen-
volvem rente ao solo, que ndo sejam removidas a
cascaou peliculaprotetora, bem como suautilizagdo
para recreacdo e aqUicultura, pois apresentou con-
centracdo de coliformes acima do permitido pela
Legislacéo.

Ounvera etal. (2002), ao analisar as 4guas da bacia
do Rio Paraguai, constataram que 85,7% das amos-
tras de 3 estagdes apresentaram NMP acima de 2.400
CF/100 mL, mas em outros locais deste mesmo rio,
encontraram teores menores de contaminacéo, en-
guadrando o rio na Classe 2 (1.000 NMP/100 mL de
coliformes termotolerantes). Estes autores constata-
ram que o NMP de coliformes totais e de
termotolerantes aumenta a medida que o rio recebe
efluente. No nosso trabalho foi constatado que a
estacdo de coleta Ponto 1, do Rio S&o Lourengo, mes-
mo tendo a sua localizagdo situada anterior a regido
central dacidade, apresentou menores niveis de con-
taminacdo por coliformes, em relagdo as estacOes de
coleta Ponto 2 e Ponto 3, porém demonstrou valores
superiores a 1.000 NPM/100 mL de coliformes
termotolerantes, 0 que enquadraria a &gua, quanto a
balneabilidade, imprépriae classificada na Classe 4,
destinadas a navegacao e harmonia paisagistica.

Durante as coletas de verao, foram observados os
maiores indices de contaminagdo por coliformes to-
tais, principalmente nas estacdes de coleta Ponto 2 e
Ponto3(Fig. 3),asquaislocalizam-se naregido central
da cidade. Isto pode decorrer do grande aumento
populacional nacidade durante os meses de veraneio
eaoaumento naeliminagdo doesgotodoméstico. Nas
amostras referentes ao Inverno, foi possivel observar
um aumento na concentragdo de ambos, c. totais e c.
termotolerantes, em relacdo aquelas analisadas du-
rante o outono, mesmo considerando o0 aumento no
volume de precipita¢des pluviométricas durante os
meses de inverno e dilui¢cdo da carga microbiana, ja
gue o inverno nesta regido apresenta-se bastante
chuvoso.
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Tabela 1 - NUmero mais provavel de coliformes totais e
termotolerantes/100 mL de 4gua do Rio Sdo Lourenco,
Sé&o Lourenco do Sul, RS.

Estacdo/Ano Local Coliformes Coliformes
totais/ termotolerantes/
100 mL 100mL
outono/04 P1 9,0x10° <3
P2 9,3x10° 1,5x10°
P3 1,5x104 4,3x10°
inverno/04 P1 5,0x10° 4,8x10°
P2 7,6x10% 6,7x10*
P3 2,1x10* 5,0x10°
primavera/04 P1 1,3x10* 2,3x10°
P2 6,8x10* 4,9x10*
P3 2,3x10* 1,4x104
verao/04 P1 2,4x10° 2,1x10*
P2 1,6x108 2,3x10*
P3 1,2x108 4,9x10°
outono/04 P1 2,3x10* 4,0x10?
P2 4,3x10* 9,3x10°
P3 2,3x10* 2,3x10°

A Resolucdo n° 357 do CONAMA de 2005 clas-
sifica as aguas doces em classe especial, destinadas
aoabastecimento paraconsumohumano, apreserva-
¢do dos ambientes aquaticos; em classe 1, a aquelas
destinadas ao abastecimento humano, apés trata-
mento convencional,arecreagédo de contato primario,
airrigacdode hortalicase ndoexcedendoum limite de
200 coliformes termotolerantes por 100 mL em 80%
das amostras analisadas; em classe 2, aguas destina-
das ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional, a protecdoascomunidades
aquaticasearecreacdodecontatoprimarioeirrigacao
de hortalicas, ndo devendo ultrapassar o limite de

1.000 coliformestermotolerantes/100 mL em 80%das
amostrasestudadas. Aquelasenquadradas naclasse
3, sdo destinadas ao consumo humano apés trata-
mento convencional ou avangado, a pesca amadora,
arecreacao de contato secundério e a dessedentagéo
deanimais, sendo que coliformestermotolerantes nao
devem ultrapassar um limite de 2.500/100 mL em
80% das amostras analisadas e por ultimo, em classe
4, 4guas destinadas a navegacdo e harmonia
paisagistica. Esta classificacdo sempre devera obser-
var os padrdes de balneabilidade previstos na Reso-
lucdo CONAMA n° 274, de 2000.

Nas 3 esta¢des de coleta avaliadas neste trabalho,
as aguas foram consideradas impréprias quanto a
balneabilidade, pois apresentaram coliformes
termotolerantes em 93% das amostras analisadas, e
com valores acima do que determina a legislacéo,
podendo ser classificadas na classe 4 destinada a
navegacado e harmonia paisagistica. O ponto 1, apés
tratamento adequado podera ser utilizado para o
consumo humano e abastecimento da cidade.

CONCLUSAO

Os dados mostraram que o Rio Sdo Lourengo esti
sofrendo impacto em sua qualidade, principalmente
através da entrada de esgoto doméstico, pela alta
concentragdo de coliformes encontrada. Os resulta-
dos obtidos apontam a 4gua do Rio S&o Lourengo
como um fator de riscoasaide humana, umavez que,
no grupo de microrganismos avaliados, sdo encon-
trados agentes infecciosos envolvidos em enfermida-
des como diarréia e infecgBes urinarias. E necessario
o desenvolvimento de a¢8es preventivas com intuito
deesclarecerapopulagdo local sobre osriscosasaude
gqueapresencado esgoto doméstico representa. Existe
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a necessidade de preservar as fontes de agua, o com-
bate a entrada de esgoto clandestino nas galerias
pluviais e desenvolver técnicas de tratamento de
efluentes daCidade de Sdo Lourengo do Sul. Estessao
instrumentos necessarios para diminuir ao maximo
osriscos relacionados asaude publica neste ambiente.
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