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RESUMO

As ragles para animais compdem-se, basicamente, de grdos, que sdo excelentes fontes
energéticas. Entretanto, a qualidade da ragdo pode estar comprometida em fungédo da incidéncia
demicrorganismos. Este trabalho teve como objetivo verificar aincidéncia de fungos filamentosos
emdiferentesragdes, destinadas aalimentacao de capivaras, em campo experimental da EMBRAPA-
Terras Baixas, Pelotas, RS. Asamostras deracdo foram coletadas em bombonas de armazenamento
e cochos de alimentagdo de capivaras, dos setores de crescimento e de reprodugdo, além de uma
amostra de paniculas de sorgo, coletada a campo. Foram analisadas quatro amostras de graos de
milho, cinco de impureza com casca de arroz, uma de impureza de arroz com milho, uma de ingo
e uma de paniculas de sorgo. Utilizaram-se 160 graos de milho por amostra e 400 unidades para
os demais materiais, com incubagao a 25° C por sete dias. A identificacao dos fungos foi realizada
através de microscopia 6ptica e estereoscépica. Os géneros mais freqiientes identificados foram
Rhizopus, Penicillium, Aspergillus e Mucor, indicando incidéncia de até 100%. As menores freqiiéncias
foram apresentadas pelos fungos Gilmaniella spp., Chaetomium spp., Memnoniellaspp., Fusariumspp.,
Humicola spp. e Idriela spp. com valores inferiores a 1,5%. A maior incidéncia de fungos ocorreu
nos lotes de ingo e em todos os lotes de impureza de arroz com casca.

PALAVRAS-CHAVE: Hydrochaelis hydrochaelis, fungos, graos, racdes.

ABSTRACT

FUNGI ASSOCIATED TO CAPYBARA HYDROCHAELIS HYDROCHAELIS) FEED IN AN
EXPERIMENTAL RAISING AREA OF EMBRAPA-TERRAS BAIXAS, PELOTAS, RS, BRAZIL. Animals
feeds are composed, basically, of grains, which are excellent sources of energy. However, the
quality of the feed can be harmed due to the presence of microorganisms. The aim of this research
was to verify the incidence of filamentous fungi in different feeds destined for the feeding of
capybaras, in an experimental field of the EMBRAPA-Terras Baixas, Pelotas, RS, Brazil. The food
samples were collected from storage buckets and hods used for feeding the capybaras, from the
growthand reproductionsectors, and, moreover, asample of sorghum panicles was collected from
the field. The study analyzed four samples of corn grains, five impure samples with rice peels, one
impure sample of rice with corn, one sample of weeds and one of sorghum panicles. A total of 160
corn grains were used for each sample and 400 units for the other materials, with incubation at
25° C for seven days. The identification of the fungi was accomplished through optical and
stereoscopical microscopy. The most frequently identified genera were Rhizopus, Penicillium,
Aspergillus and Mucor, indicating an incidence of up to 100%. The smaller frequencies presented
pertained to the genera Gilmaniella spp., Chaetomium spp., Memnoniellaspp., Fusarium spp., Humicola
spp. and Idrielaspp. with valuesless than1.5%. The greatest incidence of fungi occurred in the weed
lots and in all the impure lots of rice with peel.

KEY WORDS: Hydrochaelis hydrochaelis, fungi, grains, feeds.

Os cereaissdo os produtos de origem agricola mais
consumidos no mundo, tantoin naturacomonaforma
de produtos industrializados, contribuindo na ali-
mentagdo humana e animal devido suas caracteristi-
cas nutricionais (Fariasetal., 2000; Riseiro et al.,2003).

Porém, os microrganismos, dentre eles os fungos, sdo
considerados um dos mais importantes fatores que
afetam a qualidade das sementes e graos, além de
acelerarem o processo de deterioragdo durante o
armazenamento. A maioria dos fitopatégenos é ca-
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pazdesobreviver nassementese/ou graos porlongos
periodos, manifestando-se apenas quando as condi-
¢Oes de umidade e temperatura forem adequadas ao
seu crescimento (MAcHADO et al., 2001).

Geralmente, o processo de infeccao das sementes e
graos pelos fungos inicia-se ainda no campo, durante
as fases de fecundagdo e maturacdo dos graos e pros-
segue nas etapas seguintes, quando da colheita, seca-
gem, armazenamento, transporte e processamento
(Lazzari, 1997). Os fungos presentes em sementes ar-
mazenadas estdao divididos em dois grupos: de campo
e de armazenamento. Dentre os fungos de campo os
mais freqiientes sdao Fusarium moniliforme, Bipolaris
maydis, Cephalosporium spp., Curvularia spp., Rhizoctonia
spp., entre outros (GOULART; FIALHO, 1999). Em relacao
aos fungos de armazenamento, algumas espécies de
Aspergillus e Penicillium sdo comuns e causam danos
as sementes/graos de varias espécies durante o
armazenamento (PApua; VIERA, 2001).

Quandoalguns fungos se desenvolvem emalimen-
tos, podem produzir metabélitos secundarios denomi-
nados de micotoxinas, com potencial de toxicoses ao
homemeaosanimais, depois deingeridos (KawasHmMA
et al., 2002; RosseTTO et al., 2005). Além dos diversos
efeitos toxicos agudos, as micotoxinas podem acarre-
tar problemas graves como imunossupressdo e
carcinogenicidade (OsBorNE, 1982; KiessLING, 1986). A
micotoxina patulina, por exemplo, causa disttrbios
gastrointestinais e efeitos neurotéxicos e imunotéxicos
em animais. Essa micotoxina pode ser produzida por
véarias espécies de Penicillium, Aspergillus e
Byssochlamys, sendo encontrada em frutas, verduras e
cereais (KawasHva etal., 2002). As aflatoxinas podem
permanecer nos graos apos a morte do fungo que as
produz, podendo apresentar-se em alimentos onde
nao sdo verificadas alteragdes visiveis. Elas sdo
mutagénicas, carcinogénicas, teratogénicasealtamen-
te toxicas para grande nimero de animais, sendo o
figado o 6rgao mais afetado, no qual produzem altera-
¢Oes tumorais e tecidulares com a administracdo de
quantidades minimas (Amapo, 1999).

As micotoxicoses apresentam altera¢oes que dificil-
mente sdo detectadas em inspecdo animal, pois diversos
alimentos contaminados com concentragdes baixas de
micotoxinas sao amplamente utilizado na alimentagéo
animal, podendo causar depressao, sangue nas fezes,
tremores musculares, redu¢do na produgio de ovos
entre outros (DiLkIN; MALLMANN, 2004). Ragdes contami-
nadas por micotoxinas, além de reduzir o desempenho
e afetar o estado geral de satide do animal, constituem
umrisco para os seres humanos, uma vez que produtos
animais, como leite, contendo residuos de micotoxinas,
ao serem consumidos por pessoas podem causar possi-
veis danos a sadde (GONCALEZ et al., 2004).

Visando acrescentar mais informagdes sobre a
qualidade sanitaria das racoes destinadas a alimen-

tagdo animal, este trabalho teve como objetivo verifi-
caraincidéncia defungos filamentosos em diferentes
graos integros, triturados ou como componentes de
ragoes, destinados a alimentagao de capivaras cria-
das em cativeiro, na estagdo experimental da
EMBRAPA-Terras Baixas, Pelotas, RS.

Para a realizagdo deste trabalho foram coletadas
doze amostras, constituidas por 500 g cada, de diferen-
tes materiais utilizados na alimentacao de capivaras. O
material foi coletado em abril de 2005, nos setores de
crescimento (SC) e reproducdo (SR) da EMBRAPA/
Terras Baixas, localizada na Cidade de Pelotas, RS.
Destas amostras, quatro eram constituidas de graos de
milho, sendo duas oriundas de bombonas plésticas de
armazenamento e duas de cochos de alimentacao, con-
tendoduasamostrasdelocais diferentes paracadasetor
SCeSR. Cinco amostras eram compostas por impureza
de arroz com casca, coletadas de sacos fechados, sendo
trés provenientes do armazém de estocagem e uma de
cada setor. Foram coletadas ainda uma amostra de
impureza de arroz com milho e uma amostra de ingo,
ambas retiradas dos cochos de alimentagao, no setor de
Reprodugdoe, finalmente, umaamostrade paniculade
sorgo coletada no campo de producao da EMBRAPA.

As amostras foram levadas ao Laboratério de
Micologia/Departamento de Microbiologia e
Parasitologia/Instituto de Biologia/Universidade
Federal de Pelotas, onde foi conduzido o teste de
sanidade. Narealizacdo deste utilizaram-se 160 graos
por lote das amostras de milho e 400 unidades para
asdemais amostras. Aplicou-se o delineamentointei-
ramente casualizado, com oito repeti¢des por lote,
distribuidos em grupos de 20 e 50 unidades, respec-
tivamente, sobre papel-filtro umedecido com 4gua
destilada, em gerbox. Eles foram incubados por sete
diasa25°C,naausénciadeluz. Apésaincubacdo, os
materiais foram examinados sob microscépio
estereoscopico e dptico, com confecgdo de laminas
para identificagdo dos fungos presentes.

Dentre os lotes de graos de milho analisados, os
géneros Rhizopus spp., Penicillium spp.e Aspergillus
spp., indicados como fungos de armazenamento,
apresentaram maior incidéncia. A porcentagem dos
dois primeiros géneros foi de100%, tantono material
coletado das bombonas de armazenamento, como
dos cochos de alimentacdo das capivaras, nos dois
setores analisados (Tabela 1). Estes resultados cor-
roboram com os constatados por PAbua; VIEIrA (2001),
durante o armazenamento de algoddo, no qual cons-
tataram aumento de Aspergillus spp. e Penicillium
spp. e reducao de Fusarium spp. O géneroAspergillus
foi encontrado, com maior incidéncia, no setor de
crescimento (cerca de 53 % nas bombonas e 46 % nos
cochos). Por outro lado, no setor de reprodugdo a
incidéncia foi menor, com 20 % nas bombonas e 30%
no cocho.
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De acordo com Risero efal. (2003), o género Aspergillus
é considerado como um iniciador da deterioragdo de
sementes e graos, causando danos ao germe, descolora-
¢ao e alteragdes nutricionais. Considerados fungos de
campo, Fusarium spp. e Curvularia spp. apareceram nos
materiaisanalisadosdeformabastantereduzida, apenas
nomaterial coletado dos cochos, no setor de crescimento,
com3,1% e4,4%, respectivamente (Tabela ). Estesdados
confirmam os resultados obtidos por TaNaka etal. (2001)
que, armazenando graos de milho em ambiente conven-
cional, também observaram reducéo na incidéncia de F.
moniliforme, um dos principais patégenos associados as
sementes de milho. Segundo MArcia; Lazzart (1998),
Fusarium spp. coloniza graos e sementes durante o ama-
durecimento e ndo se desenvolve durante o
armazenamento, exceto, ocasionalmente, em milho com

alto teor de umidade. Os demais géneros observados
foram Monilia e Syncephalastrum ,estetiltimocommaiores
médias de incidéncia nas bombonas, nos dois setores, e
o primeiro com taxa de 0,62%, ocorrendo somente no
material da bombona, no setor de reproducao. Entre os
fungos ndo identificados predominaram aqueles ndo
formadores de estruturas reprodutivas, com maior por-
centagem no cocho do setor de crescimento.

Algumas capivaras alimentadas com estas racoes
apresentaram mortalidade (cinco animais), porémnao
foram realizados exames patolégicos para diagnosti-
car a causa, suspeitando-se da qualidade sanitaria
destas. Conforme verificado neste teste de sanidade, a
elevadaincidéncia defungos, especialmente Aspergillus
spp. e Penicillium spp., pode comprometer o estado de
sanidade do animal alimentado com esta ragdo.

Tabela 1 - Relagdo e porcentagem de fungos encontrados em graos de milho, em dois setores utilizados para a

alimentagdo de capivaras, Embrapa, Pelotas, RS.

Géneros Setor de crescimento Setor de reprodugdo
Cocho Bombona Cocho Bombona
(%)
Rhizopus spp. 100,0 100,0 100,0 100,0
Penicillium spp. 100,0 100,0 100,0 100,0
Aspergillus spp. 46,3 53,1 30,0 20,6
Monilia spp. 0,0 25,0 6,9 14,4
Fusarium spp. 3,1 0,0 0,0 0,0
Curvularia spp. 44 0,0 0,0 0,0
Syncephalastrum spp. 0,0 0,0 0,0 0,6
N3o identificados 10,0 1,3 3,1 5,0

Tabela2-Incidéncia defungosemimpureza dearrozarmazenadaemsacos, em doissetoresenoarmazémde estocagem,

utilizados para alimentagdo de capivaras, Embrapa, Pelotas, RS.

Géneros Setor de reprodugdo Setor de crescimento Armazém
(média dos sacos)
(%)
Rhizopus spp. 55,0 49,3 24,0
Aspergillus spp. 51,8 45,0 14,8
Penicillium spp. 28,5 23,8 4,5
Curvularia spp. 3,3 8,3 3,9
Alternaria spp. 6,8 19,3 8,1
Monilia spp. 1,0 10,3 0,5
Mucor spp. 4.8 19,5 20,6
Syncephalastrum spp. 44,3 21,8 49
Cunnigamella spp. 3,3 12,8 0,2
Memmnoniella spp. 0,8 1,0 0,0
Phomopsis spp. 6,5 8,8 13,3
Drechslera spp. 3,0 3,0 10,3
Chaetomium spp. 0,5 1,5 0,1
Gilmaniella spp. 0,0 0,0 0,1
Nao esporulado 6,5 6,8 12,0
Esporulado nao identificado 1,3 2,3 1,3
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No beneficiamento do arroz, asimpurezas consti-
tuidas de graos quebrados ou amassados, além de
cascas, sdo comumente aproveitadas para o trato de
animais, como base de ra¢des ou misturadas a elas.
Neste tipo de material, recolhido nas bombonas de
armazenamento, foram identificados 14 géneros de
fungos. Os mais comuns nos setores de crescimento e
reprodugdo foram Rhizopus spp., Aspergillus spp.,
Syncephalastrum spp. e Penicillium spp., sendo maior
a incidéncia no setor de reproducdo, com médias de
oscilacdes entre 42,8% para o primeiro e 20,3% para
o altimo género (Tabela 2). Observou-se o dobro de
incidéncia de Syncephalastrumspp.entre os setores de
crescimento e reprodugdo (cerca de 21,8% e 44,3%,
respectivamente), mas sua presenga restringiu-se,
basicamente, nas impurezas com casca de arroz, pois
naanalise dos demais lotes sua presenca foi observa-
daapenas em um lote de graos de milho, com 0,6% de
incidéncia.

Quanto ao material proveniente de sacos, Rhizopus
spp., Mucor spp., Aspergillus spp. e Phomopsis spp.
foram mais freqiientes, entretanto com percentagens
de 24%, 20,6%, 14,8% e 13,3%, respectivamente, ou
seja, com excegao de Phomopsis spp., todos apresen-
taram indices de incidéncia inferiores, se compara-
dosaosregistradosnos doislotes anteriores. Apesar
da maior incidéncia de Rhizopus spp. e Aspergillus
spp., Phomopsis spp. é considerado o principal
patégeno relacionado a deterioragdo das sementes
de soja (Martins FiLHO et al., 2001). Os resultados
obtidos neste trabalho, utilizando-se graos, nao con-
dizem comaliteraturanoque dizrespeitoa presenca
de Fusarium spp., a qual nao foi detectada. Em seus
estudos, Limaet al. (2000) constataram que o grau de
contaminag¢do fungica, principalmente por
Aspergillus flavus em arroz brunido, foi baixo, au-
mentando progressivamente em palha e farelo de
arroz. Ao estudarem a presenca de fungos em 190
amostras de ragdes industrializadas, destinadas a
alimentacdo de cdes e gatos, Russomanno et al.(2002)
observaram a ocorréncia de vdrias espécies de
Aspergillus e Fusarium, sendo que as maiores porcen-
tagens de ocorréncia foram para os fungos A. flavus
e F. moniliforme. O género Mucor, um dos mais fre-
qiientes nos graos armazenados em sacos (cerca de
20,6%), e com taxa semelhante no setor de crescimen-
to (19,3%), foi relativamente reduzido no setor de
reproducdo, com apenas 4,8% de incidéncia. Em
relacdo a presenca de Penicillium spp., neste lote foi
severamente reduzida a 4,5%, enquanto no setor de
crescimento foi de 23,8 % eno setor dereproducaode
28,5%. Curvularia spp., Alternaria sp. e Monilia spp.
apresentaram elevada discrepédncia entre os lotes
analisados, oscilando entre 3,3-8,3%; 6,8-19,3% e
0,5-10,3%, respectivamente, sendo que, no setor de
crescimento, sua freqiiéncia foi cerca de duas vezes

maior em relagdo aos dois outros lotes. De forma
similar, a ocorréncia de Drechslera spp. foide 10,25%
nos sacos, enquanto que nos demais ficou restrita a
3%. Os fungos Chaetomium spp. e Memnoniella spp.
representaram as menores freqiiéncias registradas,
juntamente com Gilmaniella spp., com percentagem
inferior a 1% quando presente. A percentagem de
fungos nao esporulados oscilou entre 6,5% no setor
decrescimento e setor dereproducao e 12% nos graos
armazenados em sacos.

Naidentifica¢do de fungos emingo, impureza de
arroz com milho e panicula de sorgo foram consta-
tados 16 géneros, dentre os quais Mucor, Rhizopus e
Aspergillus foram os mais freqiientes no ingo, ja na
impureza de arroz com milho a incidéncia de
Rhizopus, Penicillium e Piptocephalis apresentou os
maiores indices, enquanto que nas paniculas de
sorgo os niveis mais elevados de contaminacao fo-
ram causados por Mucor, Penicillium, Phomopsis. A
elevada ocorréncia de Rhizopus na impureza de ar-
roz com milho, comparada ao ingo, pode estar rela-
cionada a presenca de graos de milho, ja que na
analise da Tabela1registrou-se incidéncia de100%.
A alta porcentagem de Mucor spp., observada no
ingo e nas paniculas de sorgo (aproximadamente
50%), ndo se repetiu na impureza de arroz com
milho, sendo inferior a4 %. Quanto a ocorréncia dos
fungos Piptocephalis spp. (43,0%) e Rophalomyces
spp- (26,8%), foram constatadas somente no lote de
impureza de arroz com milho (Tabela 3).

Nas paniculas de sorgo todos os géneros foram
identificados, sendo Mucor (49,5%), Penicillium
(28,75%) e Phomopsis (22%) os mais incidentes.
Comparando-se a porcentagem de Penicilliumspp.
e Phomopsis spp. nos trés lotes, observa-se uma
variacao bastante expressiva, sendo de 6,5% e€4,25%
respectivamente, os menores valores. O fungo
Humicola spp. (7%) ocorreu somente no lote de
paniculas de sorgo, porémnao houve ocorrénciade
Rhizopus spp., Drechsleraspp. e Memnoniela spp.Os
fungos Alternaria spp.e Curvularia spp., presente
em todos os lotes, e Drechsleraspp., ausente somente
nas paniculas de sorgo, apresentaram indice de
ocorréncia maior no material coletado apés o
armazenamento. Isso pode ter ocorrido devido ao
menor periodo de permanéncia dos graos no arma-
zém e as condicbes deste, pois segundo BErjak
(1987) e MErONUCK (1987), 0 tempo de sobrevivéncia
dos fungos de campo nos graos estd diretamente
relacionado as condi¢des do ambiente de
armazenamento.

Nos graos das paniculas desorgo ocorreuamenor
incidéncia fingica, considerando-se todos os fungos
esporuladosidentificados, emrelagdoa4,3% doingo
€0,8% dos fungosesporuladosendoidentificadosna
impureza de arroz com milho.
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Tabela3-Incidéncia de fungos em diferentes materiais, no setor dereproducdo e nocampo, utilizadas paraaalimentagao

de capivaras, Embrapa, Pelotas, RS.

Géneros Setor de reproducédo (material do cocho) Campo
Inco (%) Impureza de arroz Panicula de sorgo (%)
com milho (%)
Mucor spp. 70,3 3,8 49,5
Rhizopus spp. 56,0 92,8 0,0
Alternaria spp. 21,8 7,2 18,5
Aspergillus spp. 20,8 27,8 10,5
Phomopsis spp. 17,8 43 22,0
Curvularia spp. 17,5 11,3 16,5
Monilia spp. 16,5 0,0 1,3
Drechslera spp. 8,5 0,3 0,0
Penicillium spp. 6,5 65,0 28,8
Idriela spp. 48 0,0 8,8
Cunnigamella spp. 0,5 0,0 0,0
Memmnoniella spp. 0,5 55 0,0
Chaetomium spp. 0,5 0,0 1,3
Humicola spp. 0,0 0,0 7,0
Piptocephalis spp. 0,0 43,0 0,0
Rhopalomyces spp. 0,0 26,8 0,0
Nao esporulado 0,0 0,8 0,0
Esporulado ndo identificado 4,3 0,8 0,0

Com base no estudo realizado, concluiu-se que os
fungosconstatadosnaragdoutilizadanaalimentacéo
de capivaras, em ordem decrescente de incidéncia,
foram Rhizopus spp., Penicilliumspp., Aspergillusspp.,
Mucor spp., Alternaria spp., Monilia spp., Phomopsis
spp., Syncephalastrum spp., Curvularia spp.,
Piptocephalis spp., Rhopalomyces spp., Drechsleraspp.,
Cunnigamella spp., Idriela spp., Humicola spp., Fusarium
spp., Memnoniellaspp., Chaetomium spp. eGilmaniella
spp- A maior incidéncia de fungos ocorreu nos lotes
de ingo e em todos os lotes de impureza de arroz com
casca, com 13 géneros cada lote. ParaRhizopus spp. e
Penicillium spp. foram constatados em 100% doslotes
de graos de milho. Além disso, todos os lotes
apresentaram elevados indices de infestacdo fngica
e, dentre os fungos encontrados, Rhizopus spp.,
Penicillium spp. e Aspergillus spp. apresentam
incidéncia acima de 31%, em média geral.
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