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RESUMO

Neste estudo machos e fémeas de Migdolus fryanus foram coletados em campo, apés o
acasalamento e trazidos ao laboratério. Fémeas foram individualizadas em baldes de plastico (20
L) contendo solo. Observou-se onamero de ovos, o tamanho, a viabilidade, o periodo deincubagdo
eotamanho daslarvas ao eclodirem. Dimensdes de larvas recém-eclodidas e ovos foram obtidas
com um microémetro ocular de escala de 0,05 mm. Machos foram mantidos em cilindros de vidros
(12 cm alt. X 12 cm ©), fechados com placas de Petri (15 cm de J) e definida a longevidade.
Utilizando-se 50larvas estudou-se uma dieta artificial, na qual foi acrescida 50 g de cana-de-agticar
“innatura” moida. Para os estudos morfol6gicos, os adultos foram coletados em cana-de-agtcar,
pastagens e café abandonado, e os caracteres foram observados com microscépio 6ptico. As
medigdes para adultos e larvas maduras foram tomadas com paquimetro, de escala de 1 mm.
Fémeas depositaram 19 a 38 ovos/fémea (X 29,4 £5,5), com viabilidade de 65a 98 % (X 84,9 £11,6)
e periodo de incubacédo de 17 a 25 dias (X 20,6 £ 0,9). Os ovos tém formato oval e mediram 3 a 5
mm (Y 4,5+3,7). Alongevidade das fémeas variou de 28 a 38 dias (Y 32,5 £3,5) e de machos de 3
a9dias ()?5,8 +1,9). Larvasaoeclodirem mediram entre4 a6 mm. Na dieta as larvas foram mantidas
por 2 anos, passando por 6 e 7 ecdises, mas nao completaram o ciclo ovo-adulto. Os adultos
apresentaram grandes variagdes morfologicas, tanto em dimensdes quanto em coloracdo. Apenas
a espécie M. fryanus foi constatada nos municipios estudados.

PALAVRAS-CHAVE: Migdolus fryanus, cana-de-acucar, biologia, morfologia, dieta artificial.

ABSTRACT

BIOLOGICAL AND MOPRHPLOGICAL ASPECTS OF MIGDOLUS FRYANUS (WESTWOOD,
1863) (COLEOPTERA: VESPERIDAE). Males and females of the species Migdolus fryanus were
collected in sugarcane fields after mating and taken to the laboratory for morphological and
biological investigations. Females were individualized in plastic containers in the soil (20 L). The
newly hatched larvae and the eggs dimensions were measured with an ocular micrometer with
0.05 mm precision. Males were maintained in glass cylinders (12 cm height by 12 cm @), closed
with Petri dishes (15 cm ), in order to get the longevity data. An artificial and modified diet was
studied, supplemented with 50 g of triturated sugarcane. For the morphological observations, the
insects were collected from sugarcane fields, pastures and abandoned coffee crop, and the material
was examined by means of on optical microscope. The adults and larvae were measured using a
calipers with 1-mm precision. The females laid from 19 to 38 eggs, with an average of 29.4 £ 5.5.
The egg viability ranged from 65 to 98% with the average of 84.9 +11.6 % and incubation period
of 17 to 25 days, with de average of 20.6 £ 0.9 days. The egg length ranged from 3 to 5 mm. Female
longevity ranged from 28 to 38 days, with an average of 32.5 + 3.5 days, and the males from 3 to
9 days, with an average of 5.8 + 1.9 days. The newly hatched larvae measured from 4 to 6 mm in
length. Thelarvae were maintained on the artificial and modified diet for 2 years, passing through
6 and 7 moults. The adults showed significant color and size variations, but only the species M.
fryanus was detected.

KEY WORDS: Migdolus fryanus sugarcane, biology, morphology, artificial diet.
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INTRODUCAO

A subfamilia Anoplodermatinae GUERIN-
MENEVILLE (1840), a qual pertence o género Migdolus,
foi considerada como subfamilia de Cerambycidae
por Durry (1953) e CrowsoN (1955). No entanto, SvAcHa
et al. (1997) a transferiram para a familia Vesperidae.

A espécie Migdolus fryanus (Westwood 1863), o
besouro da raiz ou broca do rizoma da cana-de-
agtcar, é uma das principais pragas da cultura, ocor-
rendo, principalmente, naslocalidades desoloareno-
so, no centro-sul da América do Sul (TerAN et al., 1983;
KasteNJunioret al. 1985). Segundo NUNES JuNIor (1996)
a espécie foi constatada nos Estados de Goids, Mato
Grosso, Mato Grosso doSul, Parand, Sao Paulo, Santa
Catarina, na Argentina (Provincia de Corrientes) eno
Paraguai.

Embora constatadana cultura da cana-de-agtcar,
em 1927 (LaNg, 1937), M. fryanus é pouco conhecidae
naosesabeseéatnicaespécie do génerorelacionada
com a cultura (NakaNo & Joko, 1969; Roccia, 1977;
TERAN et al., 1983; TErRAN et al., 1984; BEnTOet al.,, 1992)

GouNELLE (1899) e BrucH (1921) foram os primeiros
a registrar dados sobre as atividades biol6gicas dos
adultos de duas espécies de Anoplodermatini. O pri-
meiro fez referéncia aM. fryanus, no Vale doRio Pardo,
SP, em 1898, informando que a fémea tem hébito sub-
terrdneo e que ambos os sexos foram encontrados ao
longo de pequenoscaminhos, depois daschuvas. Ain-
da, esse autor relata que o macho era bastante ativo,
voavabem, ao passo queafémeaera vagarosae deasas
posteriores bastante reduzidas. Ja o segundo autor,
citou observacdes realizadas em 1918, por DIURIONE,
curador do Museu de La Plata, o qual informava que a
fémea de M. orbignyi Blanchard, foi encontradanosolo
a pouca profundidade e que trés machos procuravam
penetrar na terra. Apds alguns dias, pelo periodo da
manh3, o observador teve a oportunidade de coletar
mais um casal da espécie. Na ocasido, a fémea se
encontrava com a metade do corpo para fora da terrae
o macho ao redor dela, muito agitado.

Os adultos de M. fryanus tém vida efémera; vivem
pouco tempo apds a cépula e a postura. Em
contraposicdo, a fase larval é longa, quase sempre de
umano, podendo prolongar-se em dois ou trés (BENTO
etal., 1995; NakaNoet al., 2001). As larvas de M. fryanus
tém habito subterrdneo, podendo atingir até 4 a 5
metros de profundidade (ArriGoN, 1988). O que se
conhece sobre esse coledptero refere-se apenas aos
primeiros 60 cm de profundidadenosolo (TErAN etal.,
1984; ARrIGONI et al., 1986). Concomitantemente, em
fungao da dificuldade de realizar estudos nas cama-
das mais profundas, presume-se que as informagdes
até agora obtidas sobre o inseto sejam apenas de uma
parte da populagdo, aspecto que pode estar dificul-
tando o emprego de métodos de controle eficientes.

Comrelacdo a taxonomia do grupo que foirevista
por Dias (1984) relatando 10 espécies no género,
atualmente pouco se conhece sobre quais espécies
estdo relacionadas a cultura da cana-de-agtcar. O
objetivo desse estudo foi ampliar os conhecimentos
sobre biologia, e morfologia de M. fryanus, assim
como conhecer quais espécies do género estdo asso-
ciadas a cultura da cana-de-agicar noEstado de Sdo
Paulo.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo da biologia um grupo de 28 machos
e 16 fémeas foi coletado em canaviais, logo ap6s o
acasalamento, nos Municipios de Olimpia, SP (latitu-
de20°44’ 14" Sul, longitude48°54’ 53" Oeste e altitude
506 m), Catanduva, SP (latitude 21° 08’ 16" sul, longi-
tude48°58 22" Oeste e altitude 503 m), Promissao, SP
(latitude 21° 32" 12" Sul, longitude 49° 51'21" Oeste e
altitude 426 m) e Teodoro Sampaio, SP (latitude 22°
31’ 57" Sul, longitude 52° 10" 03" Oeste e altitude 321
m). Os insetos foram individualizados em frascos de
vidro (15 cm de altura por 8 cm de &), contendo solo,
sendo imediatamente acondicionados em caixas de
isopor, e transportados ao laboratério para a realiza-
¢do das pesquisas.

Nolaboratério as fémeas foram individualizadas
em baldes de plastico (20 L), contendo solo arenoso
paraobtencao das posturas. Observou-se diariamen-
te ondmero de ovos colocados por fémeas, o tamanho
dos ovos, a viabilidade o periodo de incubacdo e o
tamanho das larvas recém eclodidas. Para a eclosdo
das larvas os ovos foram mantidos individualizados
em potes de plasticos (3 cm de altura X9 cm de &), em
sala com 26+2° C,70+10% U.R. e fotofase de 12h.

As dimensdes dos ovos e das larvas recém
eclodidas foram obtidas com auxilio de um micrémetro
ocular com escala de 0,05 mm. J4 os machos foram
conduzidos em cilindros de vidro (12 cm altura X 12
cm de ), fechados nas extremidades por placas de
Petri (15 cm de @) e observado apenas alongevidade.
Para parte das larvas recém-eclodidas (50 larvas)
estudou-se uma dieta artificial desenvolvida por
MacHaDpo; BErTI FiLHO (1999), para criacdo de
Diploschema rotundicolle (Serville, 1834) (Coleoptera:
Cerambycidae) uma coleobroca associada a cultura
doscitros. Nessa dieta foiacrescida em suareceita, 50
g de cana-de-acdcar “in natura” triturada. Como
recipiente para a criagdo foram utilizados tubos de
vidro de 8 cm de comprimento por 2,5 cm de &, que
foram mantidos em sala com 26+2° C,70+10% U.R.
e fotofase de 12h.

Para as observagdes morfolégicas os insetos fo-
ram coletados nos Municipios de Olimpia,
Catanduva, Promissdo, Teodoro Sampaio, Bady
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Bassitt, SP (latitude 20° 55" 05" Sul, longitude 49° 26
46" Oeste, e altitude 510 m), Potirendaba, SP (latitu-
de 21°02'54' Sul e longitude 49°22"38' Oeste e altitu-
de 469 m) e Palestina, SP (latitude 20°23'24" Sul,
longitude 49°25'59" Oeste e altitude de 550 m), em
culturadecana-de-agticar, pastagens e cafezal aban-
donado, porintermédio dearmadilhas deferomonio
sexual. Osinsetos foram fixados, por meio de alfinete
entomoldgico, sendo os caracteres examinados em
microscopio estereoscépico, e as medigdes tomadas
com auxilio de um paquimetro, com escala de 1 mm.
Apbs os estudos os exemplares foram depositados
na Colecdo de insetos “Oscar Monte”, do Laboraté-
rio de Controle Bioldgico, Instituto Biolégico de Sao
Paulo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Aspectos biologicos

Alongevidade dos machos foi menor, vivendoum
periodode3a9 clias ()_( 5,8+1,9),jaas fémeas viveram
de 28 a 38 dias (X 32,5 + 3,5) (Tabela 1). Com relacdo
aos dados bioldgicos referente a ovos e larvas de M.
fryanus, (Tabela 2), ontimero de ovos depositados por
fémea variou de 19 a 38 (X 29,4 £ 5,5) e tiveram uma
viabilidade entre 65298 % (7 84,9£11,6 %). O periodo
de incubacao variou de 17 a 25 dias (X 20,6 + 1,0).

Roccia (1977) reportou que os machos de M. fryanus
vivem em média 2 a 3 dias e as fémeas por volta de 30
dias ou mais. Em um estudo de laboratério com 25
fémeas, ARRIGONI (1987) observoulongevidade de 20,8
+2,43 dias, capacidade média de oviposicdo de 40,4
£9,5 ovos por fémea, incubacao média de 18,42+0,28
dias, e uma viabilidade de 60%. Arricont (1988), em
observagoes realizadas em cAmara climatizada com
25 £ 1° C, concluiu que a longevidade média das
fémeas é de 25,9 dias, a média de ovos foi de 34,06
ovos/fémeas com uma viabilidade de 83,12%. BEnTO
etal. (1995) relataram que os machos podem viver, em
média, 4 a 7 dias e as fémeas de 7 a 38 dias e que as
mesmas depositam de 14 a 45 ovos que tem um
periodo de incubagdo, em média, de 17 a 23 dias.

Um dos aspectos que dificulta o estudo comple-
to da biologia de M. fryanusé a impossibilidade de

cria-lo em condig¢des de laboratério. No estudo com
dieta artificial foi possivel manter larvas por um
periodo de 2 anos (margo de 2001 a marco de 2003).
Essesresultados demonstram que a dieta estudada
pode ser utilizada para a criagdo de larvas de M.
fryanus, em condigdes artificiais, para estudos de
laboratério.

Embora as larvas se desenvolveram, passando
por6e7ecdises eatingiram4 a5 cm de comprimento,
elas ndo alcancaram os estagios de pupa e adulto.
Essas observagdes deixam a expectativa que em con-
di¢desnaturais deve ocorreralgumestimulo para que
o inseto complete o seu desenvolvimento e atinja as
demais fases do seu ciclo de vida. Por outro lado,
pode-se também inferir que o inseto possui um ciclo
biolégico longo, podendo passar de um ciclo para
outro da cultura como relataram BenToet al. (1995) e
NakaNoet al. (2001). De qualquer modo, ndo ha relato
da criacdo desta espécie e estudos de biologia, sob
condicdes de laboratoério.

Aspectos morfolégicos

Adultos

O tamanho dos besouros foi heterogéneo, os ma-
chos variaram de 1,5 a 2,6 cm de comprimento (X 2,1
10,3) eas fémeasde1,7a2,2cm (X 1,9 £0,15).

Dias (1984) ao revisar a subfamilia
Anoplodermatinae atribuiu a espécie M. fryanus di-
mensdes do corpo varidvel de 1,21 a 3,7 cm para os
machos e de 1,95 a 3,5 cm para as fémeas. TERAN ef al.
(1984) relataram que adultos de M. fryanus medem
entre 1,8 a 2,5 cm e que o tamanho do ovo varia de 6
a7 mm.

O género Migdolus apresenta 10 espécies, confor-
me revisdo de Dias (1984). No presente estudo, foi
constatada apenas a espécie M. fryanus nos exempla-
res coletados. Os machos observados apresentaram
antenas maiores que as fémeas (Fig.1 A) atingindoum
pouco mais que a metade do corpo, com 11
antendmeros, sendo o escapo curto, oblongo e com
pontuacdo discreta. O articulo 3 é denteado e mais
longo que o articulo 4. As fémeas possuem antenas
menores (Fig.1B)com8articulos, sendo o3°alongado
e mais afilado na base, pouco ou ndo denteado. O
escapo é mais longo e menos oblongo.

Tabela 1 - Tamanho e longevidade de adultos de Migdolus fryanus coletados nos Municipios de Olimpia, Catanduva,
Promissao, Teodoro Sampaio, Bady Bassitt, Potirendaba e Palestina, SP) (26 + 2° C, 70 + 10% U.R. e fotofase de 12h).

Observacdes Fémeas X + EP Machos X + EP
Tamanho (cm) 17-22 (1,9 £0,15) 15-26 2,1£0,30)
Longevidade (dias) 28 - 38 (32,5+3,5) 3-9 (5,8+1,9)

EP = Erro padrao
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Tabela 2 - Parametros bioldgicos das fases imaturas de
Migdolus fryanus coletados em 4 Municipios do estado de
Sdo Paulo (Olimpia, Catanduva, Promissdo, Teodoro
Sampaio) (26 +2° C, 70 £10% U.R. e fotofase de 12h).

Parametros Intervalo X+ EP

N° de ovos 19 - 38 (294 £5,5)
Viabilidade de ovos (%) 65-98 (84,9 £11,6)
Periodo de Incubagdo (dias)  17-25 (20,6 £1,0)
Tamanho do ovo (mm) 3-5 45+37)
Larva ao eclodir (mm) 4-6 (5,0£3,7)

EP = Erro padrao

As asas membranosas, nos machos sdao desen-
volvidas e funcionais para o voo (Fig. 1 C), enquan-
to que nas fémeas, sdo reduzidas, com nervagao
vestigial eem formato de pequenalaminaalongada
e estreita (Fig. 1 D), ndo sendo funcional para voéo.
Em algumas fémeas foi observada uma fusado dos

[ 16 mm

élitros, a partir do ter¢o médio para a regido poste-
rior, caracterizando perda de funcdo dessas estru-
turas para o inseto. Esse fendmeno nunca foi regis-
trado anteriormente na literatura. Uma provavel
explicacdo para esse dimorfismo, tdo acentuado,
entre macho e fémea seja devido a genes presentes
Nos Cromossomos sexuais que ndo apresentam
recombinacdo entre os dois sexos, e por isso, ex-
pressam apenas em um dos sexos durante a fase da
diferenciagdo celular, proporcionando ou impe-
dindo a formacao de estruturas que caracterizam o
referido dimorfismo na espécie.

Outras diferencas constatadas entre machos e
fémeas se referem a cor, ao tamanho das mandibulas
e o tipo de pernas. Os machos sdo na maioria de
coloracdo preta, mas podem apresentar variagcdes
paraacor castanha escura ou castanha avermelhada
(Fig. 2 A e B). Estes tltimos foram coletados nos
Municipios de Catanduva e Teodoro Sampaio. Ja
entre as fémeas predominou-se a coloragdo castanha
(Fig. 2 C).

':IF" y

Fig.1- Aspectos morfolégicos de adultos de Migdolus fryanus. A: antena do macho, B: antena da fémea, C: asa do macho

e D: asa atrofiada da fémea.
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As mandibulas sdo mais desenvolvidas nos ma-
chos quando comparadas com as fémeas. Embora na
faseadulta essa espéciendo sealimenta, as mandibu-
lassdousadas paraasaidadosoloapésaemergéncia;
e o macho utiliza essa estrutura para imobilizar a
fémea durante a cépula BentO ef al., 1995), assim
como também durante a disputa com outros machos
pela mesma fémea. Com relagdo as pernas, nas féme-
as, sdo do tipo fossorial mais adaptadas para o
escavamento quenos machos. Essas observacdes para
M. fryanus, exceto a fusdo de élitros das fémeas, con-
cordam com as relatadas por Dias (1984) quando o
autor examinou diversas cole¢des entomolégicas para
uma revisdo do género.

Em alguns exemplares coletados em pastagens e
café nos Municipios de Bady Bassitt, SP, Potirendaba,

SP e Palestina, SP, foi observado uma reducgédo nas
mandibulas (Fig. 3 A e B). Este fator pode estar relaci-
onado com ofato desses insetos estarem presentes em
solos com elevada camada de pedregulho, situada a
uma profundidade varidvel de40a 60 cm. Esta cama-
da foi constatada mediante a abertura de trincheiras,
com auxilio de retro-escavadeira.

Diante dessa camada, esses insetos ao atingir a
fase adulta, encontram maior resisténcia para as
mandibulas, na ocasido da abertura da galeria para
atingir a superficie do solo. Exemplares que apresen-
tam essa caracteristica terdo menor chance de
acasalamento, durante as revoadas, pois as mandi-
bulas auxiliam na contencdo da fémea durante a
c6pula e na sua concorréncia com outros individuos
da espécie.

Fig.2-Coloragdo de machos e fémeas deMigdolus fryanus. A: machos de coloracao preta, B: machos de coloragdo marrom

e C: fémeas de colorac¢ao castanha.
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Fig. 3 - Migdolus fryanus. A: mandibula com redugéo e B: mandibula normal.

Fig. -4 Larva deMigdolus fryanus.A: ampolas dorsais em formato de calombo, B: detalhe da projecdo abdominal (ampolas
ventrais).

Larvas

Larvas de M. fryanus sdo de formato
cerambiciforme, com coloragdo branco-amarelada,
(Fig. 4 A) sendo a capsula cefalica levemente mais
escura. As larvas observadas no final do desenvol-
vimento, mediam 4 a 5 cm de comprimento com 7 a
9 mm de largura no protérax. A porcdo anterior do
corpo era mais alargada, com leve funilamento
para a regido posterior. A regido ventral é plana
sendoadorsal convexa (Fig.4 A). A segmentacdo do
corpo é bem evidente sendo que nos segmentos
anteriores (1 a 5) apresentam ampolas dorsais em
formato de calombo. Naregido ventral essas ampo-
las projetam para a lateral, sendo voltadas para
parte posterior do corpo, em formato de arcos (Fig.
4 B). Essas estruturas tém a funcdo de auxiliar no
deslocamento da larva pelo interior da galeria no
solo, como relatou Fonseca (1958).

As pernas nesta fase sdo atrofiadas, sendo o
primeiro par mais desenvolvido que o segundo e o
terceiro. A mandibula é robusta, cortante e bem

quitinizada, com os cantos arredondados. As ante-
nas, nesta fase, também sido rudimentares. Essas
observagdes coincidem com as relatadas por Costa
et al. (1988), que examinaram material que se encon-
tradepositadonoMuseu de Zoologia da USPem Sao
Paulo, Brasil.

Ovos e larvas de primeiro estadio

Os ovos foram depositados no solo, sendo envol-
vidos por particulas do mesmo que ficam aderidas
ao corio. Apods serem depositados, apresentaram
coloragdo branca leitosa (Fig. 5 A), e ao longo do
desenvolvimento embrionario, tornaram-se amare-
lados. No estagio final do desenvolvimento foi pos-
sivel observar aregido cefdlica dalarva. Isto, devido
acoloragdo mais escura das mandibulas. O cério do
ovo, que possui formato eliptico é bastante fragil,
sendo facilmente rompido por manipulagdes. O ta-
manho variou de 3 a 5 mm, com média de 4,5+ 0,37.
Apobsaeclosao, aslarvas mediramentre4a 6 mm de
tamanho (Fig. 5 B).
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Fig. - 5 Migdolus fryanus. A: ovo, B: larva recém eclodida.

CONCLUSOES

4 Machos de M. fryanus apresentaram menor
longevidade (X5,8+1,9) que as femeas (X 32,5+ 3,5).
Onumeromédio de ovos depositados por fémeafoide
29,4 £5,5 que tiveram uma viabilidade média de 84,9
1£11,6% eumperiodomédio deincubacaode20,6+1,0
dias.

v" A dietaartificial promoveu o desenvolvimento de
larvas que tiveram 6 e 7 instares, mas nao atingiram
a fase de pupa.

v" Machos adultos sdo heterogéneos com relagdo ao
comprimento do corpo, coloragdo e tamanho das
mandibulas.

v Nos municipios estudados apenas a espécie M.
fryanus foi detectada nos canaviais e demais
agroecossistemas.
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