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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia de ovinos soropositivos para o virus da lin-
gua azul (VLA) no Estado do Cear4, Brasil, e analisar as proteinas imunogénicas das cepas virais
circulantes nesses rebanhos. O teste de imunodifusdo em gel de agarose (IDGA) foi utilizado para
pesquisar 271 amostras de soro oriundas de 16 rebanhos. Os resultados demonstraram que 27,3%
(74/271) das amostras analisadas apresentaram anticorpos contra o agente e 68,8% (11/16) das
propriedades tiveram animais positivos. O immunoblotting (IB) foi utilizado para analisar as proteinas
imunogénicas do VLA a partir dos soros de animais positivos no IDGA. Os soros demonstraram
forte reagdo contra a proteina viral VP2. Para o VLA, das sete proteinas estruturais, a VP2 é a
principal a estimular a resposta imune protetora. Concluiu-se que a soropositividade para a lingua
azul (LA) nos rebanhos ovinos estudados no Ceara é alta, apesar dos animais ndo apresentarem
sinais clinicos, indicativo de que o virus ocorra de forma endémica. Além disso, a resisténcia a
doenca apresentada pelos animais pode estar relacionada com a forte reacado imunolégica desses
a proteina VP2. Sendo assim, outros estudos sdo necessarios para melhor esclarecer a situagao
epidemiolégica da LA no pafis, através da identificagdo dos vetores e sorotipos virais circulantes
nas diferentes regides.
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ABSTRACT

ANTIBODIES AGAINST THE BLUETONGUE VIRUS IN SHEEP FLOCKS OF CEARA STATE,
BRAZIL. The objective of this work was to verify the occurrence of sheep serologically positive
for bluetongue virus (BTV) in the state of Ceard, Brazil, and analyze immunogenic proteins of
circulating viral strains in these flocks. The agar gel immunodifusion test (AGID) was used to
examine 271 serum samples from 16 herds. The results demonstrated that 27.3% (74/271) of
the analyzed samples presented antibodies for the agent, and that 68.8% (11/16) of the properties
presented positive animals. Immunoblotting (IB) was used to analyze the immunogenic
proteins of BTV derived from AGID positive sera. Sera showed strong reaction against viral protein
VP2. Of the seven BTV structural proteins, VP2 is the major protein to elicit protective immune
responses. It was concluded that bluetongue (BT) seropositivity in sheep flocks studied in Ceara
is high, despite that the animal's do not show clinical signs, indicating that it occurs in an endemic
form. The animals’ resistance to the disease may be related to the strong immune response to the
protein VP2. Therefore, further studies are needed to better clarify the epidemiological situation
of BT in Brazilian sheep flocks, through the identification of viral vectors and serotypes circulating
in different regions.
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INTRODUCAO

A lingua azul (LA) é uma enfermidade viral
transmitida principalmente por mosquitos do género
Culicoides sp.,capaz de acometer todas as espécies de
ruminantes domésticos e selvagens, apesar da doenca
ter sido demonstrada principalmente em ovinos
(Cosra et al., 2006; BATTEN et al., 2008; WILSON et al.,
2008). E de notificacdo compulséria a Organizagao
Mundial de Satide Animal, cujo impacto econémico
decorre das perdas diretas nos rebanhos afetados
e também das restri¢des econdmicas impostas por
paises importadores (OIE, 2008).

Ovirusdalinguaazul (VLA)émembro do género
Orbivirus e da familia Reoviridae e 25 sorotipos ja
foram identificados em diversos paises (HOFMANN
et al., 2008; CHAIGNAT et al., 2009). A particula viral
ndo é envelopada e possui aproximadamente 70
nm de didmetro, compreendendo o genoma de
dez segmentos de dcido ribonucleico de fita dupla
(dsRNA), circundado por trés camadas proteicas
concéntricas que formam o capsideo. A camada
interna é constituida pela proteina viral “3” (VP3)
e contém trés enzimas na superficie interna (VP1,
VP4 e VP6). A camada média é composta por VP7,
que possui grupos antigénicos. VP2 e VP5 formam a
camada externa. VP2 contém a maioria dos antigenos
neutralizadores virais, tendo umasequéncia variavel
entre os diferentes sorotipos (CHAGAS; PINHEIRO, 2003;
BATTEN et al., 2008; ScHwARrTZ-CORNIL et al., 2008; Roy
et al., 2009).

Os sinais clinicos da enfermidade incluem ano-
rexia, febre, apatia e sialorreia; edema, hiperemia,
lesdes e crostas nas mucosas, narinas, labios, lingua,
tetos, coroa dos cascos e interdigitos; hipersensibi-
lidade da pele, marcha rigida e paresia (BALDWIN et
al., 1991; Cravyo et al., 2002; ELBERS et al., 2008), além
de transtornos reprodutivos como abortamentos,
natimortos, malformacées, nascimento de animais
fracos e infertilidade (LoBaTo, 1999).

Apesar dos primeiros relatos dessa enfermidade
sO terem sido publicados no final do século XIX e
inicio do século XX, a LA foi inicialmente descrita

por fazendeiros na Africa doSul como “febre catarral
ovina” ecausou sérios transtornos, sendo observada
apo6s a importacdo de ovinos da raca Merino da
Europa, no final do século XVIII. A denominagao
“bluetongue” mais tarde foi utilizada para descrever
a cianose da lingua de ovinos severamente afetados
(MacLacHLAN, 2004; VELLEMA, 2008).

Aprimeiraepizootia de LA fora da Africa ocorreu
em ovinos no Chipre, em 1943. Em 1956, um surtona
PeninsulaIbérica resultou na morte de quase 180.000
ovinos (VELLEMA, 2008). No entanto, amaior epizootia
jaregistrada da doenca se iniciou em 1998, na bacia
do Mediterraneo, quando o VLA-9 foi detectado
nas ilhas gregas de Rhodos, Kos, Samos e Lesvos.
Nos anos subsequentes, o virus se disseminou para
o norte e oeste europeu. Outros sorotipos também
entraram na Europa pelo leste e entdo se dissemina-
ram para o oeste, causando a morte de milhares de
ovinos (MELLOR; WITTMANN, 2002; PURSE ef al., 2005).

A distribuicio mundial do VLA ndo é um
evento recente e diferentes sorotipos e cepas estdo
envolvidos, coincindindo com a presenca de dis-
tintas espécies de Culicoides (MACLACHLAN, 2004). Em
muitas regides tropicais e subtropicais, o virus esta
amplamente disseminado, apesar de a enfermidade
ser rara ou inexistente (LoBATO, 1999). No Brasil, de
acordocomlevantamentos sorolégicosrealizadosem
variosestados, 0 VLA se difunde de forma silenciosa
(CHAGAS; PINHEIRO, 2003; TomicH et al., 2006).

Nesse contexto, considerando a escassez de dados
referentes a ocorréncia de LA em rebanhos ovinos
no Estado do Ceard, este trabalho teve por objetivo
avaliar a frequéncia de animais soropositivos no es-
tado, bem como verificar as proteinas imunogéncias
da cepa viral circulante nesses rebanhos.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foiconduzido a partir deamostras de
soro de ovinos colhidasem municipios pertencentesa
quatromesorregides do Estado do Ceard, no periodo
de outubro de 2005 a dezembro de 2006 (Tabela 1).

Tabela 1 - Mesorregides, municipios e nimero de propriedades visitadas para avaliacdo da ocorréncia de anticorpos

contra o virus da lingua azul no Estado do Ceara.

Mesorregides Municipios Ne de propriedades Ne de animais
N Quixada 2 25
Sertdes Cearenses Taud 4 34
Jaguaribe Jaguaribe 1 16
Centro-Sul Cearense Vérzea Alegre 1 26
Massapé 1 8
Noroeste Cearense Sobral 6 142
Granja 1 20
Total 16 271
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A amostragemfoicalculadaatravés daférmulade
AstupILLO (1979), assumindo-se um erro amostral de
20%, grau de confianca de 95% (z=1,96), levando-se
em consideracdo a prevaléncia estimada de 30,6%
(Stva, 2002). Sendo assim, o ntiimero minimo de
amostras a serem colhidas foi de 218. No entanto,
271 ovinos foram utilizados para as coletas, por
amostragemndo probabilistica. Ondmero deanimais
por propriedade foi o equivalente a 10% do total do
rebanho, resultando em 16 propriedades visitadas.

A idade dos animais foi estimada com base na
arcadadentdria, sendo utilizados na pesquisa aqueles
com mais de seis meses de idade. Os animais foram
avaliadosclinicamente, buscando-se alteragdes carac-
teristicasda LA, segundo Cravyoetal. (2002) e ELBERs
et al. (2008). Apéds a antissepsia com alcool iodado,
colheram-seasamostras de sangueatravés da pungao
da veiajugular, utilizando-se tubos estéreis a vacuo,
sem anticoagulante. Em seguida, apds a formacao
de codgulo, os tubos foram centrifugados a 1.500 g
por 10 minutos para a obtenc¢do dos soros, que foram
acondicionados em tubos tipo eppendorf e estocados
a -20° C até a realizacao dos testes sorolégicos.

A sorologia para a detecgdo de anticorpos contra
o VLA foi realizada pelo método de imunodifusao
em gel deagarose (IDGA), utilizando-se o kit comer-
cial da Veterinary Medical Research and Development
(VMRD). Preparou-se o gel de dgar por suspensdo
de agarose a 0,9% com solucdo a 0,85% de cloreto de
sodio em dgua Milli-Q, sob aquecimento de banho-
maria. Posteriormente, a temperatura de 45° C, a
solucdo foi distribuida em placas de Petri. Apés a
polimerizacdo adequada sob refrigeracdo, o gel foi
perfurado com roseta metélica contendo sete pogos,
umno centro eseis periféricos em formato hexagonal.
Utilizaram-se 20 pL de antigeno no pogo central e 20
uL desoro padrao e soros testes nos pogos periféricos
de forma intercalada. As placas foram incubadas
em cadmara Umida a temperatura entre 22 e 25° C.

Realizaram-seleituras apds 24 e48 horas de incu-
bacdo, utilizando-se feixe de luzintenso, sobre fundo
escuro, para observacdo de linhas de precipitagdo. O
soro teste foi considerado positivo quando houve a
formacao de linha de precipitacdo com identidade
com as linhas de referéncia do soro padrao positivo
ou quando estas linhas de referéncia se desviaram
em diregdo ao pogo contendo o soro teste, seguindo-
se as recomendacdes do fabricante do kit comercial.

Com base nos resultados sorolégicos, foram
calculadas as frequéncias para as varidveis sexo,
faixa etdria e tipo racial. Objetivando-se verificar a
existéncia de diferencas significativas, utilizou-se o
teste qui-quadrado (x*) com o auxilio do programa
EPI-INFO (DEaAN et al., 1994).

Para avaliagdo das proteinas imunogénicas da
cepa circulante no Estado do Ceard, realizou-se a
dosagem proteica doantigeno do kit (BRADFORD, 1976).

Em seguida, o antigeno foi submetido a eletroforese
em gel de poliacrilamida (SDS-PAGE) utilizando-se
minigel (Mini-Protean II Cell®- Bio-Rad) formado por
gel deconcentracaoe gel de separacao,acompanhado
com padrao (Laemmi, 1970). Determinou-se o perfil
eletroforético do antigeno diluido em tampao de
amostra, na proporg¢ao de 1:1, utilizando-se 8 uL de
antigenoe8 L de tampdo daamostra, aquecendo-se
amisturaa100°C por 3 minutos (HARLON; LANE, 1988).

Procedeu-se coma técnica de immunoblotting (1B),
com transferéncia das proteinas do antigeno, do gel
para a membrana de nitrocelulose (MN), através
do trans-blot (Trans-blot® Bio-Rad) em tampao de
transferéncia. Apds a transferéncia, a membrana
foi bloqueada com solugdo de bloqueio (tampao
fosfato salino - PBS, com 0,3% de Tween 20) por 60
minutos e lavada com solucdo de lavagem (PBS com
0,05% de Tween 20) por trés vezes. Incubou-se a MN
com soros dos animais positivos no teste de IDGA,
utilizando-se como controle positivo o soro padrao
do kit da VMRD, na dilui¢ado de 1:200, em PBS. Em
seguida,amembrana foinovamentelavadatrés vezes
e incubada com conjugado anti-IgG ovino marcado
com peroxidase, na dilui¢do de 1:1000 em PBS, por
60 minutos. Apoés lavagens, a MN foi colocada em
solucdo derevelacdo com peréxido de hidrogénio. A
reacdo foi finalizada com lavagem em agua Milli-Q
(ArAGAO et al., 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram testadas 271 amostras de soro de ovinos
oriundas de 16 propriedades do Estado do Cear4d,
utilizando-se a técnica de IDGA, sendo que 27,3%
(74/271) dos animais apresentaram anticorpos contra
o VLA (Tabela 2) e 68,8% (11/16) das propriedades
possuiram pelo menos umanimal soropositivo. Nao
foram observados sinais clinicos daenfermidadenos
animais amostrados.

Tabela 2 - Ocorréncia de soropositividade para o virus da
lingua azul, em rebanhos ovinos de municipios do Estado
do Ceara, 2012.

. N de Ne de Ocorréncia
Municipios amostras . N
colhidas positivos (%)
Massapé 8 0 0
Sobral 142 53 37,3
Taua 34 3 8,8
Vérzea Alegre 26 2 7,7
Quixada 25 0 0
Granja 20 16 80
Jaguaribe 16 0 0
Total 271 74 27,3
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O VLA ocorre em uma ampla faixa que abrange
grande parte das Américas, AfricadoSul, Asia, norte
da Austrélia e Europa (MELLOR; WITTMANN, 2002).
Acredita-se que o virus exista em ecossistemas,
onde as cepas virais especificas provavelmente co-
evoluiram com diferentes espécies do inseto vetor
(MacLacHLAN, 2004).

Entretanto, existe uma questao epidemiolégica
muito importante que diz respeito a distribui¢ao do
virus em diferentes zonas. Em zonas epidémicas, o
nimero de animais com anticorpos contra a doenca
varia e geralmente é focal. Assim, surtos esporadi-
cos podem ocorrer. Em zonas incursivas, animais
soropositivos sdo raros, assim como o aparecimento
da doenca. Jd4 em zonas endémicas, a infeccdo é
comum, mas a enfermidade é rara ou inexistente
(LoBaTto, 1999).

Na América do Sul, racas localmente adaptadas
deovinossaosuspeitas de possuiremalta prevaléncia
de anticorpos, mas aparentarem resisténcia a LA,
apesar de multiplos sorotipos de VLA poderem estar
circulando (Cravyjoetal.,2002). Isso ocorre devido as
condicoes de temperatura e umidade de paises tropi-
cais, que favorecem a multiplicacdo e manutengao
dos vetores do virus, mantendo-o endemicamente,
comgrande parte da populacdao deruminantesimune
aos sorotipos presentes na area (CHAGAS; PINHEIRO,
2003; TomicH et al., 2006).

Sendo assim, os resultados sugerem que o virus
é endémico nas regides cearenses estudadas, justifi-
candoaalta ocorréncia deanticorposanti-VLA frente
a auséncia de sinais clinicos nos animais avaliados
e de relatos de surtos da enfermidade.

Deacordo com LoBato (1999) e Costa et al. (2006),
aprimeiraindicacao da presenca do VLA no Brasil foi
relatadaem 1978, coma demonstragdo de anticorpos
anti-VLA em bovinos e em ovinos de propriedades
do Estado de Sao Paulo. Observando-se os dados
obtidos por sorologia em diferentes regides do pais
(Tabela3), tudoindica que o virus se dissemina pelos
rebanhos de forma silenciosa, apesar de dois surtos
de LA ja terem sido relatados no Brasil, um no Rio

de Janeiro, em 1998 (FiGUEIREDO et al., 2007) e o outro
no Parand, em 2002 (Cravyo et al., 2002), afetando
caprinos e ovinos.

Entretanto, deve-se ressalvar que os inquéritos
sorolégicos realizados no Brasil demonstram uma
grande diversidade de resultados, com alguns
estudos apontando para uma baixa frequéncia de
soropositivos e outros alertando para a ampla dis-
seminacdo do VLA em determinadas areas. Isso
sugere que o virus nao se distribui uniformemente
pelas diferentesregides do pais, o que pode estarrela-
cionado afatores climaticos, dentre outras variaveis.

Os fatores climaticos desempenham um papel
importante na infeccdo e transmissdao do virus,
principalmente por interferir na sobrevivéncia dos
vetores (MELLOR et al., 2000; LAGER 2004; MacLAcH-
LAN, 2004). O surgimento da populagdo de Culicoides
tende a ser 6timo com temperatura variando de 25 a
30°Ceéinibido com temperatura abaixo de8a10° C
(Pursketal.,2005). Além disso, no periodo dechuvas,
quando a temperatura e a umidade estao elevadas,
ha o favorecimento da multiplicagdo e manutengao
dos vetores, levando ao aumento da percentagem de
animais soropositivos (Cravyo et al., 2002; KONRAD
et al., 2004; Cosra et al., 2006).

Nosertdo da Paraiba, MeLoetal. (2000) detectaram
baixa ocorréncia de animais positivos. Na Bahia,
Souza et al. (2010) também observaram prevalén-
cia muito baixa em regidao com tipologia climatica
arida e semiarida, com predominéncia de sistemas
de criagdo extensivos. A temperatura e a umidade
do semidrido podem dificultar a sobrevivéncia do
Culicoides sp., justificando a baixa frequéncia de
soropositivos (MEgLo et al., 2000).

No entanto, neste trabalho observou-se alta
frequéncia de animais soropositivos. O Ceara possui
a maior parte do seu territério no clima semiarido,
com periodo chuvoso se restringindo em 3 ou 4 me-
ses do ano (normalmente de fevereiro a maio). Os
municipios estudados (Tabela 4) estdao localizados
em uma faixa de temperatura média anual que varia
de 26 a 28° C (Funpacao..., 2011).

Tabela 3 - Frequéncia de soropositividade obtida pelo teste de imunodifusdao em gel de agarose, para o virus da lingua

azul, em diferentes regides brasileiras.

Estado Espécie Ne de amostras  Soropositivos (%) Autores

Rio Grande do Sul Ovinos 1.331 0,16 Cosra et al. (2006)
Rio Grande do Sul Bovinos 1.272 0,60 Cosra et al. (2006)
S&o Paulo Ovinos 538 13,75 VENDITTI ef al. (2009)
Minas Gerais Ovinos 1.429 53,80 GouvElA ef al. (2003a)
Minas Gerais Caprinos 2.168 44,50 GouvEla et al. (2003a)
Minas Gerais Bovinos 1.304 59,51 KoNRAD et al. (2004)
Bahia Ovinos 469 0,43 Souza et al. (2010)
Paraiba Bovinos 137 4,38 MELo et al. (2000)
Paraiba Ovinos 68 0,00 Gouvela et al. (2003b)
Paraiba Ovinos 506 4,10 ALVEs et al. (2009)
Ceard Caprinos 1.865 30,60 SiLva (2002)
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Por isso, Souza et al. (2010) demonstraram a
necessidade de verificar a presenca de mosquitos
vetores e 0s sorotipos virais circulantes nas dife-
rentes regides para elucidar essa problematica da
distribuicao do VLA no pais e a possibilidade de
ocorréncia da doenca.

SiLva (2002)ja havia demonstradoa disseminagao
do VLA emrebanhos caprinos do Ceard, inclusive nos
municipios avaliados neste estudo, com excegdo de
Vérzea Alegre, que ndo participou do levantamento
citado. De 119 rebanhos caprinos amostrados, 99
(83,2%) foram positivos, sendo que dos 1.865 animais
testados por IDGA, 570 (30,6%) foram reagentes.

No que diz respeito ao sexo, a ocorréncia de
fémeas soropositivas foi maior quea de machos, com
diferenca significativa (p < 0,05). Além disso, houve
maior nimero de animais soropositivos nos estra-
tos entre 2 e 3 anos e maior que 3 anos. Entretanto,
observou-se diferenca estatistica significativa (p <
0,05) apenas entre os estratos de 1 a2 anosede?2a
3 anos. Nao houve diferenca estatistica significativa
quanto ao tipo racial (Tabela 5).

SiLva (2002) observou que animais mais velhos
tém maior probabilidade de entrarem em contato
com o VLA, devido ao maior tempo de exposigdo
ao vetor. SHRINGI; SHRINGI (2005) também verificaram
maior soropositividade em animais adultos. Além
disso, maior soropositividade temsido observadaem
animais mestigos de tipos raciais importados (SiLva,
2002). Na verdade, a importacdo e o transito de ani-

mais infectados visando ao melhoramento genético
deracaslocalmente adaptadas podem desempenhar
importante papel epidemiol6gico na ocorréncia do
VLA, principalmente em regides onde o clima néo é
favoravel a multiplicagdo do vetor (MELo et al., 2000;
Souza et al., 2010).

O IB realizado a partir da transferéncia das pro-
teinas do antigeno do kit VMRD para a membrana
de nitrocelulose demonstrou que os animais soro-
positivos no IDGA apresentaram forte reagdo para
as proteinas virais VP2, VP4 e NS1. Ja o soro padrao
positivo do kit reagiu para as proteinas VP2, NS1,
NS2 e principalmente VP7 (Fig. 1).

A VP2 compde a camada externa do capsideo
viral. Age na interacdo do virus com a célula
hospedeira e contém epitopos responsaveis pela
hemaglutinacao, neutralizagdo viral e especificidade
aos sorotipos (BATTEN et al., 2008). VP7 faz parte da
camada intermedidria e possui importante fungao
na manutengdo da integridade estrutural do cap-
sideo, protegendo o RNA viral. VP4 é uma enzima
responsavel por catalisar reagdes para formagao do
capsideo. Ja as proteinas nao estruturais NS1 e NS2
sdo as mais expressadas em células infectadas. NS1
estd relacionada com os efeitos citopatogénicos do
virus, causando alteragdes morfoldgicas nas células
e NS2 é o principal constituinte dos corptisculos
de inclusoes virais e se liga ao dsRNA, possuindo
importancia na replicacdo viral e montagem do cap-
sideo (SchwaRrTZ-COoRNIL et al., 2008; Roy et al., 2009).

Tabela 4 - Tipos climaticos e indices pluviométricos registrados em 2009, nos municipios cearenses estudados, durante

inquérito epidemiolégico de lingua azul, 2012.

Municipio Tipo climatico Indice pluviométrico (mm) Soropositividade (%)
Granja Semidrido brando 1.500 - 2.000 80
Jaguaribe Semidrido 1.000 - 1.500 0

Massapé Semiarido brando 1.000 - 1.500 0

Quixada Semiérido 1.000 - 1.500 0

Sobral Semidarido 1.000 - 1.500 37,3

Taua Semidrido 584 - 800 8,8

Vérzea Alegre Semiarido brando 1.000 - 1.500 7,7

Fonte: FuNCEME (2011).

Tabela 5 - Distribui¢ao de animais soropositivos para lingua azul quanto ao sexo, faixa etria e tipo racial, em inquérito

epidemiolégico de rebanhos ovinos cearenses, 2012.

Variavel Estrato Positivos® % Negativos % Total
Sexo Macho 03* 91 30 90,9 33
Fémea 71° 29,8 167 70,2 238
<01 ano 06°° 18,8 26 81,2 32
Faixa etaria 1-2anos 02 91 20 90,9 22
2 -3 anos 15° 37,5 25 62,5 40
> (03 anos 51 28,8 126 71,2 177
Dorper 04° 57,14 03 42,86 07
Tipo racial Santa Inés 342 30,91 76 69,09 110
SRD/Somalis/Morada Nova 36° 23,38 118 76,62 154

*Letras diferentes entre linhas referentes a mesma variavel indicam diferenca estatistica significativa (x% p < 0,05).
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Fig. 1 - Immunoblotting com proteinas antigénicas do virus da lingua azul e soros positivos no IDGA. [M] marcador
molecular; [1 a 4] soros positivos no IDGA de ovinos do Cearé; [P] soro padrado positivo (VMRD). Os animais soroposi-
tivos apresentaram forte reacao para as proteinas virais VP2, VP4 e NS1. O soro padrao positivo reagiu principalmente

com a proteina VP7.

Das diferentes proteinas antigénicas do VLA
(VP1, VP2, VP3, VP4, VP5, VP6, VP7, NS1, NS2 e
NS3), a VP2 é a principal proteina a estimular a res-
postaimune protetora. Coma tecnologia de proteina
recombinante, temsido demonstrado quea VP2 sozi-
nha é capaz de estimular a produgédo de anticorpos
neutralizantes (Rov et al., 1990; Roy et al., 2009). A
forte reagdo apresentada contra a VP2 pelos animais
soropositivos no IDGA pode estar relacionada com
a auséncia da enfermidade nos rebanhos avaliados,
j& que a principal resposta imune protetora se da
a partir da imunogenicidade desta proteina viral.

CONCLUSOES

A soropositividade para LA nosrebanhos ovinos
estudados no Ceara foi alta, apesar da auséncia de
sinais clinicos nos animais, sugerindo que o virus
provavelmente ocorra de forma endémica. Além
disso, a resisténcia a doenca apresentada pelos
animais pode estar relacionada com a forte reacao
imunoldgica desses a proteina VP2. Sendo assim,
outros estudos sdonecessarios para melhor esclarecer
a situagdo epidemiolégica da LA no pafs, através da
identificacdo dos vetores e sorotipos virais circulantes
nas diferentes regides.
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