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RESUMEN

EVALUACION DEL CULTIVO PROTEGIDO POR AGROTEXTIL EN EL CULTIVO DE
LECHUGA Y SU RENDIMIENTO EN DIFERENTES APLICACIONES. El uso de cultivos
protegidos con agrotextil es una técnica que se ha ido destacando a lo largo del tiempo, por su
eficacia y facilidad de aplicacién, principalmente en forma de cubiertas flotantes. El objetivo de
este trabajo fue evaluar los diferentes métodos de aplicacion del agrotextil blanco (17 g / m2)
aplicado en forma de coberturas flotantes, asociadas a cubierturas de suelo utilizando agrotextil
negro (45 g / m2) y mulching plastico negro (MP 25 um) en el cultivo de lechuga. Los resultados
mostraron variaciones significativas para masa fresca, lo que indica que el mejor método de
aplicacion fue en mulching plastico asociado al agrotextil en forma de cubierta flotante. El cultivo
de lechuga mantenida sobre el agrotextil mostr6 un desarrollo vegetativo superior cuando se
comparo en la parte aérea el numero de hojas / planta y la altura, mostrando mejores resultados
cuando se utilizg, en el tratamiento, la cobertura directamente sobre el cultivo o utilizando una
guia de hilo de nylon como guia en comparacién con el tratamiento sin cobertura agrotextil. Otro
factor positivo fue el efecto de agrotextil como barrera fisica contra insectos plaga, reduciendo
significativamente la infestacion.

PALABRAS CLAVE: Lactuca sativa, barreras fisicas, ambiente protegido, insectos plaga.

RESUMO

AVALIACAO DO CULTIVO PROTEGIDO POR AGROTEXTIL NA CULTURA DA ALFACE E
SEU DESEMPENHO EM DIFERENTES APLICACOES. A utilizagdo do cultivo protegido com
agrotextil é uma técnica que vem se destacando ao longo do tempo, por sua eficiéncia e facilidade
de manejo, principalmente na forma de cobertura flutuante. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar os diferentes métodos de aplicacdo do agrotextil branco (17 g/m?) aplicado na forma de
cobertas flutuantes, associado a coberturas de solo utilizando o agrotextil negro (45 g/m?) e o
mulching plastico preto (MP 25 pm) na cultura de alface. Os resultados mostraram variagdes
significativas quanto a massa fresca, indicando que o melhor método de aplicacdo se constituiu
no mulching plastico associado ao agrotextil na forma de coberta flutuante. A cultura da alface
mantida sobre o agrotextil mostrou um desenvolvimento vegetativo superior quando se compa-
rouontmerodefolhas/plantaeaalturada parte aérea, apresentando melhoresresultados quando
se utilizou, no tratamento, a cobertura diretamente sobre o cultivo ou empregando um fio guia
quando comparados ao tratamento sem cobertura de agrotextil. Outro fator positivo foi o efeito
doagrotextil como barreira fisica contra insetos-pragareduzindo significativamente a infestagao.

PALAVRAS-CHAVE: Lactuca sativa, barreiras fisicas, ambiente protegido, insetos-praga.

INTRODUCCION

La busca por alimentos més sanos y la
preocupacién con el medioambiente en los tltimos
afios han modificado significativamente la forma de
cultivoy el manejo dealgunos sectores de produccién
de hortalizas. En este sentido, se nota en diferentes
regiones de Brasil, el empleo de nuevas tecnologias

para la optimizacién de su produccion, siendo el
cultivo protegido, asociado a otras técnicas, una
realidad eficaz y rentable (NAscIMENTO, 2004).

La utilizacién del cultivo protegido con agrotextil
es una técnica que viene destacdndose a lo largo del
tiempo, porsueficienciay facilidad demanejo, siendo
quelaprincipal forma deaplicacién éscomo cubiertas
(mantas) flotantes, que se implantan sobre la cultura.

*Bolsista PIBIC/CNPq.
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Algunos estudios realizados en Brasil confirman la
eficacia del producto agrotextil blanco en el aumento
de produccién, mejora de calidad del producto, bien
como en el control de insectos. Estas ventajas fueron
observadas en el cultivo de fresas (OtTO0 et al., 2000),
pak choi (RecHIN et al., 2001), lechuga americanaenlas
estaciones de otofio y invierno (TupicHet al., 2001) yen
veranoy primavera (PApILHA etal., 2001a; PADILHA efal.,
2001b). Enelcultivodearracacha, eluso del agrotextil
aumento el enraizamiento de las mudas y anticip6 la
época de trasplante (REGHIN et al., 2000).

Factores biéticos comolaocurrencia deinntimeros
insectos pueden perjudicar el cultivo de horticolas,
causando dafios directos e indirectos. Se destacan
por ocasionar dafios mas frecuentes en el cultivo de
lechuga, en las areas productoras de Sao Paulo, los
afidios (Hyperomyzus lactucae, Myzus persicae,
Uroleucum ambrosiae e Macrosiphum euphorbiae), mos-
ca minadora (Lyriomiza spp.) y “patriota o
brasileirifio” (Diabrotica speciosa), entre otros (GALLO
etal., 1988).

Las técnicas adoptadas para el control de los
insectos, en cultivos de importancia econémica,
muchas veces pueden elevar el uso de defensivos
causando dafios al agro ecosistema y a la salud
publica. Con esto, la utilizacién de agrotextil en las
culturas demayorincidencia de plagas, se transformé
en una técnica adoptada por los productores que
pretenden alcanzar un control eficaz y reduccién en
la aplicacién de defensivos. De acuerdo con SaLas
(2004), el empleo de agrotextil en el cultivo de papa
semilla se demostr6 eficaz hasta los 45 dias de
aplicacién, obteniendounareducciénenlaaplicacion
de insecticidas cuando comparada al método de
plantio convencional. Uno de los destaques de esta
técnicaeselaumento del crecimiento vegetativodelas
plantas cultivadas sobre el material, resultando enla
formacién demasa verde precozmente y amenizando
lasfases mascriticas delainfeccién por virus, gracias
a la reduccién de insectos vectores amenizando el
surgimiento de resistencia de estos organismos a
insecticidas y auxiliando en el equilibrio del agro
ecosistema.

Diversos métodos fueron desarrollados para rea-
lizar el control de malas hierbas, entre ellos se destaca
la cubierta de suelo, mas conocida como mulching.
Esta tecnica consiste en la aplicacién de cualquier
cubierta en la superficie del suelo, actuando como
barrera fisica a la luz solar y vapor de agua entre el
sueloylaatmosfera. Para el revestimiento del area de
plantio se puede utilizar polietileno (pléastico), mate-
rial vegetal (pajaocascaras decereales) o polipropileno
(agrotextil). La utilizacién de mulching en la agricul-
tura viene creciendo diariamente, siendo utilizado
para la reduccién de la evaporacién y como
consecuenciaaumentarlaconservacién dehumedad

del suelo y control de malas hierbas. En Brasil, la
primeracultura donde seempleé el sistema demulching
fue la cultura do fresas (Goto, 1997). REGHIN et al.
(2002) notaron quela utilizacién del agrotextil blanco
aumento el desenvolvimiento de malashierbas, debido
a la mejora de las condiciones ambientales,
imposibilitandosuusoenareas de granincidenciade
estas plantas. La técnica de cubierta de suelo con
agrotextil negro en la cultura de lechuga se demostré
eficiente en el control de malas hierbas, promoviendo
un aumento de 22,21% en la masa fresca cuando
comparado conla cubierta de suelo con paja dearroz
(ReGHIN et al., 2002).

El presente trabajo tuvo como principal objetivo
estudiar los diferentes métodos de aplicaciéon del
cultivo protegido con agrotextil blanco (17 g/m?)
asociado al revestimiento de suelo empleando
agrotextil negro (45 g/m?) y mulching plastico negro
(MP 25 pm) en la cultura de la lechuga.

MATERIAL Y METODOS

El experimento fue realizado en el Municipio de
Jarinu, regién productora de horticolas, localizada
en el cinturéon verde de Sao Paulo, Brasil
(23°02726,18" Sur / 46°39'07,77" Oeste, 755 m de
altitud), en el periodo de junio/2005 con tempera-
turas médias que variaron entre 16 a 24° C. Las
plantas fueron sometidas a riego con aspersores
mobiles rotatorios 2 vezes al dia por periodos de 15
minutos. Para obtener mayor uniformidad en los
riegos entrelos tratamientos se emplearon boquillas
decontrol deaire. El delineamiento experimental se
constituyo de 18 bloques al acaso, midiendo 48n?
cada, divididos en 6 tratamientos: i) sin proteccién
agrotextil + mulching; ii) sin proteccién agrotextil
+ mulching agrotextil; iii) proteccién agrotextil -
cubierta flotante + mulching; iv) proteccién
agrotextil - cubierta flotante + mulching agrotextil;
v) proteccién agrotextil - hilo guia + mulching; vi)
proteccién agrotextil - hilo guia + mulching
agrotextil, con 3 repeticiones cada.

Elcultivarevaluadofue Lechuga CrespaHorténcia.
Posteriormente a la plantacién en bandejas de 200
alvéolos, las plantulas fueron multiplicadas en el
estadio de 2-3 hojas definitivas, en caballones previ-
amente cubiertos con mulching plastico o agrotextil.
Durante el crecimiento vegetativo de las plantas se
aplicé abononitrogenado de cobertura para todoslos
tratamientos (7 y 14 DPT - dias posteriores al
trasplante). Después de la eliminacién de malas
hierbas, en cada parcela fueron instaladas trampas
amarillas atractivas del tipo bandeja de agua, para
monitoreo delosinsectos en todoslos tratamientos. Al
centrodelexperimentofueroninstaladastrestrampas
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atractivas verdes para evaluar insectos colonizado-
res presentesenel drea experimental. Posteriormente,
se implant6 el sistema de cultivo protegido con
agrotextil (tela hidrofilica de polipropileno expandi-
do con 17 g/cm?, 85% de transparencia de luz)
empleando dos métodos: i) cubierta flotante, sobre la
cultura, sin emplear ninguna estructura de
sustentacién y, ii) cubierta guiada con hilo de nylon
con altura media de 45 cm del suelo.

Para a evaluar la entomofauna, se realizaron
colectas semanales de las trampas, que fueron trans-
portadas al Laboratério de Fitovirologia y
Fisiopatologia (LFF) del Centro de Pesquisa y
Desarrollo en Sanidad Vegetal (CPDSV) del Instituto
Biolégico (IB) para identificacién y conteo de las
especies dominantes hasta el periodo de la cosecha.
Para determinar las caracteristicas de produccién
fueron colectadas, a los 45 DPT, cuatro plantas por
parcelaal acaso, donde se determiné: nimero total de
hojas/planta, altura de la parte aérea, masa fresca de
la parte aérea y masa seca. Las evaluaciones realiza-
das semanalmente y los datos de las medias totales
obtenidas fueron sometidos a analisis de variancia
por el test de Tukey (ANOVA) a nivel de 5% de
probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Losresultados mostraron que lamejor combinacién
entre las formas de cultivo protegido evaluadas fue

obtenida cuando se utiliz6 el plastico como cubierta
desueloyelagrotextilenlaformadecubiertaflotante,
que cuando combinados, resultaron en la maxima
produccién de massa fresca de la parte aérea, 436,66
g /planta (Tabla 1).

Analizando la masa fresca (g) de la parte aérea de
las plantas entre las diferentes combinaciones de
cubierta desuelo + cultivo protegido por agrotextil, se
observé una diferencia significativa cuando se
comparé conel cultivo testigo (sin cubierta), resultan-
do en mayor desarrollo de las plantas cuando
sometidas al tratamiento con agrotextil,
independientemente de la forma de aplicacién del
material (Tabla 1).

Relatos anteriores demostraron que plantas culti-
vadas sobre mulchingplasticoybajo cultivoprotegido
conagrotextil obtuvieron mayor masa fresca (LAMONT,
1993; PerEIRA et al., 2000; Hanapa, 2001).

Cuanto a la caracteristica masa seca (g) no
hubo diferencia significativa cuando se
compararén los tratamientos. Resultados
semejantes a los encontrados fueron obtenidos
anteriormente por REGHIN et al. (2002), que al
analizar la masa seca de plantas herbaceas
dicotiledéneas, que se desenvolvieron durante
experimento realizado bajo agrotextil, en cultura
de lechuga, también no evidenciaron diferencia
significativa. Los autoresjustifican tal echo gracias
a la supresién y por el crecimiento etiolado bajo
condiciones de cubierta de suelo, resultando en la
incapacidad de acumulo de masa seca.

Tabla1- Andlisis estadistica delamasafresca (g) dela parte aérea delechuga crespa cv. Horténcia, entre los tratamientos

de cubierta de suelo y cultivo protegido.

Tipo de cubierta de suelo  Cultivo protegido (flotante)  Cultivo protegido (guiado)  Sin cubierta Meédia*
Plastico 436,66 408,33 337,50 394,16 a
Agrotextil negro 358,33 375,00 403,33 378,88 ab
Media* 397,49 A 391,66 AB 370,41 B

*Medias seguidas por la misma letra mayuscula en la linea y mintscula en la columna, no son significativamente
diferentes entre si a nivel de 5% de probabilidad, por el test de Tukey.

Tabla 2 - Analisis estadistica del nimero total de hojas de lechuga crespa cv. Horténcia entre los tratamientos de cubierta

de suelo y cultivo protegido (flotante y guiado).

Tipo de cubiertade suelo Cultivo protegido (flotante) = Cultivo protegido (guiado)  Sin cubierta = Média*
Plastico 26,00 24,50 19,33 23,27 a
Agrotextil 23,73 23,83 21,16 22,90 a
Media* 24,86 A 24,16 A 20,24 AB

*Medias seguidas por la misma letra mayuscula en la linea y mintscula en la columna, no son significativamente
diferentes entre si a nivel de 5% de probabilidad, por el test de Tukey.
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Tabla 3 - Analisis estadistica de la altura (cm) de la parte aérea de lechuga crespa, cv. Horténcia entre los tratamientos

de cubierta de suelo y cultivo protegido.

Tipo de cubierta de suelo ~ Cultivo protegido (flotante)  Cultivo protegido (guiado)  Sin cubierta = Média*
Pléstico 27,66 30,16 23,83 2721 a
Agrotextil 27,36 29,83 23,90 27,03 a
Media* 27,51 A 29,99 B 23,86 C

*Medias seguidas por la misma letra maytscula en la linea y mintscula en la columna, no son significativamente
diferentes entre si a nivel de 5% de probabilidad, por el test de Tukey.

Tabla 4 - Analisis estadistico de la reduccién de insectos plaga, sobre cultivo de lechuga crespa cv. Horténcia entre los

tratamientos con y sin protecciéon por agrotextil.

Percentage de eficacia como barrera fisica de insectos

Insectos colectados

Cultivo protegido (agrotextil)

Sin cubierta (testigo)

Afidios
Mosca minadora

76,25 a
86,70 a

23,75b
13,30 b

*Medias seguidas por la misma letra mintdscula en la linea, no son significativamente diferentes entre si a nivel de 5%

de probabilidad, por el test de Tukey.

Elplantio bajoagrotextil delechuga crespamostré
un desarrollo vegetativo superior, tanto en la caracte-
risticanamero de hojas/ planta (24,86 y 24,16 ntimero
hojas/planta) cuando comparado al tratamiento sin
cultivo protegido (20,24 nimero hojas/ planta) (Tabla
2), asi como con la altura de la parte aérea, donde se
obtuvieron resultados superiores para el tratamiento
empleando cubierta flotante (27,51 cm), como en la
queutilizé el hilo guia (29,99 cm) cuando comparados
con el tratamiento sin cubierta (23,86 cm) (Tabla 3).

Posiblemente, estos resultados se deben al
microclima generado por el agrotextil, donde la tem-
peratura se mantiene sin grandes variaciones, resul-
tando en precocidad de la cosecha. Este hecho ya
habia sido anteriormente relatado por FELTRIM ef al.,
(2003) en dos diferentes cultivares de lechuga.

Se not6 que en el tratamiento con cultivo protegido
guiado ocurri6 mayor desarrollo en altura (cm) de la
parte area dela planta. Los niimeros obtenidos pueden
ser resultantes de la distancia ejercida por el hilo de
nylonfijadoaunaalturamediade45cm, loqueimpediria
elcontactofisicoentreelagrotextil yla planta, facilitando
sucrecimientoy lareduccién de dafios. Sinembargo, no
se not6 diferencia significativa cuando se comparé los
tratamientos de cubierta de suelo (mulching) entre el
plastico y el agrotextil. Actualmente, el empleo del
agrotextil en Brasil, tiene como principal enfoque el
control de malas hierbas, hecho constatado en algunos
experimentos utilizando agrotextil negro (cubierta de
suelo) en la cultura depak choi (REGHIN et al., 2001) y enel
cultivo delechuga cv. Veneza Roxa (REGHIN et al.,2002) y
también como proteccién contra geladas. En el presente
estudionoseobservéelsurgimiento demalashierbasen

ningan tratamiento (datos no presentes), posiblemente
por el control sucesivo con herbicidas y manejos
culturales semanales.

El agrotextil demostré caracteristicas deseables,
tales como, resistencia fisica, porosidad, permeabilidad
alcambiodegasesyagua,incrementandolautilizacién
deriego por aspersion. Esto produjo entre otros aspec-
tos observados la anticipacién de la cosecha y un lote
homogenizado. Porotrolado, la utilizacién del mulching
plastico se mostré mas eficiente en sistemas de riego
por goteo porelecho deserimpermeabley debidoaesto,
permitir mayor provecho tanto de los insumos agrico-
las como de la agua.

Otro factor positivo fue la constatacién del efecto
del agrotextil (cubierta flotante) como barrera fisica
contrainsectos plagadondese observé unareduccién
de 76,25% de el nimero total de afidios alados y de
86,7 % de moscas-minadoras (Liriomyzaspp.) cuando
se compararon con la parcela testigo (Tabla 4) (Fig. 1).
Se constaté que los afidios predominantes en el drea
experimental fueron M. persicaey Hyperomyzuslactucae.

Diversos autores describen que el uso de cultivos
protegidos por agrotextil reduzen la incidencia de
afidios desde que previamente a la instalacién sea
realizada una aplicacién con insecticidas, visando
la(s) plaga(s) llave, de acuerdo a la cultura, como
ocurre em pimentoén (AviLLa et al., 1995) y lechuga y
brécoli (NEBREDA, 2005) e incluso del aparecimiento de
enfermedades, principlamente de las que dependen
de insectos-vectores como los fitovirus, especialmen-
telos de transmisién no-persistente vistola dificultad
del control con insecticidas (FEreres, 2000; Hooks;
FERERES, 2006).
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Fig. 1 - Namero medio de mosca minadora (i) y de afidios (ii) colectados en campo experimental, Jarinu, SP, 2006.

De esta foma, reforzado por los resultados
obtenidos, el empléo de barreras flotantes del tipo
agrotextil se constituye en un método que puede
optimizarla producciény tambiénel control deplagas,
reduciendo insectos que pueden prejudicar, incluso
en indices elevados, la produccion de horticolas de
hojas, entre ellas la lechuga. Otros aspectos que se
suman son la facilidad de aplicacién, el bajo costo
cuando comparado a plantios convencionales que
realizan tratamientos periodicos con insecticidas, el
bajoimpacto conel medioambienteyla producciénde
alimentos mas sanos.

CONCLUSIONES

Losmejoresresultadosfueronobtenidoscuandose
empleolacombinaciénmulching plasticocomocubierta
desueloy el agrotextil como cubierta flotante. También

se puede afirmar que los resultados obtenidos indican
que la utilizacién del agrotextil, puede reducir signifi-
cativamente la incidencia de insectos plaga en la cul-
tura de lechuga, transformandose en una alternativa
viable y barata de control, incluso en la reduccién de
potenciales vectores de fitoviruseinclusoenreducciéon
del nimero de aplicaciones con agroquimicos.
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