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RESUMO

Predadores do género Orius alimentam-se de varias pragas de importancia econémica, como
tripes, moscas-brancas, afideos, acaros, ovos e pequenas lagartas de lepidépteros, contribuindo
para sua regulagdo populacional. Objetivou-se avaliar a toxicidade t6pica dos pesticidas (gi.a. 100
L* de dgua) mancozebe (160), clorotalonil (150), lufenurom (15), dicofol (36), bifentrina (2),
triazofés (40), metomil (21,5) e acetamipride (6), utilizados em crisantemo, sobre adultos de Orius
insidiosus (Say). A aplicacdo foi realizada por meio de torre de Potter calibrada a 15 1b/pol?, com
aplicagdo de 1,5 +0,5 mg de calda/cm? em adultos do predador com até 48h de idade. A toxicidade
dos produtos foi determinada pela porcentagem do efeito total (E%), em fun¢do do niimero de
insetos mortos até o oitavo dia apds a aplicacdo dos compostos e da oviposicdo diaria e total até
os 15 dias ap6s o periodo de pré-oviposi¢do os quais foram classificados segundo critérios
propostos pela International Organization for Biological Control (IOBC). Com base nos resulta-
dos, clorotalonil foi considerado in6cuo ao predador (classe 1), enquanto mancozebe e dicofol
foram levemente nocivos (classe 2), e lufenurom mostrou-se moderadamente nocivo (classe 3).
Os demais produtos, bifentrina, triazofés, metomil e acetamipride foram considerados nocivos
(classe 4) ao predador O. insidiosus. Em funcado da baixa toxicidade de clorotalonil, mancozebe e
dicofol, esses compostos podem ser recomendados em programas de manejo visando a conser-
vacao dessa espécie de predador.

PALAVRAS-CHAVE: Cultivo protegido, pragas, Orius spp., pesticidas, seletividade.

ABSTRACT

TOXICITY OF PESTICIDES TO ADULTS OF ORIUS INSIDIOSUS (SAY, 1832) (HEMIPTERA:
ANTHOCORIDAE). Predators of the genus Orius feed on many pests of economic importance, such
as thrips, whiteflies, aphids, mites, eggs and small lepidopteran larvae, contributing to their
population control. Thus, this work investigated the toxicity (g a.i. 100 L of water) of the pesticides
mancozeb (160), chlorothalonil (150), lufenuron (15), dicofol (36), bifenthrin (2), triazophos (40),
methomyl (21.5), and acetamiprid (6) used in chrysanthemum production on adults of the Orius
insidiosus (Say) bug. The topical treatment consisted of using a Potter’s tower adjusted to 15 Ib/
pol?, with an application of 1.5 + 0.5 mg of mixture/cm?, on adults with age up to 48h. The toxicity
of the pesticides for adults was determined by the percentage of the total effect (E%), taking into
account the daily mortality during 8 days after treatment with the pesticides, and daily and total
oviposition during 15 days. Then, the pesticides were ranked according to criteria proposed by
the International Organization for Biological Control (IOBC). Based on the results, chlorothalonil
was considered harmless to the predator (class 1), while mancozeb and dicofol were classified as
slightly harmful (class 2), and lufenuron was considered moderately harmful (class 3). The
remaining products, bifenthrin, triazophos, methomyl, and acetamiprid were ranked as harmful
(class 4) to the predator O. insidiosus. Therefore, due to the low toxicity of chlorothalonil, mancozeb
and dicofol, these compounds can be recommended in management programs for the conservation
of this species of predator.
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INTRODUCAO

O cultivo de crisdantemo em ambiente protegido
favorece a obtengdo de produtos de alta qualidade,
além da precocidade da cultura. Em contrapartida,
também estdo associados a esse método de cultivo o
surgimento e a explosdo populacional de pragas
(OLIVERA, 1995; vaN LENTEREN, 2000), dentre as quais
podem-se destacar os dcaros, afideos, tripes e moscas-
brancas (Bueno, 2005). Estas pragas sdo responsaveis
por sérios prejuizos aos agricultores, podendo com-
prometeraqualidade dos produtosereduziraprodu-
cdo (OLvERA, 1995). De acordo com SILVEIRA ef al.
(2004), uma das alternativas para a manutencao de
populagdes dealguns desses insetos-pragaabaixo do
nivel de dano econdémico é o controle biolégicocoma
utilizagdo do predador Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae).

A espécie O. insidiosus alimenta-se de presas em
quase todos os estagios de desenvolvimento, possu-
indo grande capacidade de dispersdoedeseesconder
entre as folhagens e flores das plantas, podendo
ocupar o habitat de suas presas, destacando-se os
tripes (Bueno, 2000).

Ressalta-se que o controle de tripes em cultivos
protegidos de crisantemo vem sendorealizado prin-
cipalmente por meio de produtos quimicos, que
geralmente sdo incompativeis com a maioria dos
agentes de controle biolégico. Assim, o uso de com-
postos seletivos é uma importante estratégia paraa
conservacdo e manutencdo de inimigos naturais
em condig¢des de cultivos protegidos. Desta forma,
este trabalho teve como objetivoavaliar a toxicidade
de pesticidas utilizados na cultura do crisantemo
para o controle de pragas e doengas sobre o preda-
dor O. insidiosus.

MATERIALEMETODOS

Adultos do predador O. insidiosus foram obtidos
dacriagdo demanutencgao do Laboratério de Controle
Biolégico deInsetos do Departamento de Entomologia
da UFLA, conforme método de criagdo descrito por
MEenNDES; BUENO (2001).

Pesticidas avaliados

Onome técnico, classe, dosagem e o grupo quimico
de cada produto avaliado estdo apresentados na
Tabela 1. O tratamento controle foi feito apenas com
agua destilada.

As pulverizagdes dos pesticidas sobre os insetos
foramrealizadas pormeio de torre de Potter regulada
apressaode151b/pol? comaplicagdode1,5+0,5mg
de calda/cm? conforme as recomendacgbes da

“International Organization for Biological and
Integrated Control of Noxious Animals and Plants
(IOBC), West Palaearctic Regional Section (WPRS)”
(VEIRE et al., 1996).

Efeito dos pesticidassobreadultos de O. insidiosus

Paraarealizagao deste bioensaio foram utilizados
trinta e dois adultos (16 machos e 16 fémeas) com até
48 horas de idade por tratamento. Os predadores
foram colocados em placas de Petri de 15 cm de
diametroetratados topicamente por meio de pulveri-
zagao dos produtos apresentadosna Tabela 1. A cada
pulverizagdo, a torre de Potter foi lavada com dgua
destilada e 4lcool.

Ap6s as pulverizagdes, os insetos foram agrupa-
dos por casal e colocados em placas de Petri de 5 cm
de didmetro contendo ovos de Anagasta kuehniella
(Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae) oferecidos ad
libitum como alimento a cada dois dias, e algoddo
umedecidoem dgua destilada. Cada placafoifechada
com filme plastico de PVC e mantida em cdmara
climatizada regulada a 25 + 2°C, UR de 70 = 10% e
fotofase de 12 horas.

A mortalidade dos adultos foi avaliada diaria-
mente apds a aplicacdo dos produtos com auxilio de
um microscopio estereoscopico (40x), sendo conside-
radomorto oinseto que semanteveimévelaotoquede
um pincel.

Para os tratamentos que 24 horas apés as pulveri-
zacdes apresentaram fémeas vivas, ofereceu-se uma
haste de inflorescéncia de picdo-preto Bidens pilosa L.
sem o pdlen com aproximadamente 4 cm de compri-
mento, envolvida na base por um chumaco de algo-
ddoumedecidocomagua destilada, que serviucomo
substrato de oviposi¢do. As hastes foram oferecidas
aos casais diariamente, por um periodo de 24 horas,
durante 15 dias.

Para a verificacdo da viabilidade dos ovos, as
hastes foram retiradas diariamente das placas e
inseridas em pelets de dgar-dgua 1% e Nipagin (0,112
g100mL*dedagua)paramaior tempo de conservagao,
eonumerodeovos/haste foi quantificado, sendo que
cadahaste foiarmazenadaem tubodevidrode8,5cm
de comprimento x 2,5 cm de didmetro, fechado com
filme plastico de PVC. Apds sete dias, foi realizada a
avalia¢do da viabilidade de cada ovo, sendo viaveis
os que apresentaram opérculos abertos.

Odelineamento experimental utilizado foi deblo-
cos casualizados, com nove tratamentos e quatro
repeticdes, sendo cada parcela constituida por quatro
casais de O. insidiosus.

Diariamente foi avaliada a mortalidade dos inse-
tos até o oitavo dia ap6s a aplicagdo dos produtos e o
numerodiario e total de ovos depositados durante 15
dias, e a sua viabilidade.
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Tabela 1 - Nome técnico, classe, dosagem e grupo quimico dos produtos fitossanitarios avaliados.

Produto técnico Classe Dosagem Grupo quimico
(gia. 100 L™ agua)
mancozebe fungicida 160 ditiocarbamato
clorotalonil fungicida 150 isoftalonitrila
lufenurom inseticida 15 benzoilfenilureia
dicofol acaricida 36 organoclorado
bifentrina acaricida-inseticida 2 piretroide
triazofés acaricida-inseticida 40 organofosforado
metomil inseticida 21,5 carbamato
acetamipride inseticida 6 neonicotinoide
Analise estatistica como: classe 1 = inécuo (E < 30% de mortalidade

Osdadosreferentes a mortalidade didria de adul-
tos até os oito dias ap6s a aplicacdo dos pesticidas
foram submetidos a andlise de variancia sem qual-
quer tipo de transformacao, sendo que aqueles asso-
ciados amortalidade aolongo do tempo foram anali-
sados por meio de regressao.

Osdadosrelativosaontimerodiarioetotal de ovos
em 15 dias foram transformados para /x + 0,5 e
submetidos a andlise de variancia. Para os dados de
viabilidade dos ovos, realizou-se andlise sem qual-
quer transformacao.

Asanélises estatisticas foram realizadas por meio
do programa proc GLM do SAS (Sas INstITUTE, 1990).
Nos casos em que o teste F da ANOVA foi significati-
vo, a comparacdo de médias foi feita pelo teste de
Tukey a 5% de significancia.

Calculos para classifica¢ao dos produtos avalia-
dos conforme a IOBC

Os dados de mortalidade foram corrigidos por
meio daférmula de Abbott (ABBoTT, 1925): Ma = (Mt
—Mc)/(100—-Mc)x 100, sendo que Ma =mortalidade
corrigida em fungao do tratamento testemunha, Mt
=mortalidade observada no tratamento com o pro-
duto e Mc = mortalidade verificada no tratamento
testemunha.

Para o calculo do efeito total (E), utilizou-se a
férmula proposta por VAN DE VEIRE et al. (1996): E =
100% - (100% - Ma) x ER, sendo que Ma = mortali-
dade corrigida em fung¢do do tratamento testemu-
nha e ER = Rt/Rc, onde ER = efeito do produto
sobre o niimero de ovos colocados, Rt = niimero
médio de ovos obtidos no tratamento inseticida e
Rc=ntimero médio de ovos obtidos no tratamento
testemunha.

Apés a determinagdo do efeito total, os produ-
tos foram enquadrados em classes toxicologicas

ou de redugdo da capacidade benéfica do preda-
dor), classe 2 = levemente nocivo (30% < E <80%),
classe 3 = moderadamente nocivo (80 < E<99%) e
classe 4 =nocivo (E >99%), de acordo com a escala
proposta por membros da IOBC (VAN DE VEIRE et al.,
1996).

RESULTADOSEDISCUSSAO

Um dia apés a aplicagdo dos produtos,
lufenurom foi in6cuo ao predador, com média de
3,1%; mancozebe e clorotalonil causaram baixa
mortalidade, com médias de 18,7 e 12,5%, respecti-
vamente; dicofol apresentou toxicidade intermedi-
aria, com média de 37,5%; bifentrina, triazofds,
metomil e acetamipride foram os mais prejudiciais
aos adultos de O. insidiosus, causando mortalida-
des de 100, 100, 93,7 e 100%, respectivamente (Fig.
1 e Tabela 2).

Nodecorrer das avaliacdes observou-se aumento
significativo na mortalidade de O. insidiosus em to-
dos os tratamentos, sendo que as médias de morta-
lidade apresentadas oito dias ap0s a aplicacdo dos
produtos foram de 31,2% para mancozebe; 34,4%
paraclorotalonil; 37,5% para lufenurom; 62,5% para
dicofol e 96,8% para metomil (Fig. 1). Resultados
semelhantes aos do presente trabalho foram verifi-
cados por outros autores. AL-DEEs et al. (2001), ava-
liando o efeito de bifentrina (90 g i.a. ha™) sobre
adultos de O. insidiosus em casa-de-vegetacao, veri-
ficaram que o produto foi téxico ao predador, provo-
cando alta mortalidade.

Osresultados obtidos com bifentrina neste estudo
estdodeacordo comatoxicidade de piretroides como
fenpropatrina e deltametrina determinados por Mo-
raisetal. (2003) e Torres et al. (2007), que encontraram
100% de mortalidade para O. insidiosus 24h apos
serem tratados com esses produtos.
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Osresultados obtidos para acetamipride asseme-
Iham-se aqueles de NaraNjO; AKEY (2004) que, avali-
ando a sua eficiéncia no controle da mosca-branca
Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) em condi¢des de
campo, constataram que esse produto reduziu signi-
ficativamente a populagdo de Orius tristicolor (White,
1879) e, também, aos de KiLraTrIcK et al. (2005) que, ao
estudarem a seletividade dos inseticidas
neonicotinoides acetamipride, tiametoxam e
imidaclopride, encontraram que todos causaram re-
dugdes em populagoes de O. insidiosus. A reduzida
mortalidade provocada pelo lufenurom vem confir-
mar os resultados obtidos por Van de VEIRE et al.
(2002), que constatou baixa toxicidade para adultos
de Orius laevigatus (Fieber, 1860).

Quanto aos efeitos dos produtos testados na
capacidadereprodutiva de fémeasde O. insidiosus,
observou-se que a oviposicdo diéria foi reduzida
por lufenurom (0,56 ovo) e dicofol (3,38 ovos); os
demais produtos mostraram-se inécuos, com signi-
ficativo aumento no nimero didrio de ovos para o
fungicida clorotalonil (9,23 ovos) quando compa-
rado com a testemunha (5,4 ovos) (Tabela 3). Uma
hipétese para explicar esse fato é que tenha ocorri-
do efeito de hormoligose, segundo o qual agentes
estressantes a um organismo numa determinada
dosagem podem estimular o seu desempenho
reprodutivo (Luckey, 1968). Entretanto, as verda-
deiras razdes para o aumento da fecundidade
provocada por clorotalonil ainda ndo estao claras
e necessitam de estudos mais aprofundados
objetivando elucidar tal efeito.

Os produtos bifentrina, triazofés, metomil e
acetamipride afetaram a sobrevivéncia dos perceve-
jos (Tabela 2), o que impediu a avaliagdo dos
parametros reprodutivos de O. insidiosus. Para o nt-
mero total de ovos colocados em 15 dias (Tabela 3),
verificou-se reducdo no tratamento a base de
lufenurom, que permitiu oviposicdo de apenas 7,75
ovos, e um aumento significativono ntimero total de
ovos para o fungicida clorotalonil, com média de
129,25 ovos, sendo observados 76,0 ovos para o trata-
mento testemunha. Os demais tratamentos ndo se
diferiram da testemunha. Quanto a viabilidade dos
ovos, observou-se quelufenuromreduziu esta carac-
teristica biolégica, com média de 9,2%. Conforme
constatado na Tabela 3, apesar de nédo terem sido
detectadas diferencas significativas entre os demais
tratamentos, dicofol apresentou baixa viabilidade,
46,5%, enquanto os demais tratamentos apresenta-
ram médias acima de 60%.

Os resultados desta pesquisa referente ao
lufenuron assemelham-se aqueles de EVANGELISTA et
al.(2002), que obtiveram viabilidade dos ovos abaixo
de 10% quando adultos do predador Podisus
nigrispinus (Dallas, 1851) foram alimentados com
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Tabela 2 - Mortalidade acumulada (%) (+ EP) de adultos de Orius insidiosus apés pulverizacao dos produtos fitossanitarios. Temperatura de 25 = 2° C, UR de 70+10% e fotofase

de 12 horas. (n

= 32).

Tempo (dias) ap6s aplicagdo dos produtos

Tratamentos

125+4383a
31,2+625b
344+786b
375+941b

62,5+5,10c¢

125+4.83a
28,1 +598 b
312+625b
28,1 +6,37b

62,5+5,10c¢

94+337a
28,1 +598 b
18,7+ 6,25a
28,1 +9,37b

594 +7,86c

94+437a
28,1 +598 b
18,7+ 6,25b
250+721b

594 +7,86 ¢

94+237a
250+5,10a

94+337a
219+312a

94+437a
18,7 £ 3,60 a

125+510a

0,0+0,00a
18,7 £ 3,60 b
125+5,10b

31+1,12a
375+1141c

100,0 + 0,00 d

testemunha
mancozebe

18,7 +6,25a
21,9 +598 a

156+312a
156+312a
594 +7,86b

clorotalonil
lufenurom
dicofol

125+510a

594 +7,86 b

53,1 +9,37b

bifentrina
triazofds

metomil

96,9 +3,12d

100,0 = 0,00 d

96,9 +3,12d 96,9 +3,12d

96,9 +3,12d

96,9 +3,12 ¢ 96,9 +3,12 ¢ 96,9 + 3,12¢

93,7 +6,25d
100,0 + 0,00 d

acetamipride

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05); (-) ntimero de espécimes insuficiente para avaliagao.
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lagartas tratadas com lufenurom (50 gi.a. ha'), e de
VAN DE VEIRE et al. (1996), que constataram redugdo na
oviposicdo de fémeas de O. laevigatus tratadas com
esseprodutoalOgi.a.L'deagua. Aredugdocausada
pelo lufenurom na oviposigdo e viabilidade de ovos
podeser decorrente do efeito subletal desseinseticida,
ou seja, aquele que ndo causa a morte dos insetos,
porém afeta seu comportamento reprodutivo e/ou
longevidade e capacidade de predacéo, entre outros
aspectos (Crort, 1990). Pode, ainda, ser devidaaagdo
transovariana, o que foi constatado por AviLa; Nakano
(1999) em estudos desenvolvidos com Diabrotica
speciosa (Germar, 1824), os quais verificaram efeito
esterilizante do inseticida lufenurom a 0,03% sobre
estaespécieapdsser alimentada com folhas defeijoeiro
tratadas. Possivelmente, o produto ingerido pela fé-
mea pode ter sido transferido transovariamente para
oembrido, afetando, dealguma forma, oseudesenvol-
vimento e impedindo a reproducdo habitual desse
inseto.

Verificou-se que clorotalonil foienquadradonaclas-
se1 (inécuo); mancozebeedicofolnaclasse2 (levemente
nocivos); lufenurom na classe 3 (moderadamente noci-
vo),ebifentrina, triazofés, metomil eacetamipride foram
os mais prejudiciais ao predador O. insidiosus, sendo
enquadrados na classe 4 (nocivos) (Tabela 4). Estes
resultados sdo discrepantes dos obtidos por RocHa et al.
(2006). Estes autores testaram a mistura de metalaxil +
mancozebe em O. insidiosus, e esta foi considerada iné-
cua(classel).Legetal.(1997) constataram alta toxicidade
de mancozebe (75 WP) para ovos e adultos de Orius

sauteri(Poppius). As divergéncias deresultados podem
estar relacionadas ao uso de metalaxil junto ao
mancozebe, ou ainda decorrentes do uso de diferentes
espécies do predador do género Orius bem como das
metodologias utilizadas.

Em funcdo da baixa toxicidade, o fungicida
clorotalonil pode ser recomendado em programas de
manejo de doengas em cultura de crisdntemo sem que
haja comprometimento para a espécie O. insidiosus.
Paraosdemais produtos, recomendam-senovos testes
em condicdes desemicampo e campo paraaconfirma-
¢do ou ndo de sua toxicidade a este predador.

Tabela 3 - Numero diario e total de ovos de Orius insidiosus
depositados durante 15 dias e sua viabilidade para preda-
dores submetidos ou nédo a tratamento tépico com dife-
rentes produtos. Temperatura de 25 +2°C, UR de 70 + 10%
e fotofase de 12 horas.

Tratamentos Ne¢ diédrio Ne total de Viabilidade
de ovos* ovos (%)*
em 15 dias*
testemunha 54 +120b 76,0+1853b 61,2 +0,04a
mancozebe 44 +091bc 615+2752b 62,0+0,10a
clorotalonil 92 +2,12a 1292 +3191a 684 +0,08a
lufenurom 0,6+0,11d 7,7+3,17 c 92 +0,06b
dicofol 34+090¢c 472+1882b 465+0,16a

*Médias (+EP) seguidas da mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05).

o
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””” Ar--- Testemunha (Y=3,46+1,23X; R2=0,59)
S + Dicofol (Y=32,0+9,84X-0,8X% R?=0,83)
e Lufenurom (Y=2,23+4,28X; R2=0,94)
- Mancozebe (Y=16,63+1,86X; R2=0,93)
— v Metomil (Y=95,31+0,26X; Rz=0,33)
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Fig. 1 - Curvas de mortalidade ao longo do periodo de avaliagdo para adultos de O. insidiosus tratados com os produtos
fitossanitarios. Temperatura de 25 + 2° C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.
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Tabela 4 - Mortalidade provocada pelos produtos a adultos de Orius insidiosus, efeito total (E) e classes de toxicidade
dos produtos. Temperatura de 25 + 2° C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos n! M (%)? Mc (%)? NF° total de E (%)* Classe®
ovos/15 dias
testemunha 16 12,5 - 76,00 - -
mancozebe 16 31,25 21,42 61,50 37,14 2
clorotalonil 16 34,38 25,00 129,25 0,00 1
lufenurom 16 37,50 28,57 7,75 92,30 3
dicofol 16 62,50 57,14 47,25 74,30 2
bifentrina 16 100,00 100,00 - 100,00 4
triazofés 16 100,00 100,00 - 100,00 4
metomil 16 96,88 96,43 - 100,00 4
acetamipride 16 100,00 100,00 - 100,00 4

Ntmero de casais submetidos a cada tratamento.

*Mortalidade acumulada (%) durante 8 dias apds pulverizagdao dos produtos sobre o predador.
*Mortalidade no tratamento corrigida pela férmula de Abbott (AssoTT, 1925).

*Efeito total do produto sobre o predador.
*Classe de toxicidade segundo a IOBC.

CONCLUSOES

O fungicida clorotalonil é in6cuo ao predador O.
insidiosus.

Mancozebe e dicofol sdo levemente nocivos aos
adultos do predador.

Lufenurom émoderadamentenocivoao predador
e bifentrina, triazofds, metomil e acetamipride sdo
altamente téxicos aos adultos de O. insidiosus.

Em funcdo da baixa toxicidade de clorotalonil,
mancozebe e dicofol, esses compostos podem ser
recomendados em programas de manejo visando a
conservagao dessa espécie de predador.
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