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RESUMO

Objetivou-se avaliar a seletividade fisiolégica de inseticidas utilizados em algodoeiro para ovos
e larvas de terceiro instar de Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (Coleoptera: Coccinellidae). Os
produtos utilizados em gi.a. L' de agua foram triflumurom 0,048 (Certero 480 SC), espinosade 0,24
(Tracer 480 SC), clorfenapir 1,2 (Pirate 240 SC), clotianidina 0,33 (Focus 500 PM) e imidaclopride 0,33
+ B3~ciflutrina 0,042 (Connect 100 + 12,5 SC). Utilizou-se dgua destilada como tratamento testemunha.
Tanto ovos quanto larvas foram distribuidos em placas de Petri e tratados com os inseticidas por
meio de pulverizacao em torre de Potter. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao
acaso, com cinco repetigdes e seis tratamentos constituidos pelos cinco inseticidas e pela testemunha,
sendo que cada parcela foi composta por dez ovos ou dez larvas de terceiro instar. Avaliaram-se o
periodo embrionério e a viabilidade de ovos tratados; sobrevivéncia e duracao de larvas de terceiro
instar; sobrevivéncia e duragdo dos estdgios de desenvolvimento larval e pupal, razdo sexual e o
total de ovos colocados pelas fémeas provenientes de ovos e larvas de terceiro instar tratados. Os
bioensaios foram conduzidos a 25 + 2° C, UR 60 + 10% e fotofase de 12h. O inseticida triflumurom
0,048 foi seletivo a ovos do predador e levemente nocivo a larvas de terceiro instar. Espinosade 0,24
foi levemente nocivo a ovos e larvas de terceiro instar, e clorfenapir 1,2; clotianidina 0,33 e imida-
clopride 0,33 + 8-ciflutrina 0,042 foram prejudiciais a ovos e larvas de terceiro instar de C. sanguinea.
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ABSTRACT

SELECTIVITY OFINSECTICIDESUSED IN THE COTTON CROPTOEGGS AND THIRD-INSTAR
LARVAE OF CYCLONEDA SANGUINEA. The objective of this work was to evaluate the effects
of synthetic insecticides used in the cotton crop on eggs and third-instar larvae of the ladybeetle
Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (Coleoptera: Coccinellidae). The products used in g a.i. L
of water were triflumuron 0.048 (Certero 480 SC), spinosad 0.24 (Tracer 480 SC), chlorfenapyr
1.2 (Pirate 240 SC), chlothianidin 0.33 (Focus 500 WP) and imidacloprid 0.33 + §8-cyfluthrin 0.042
(Connect100 +12.5SC). Distilled water was used as a control. Both eggs and larvae were distributed
in Petri dishes and treated with the insecticides by spraying in a Potter’s tower. A fully random-
ized experimental design, with five replications and six treatments consisting of five pesticides
and one control was used. Each plot consisted of ten eggs or third-instar larvae. The embryonic
period and viability of the treated eggs; survival and duration of third-instar larvae; survival and
duration of larval and pupal stages of development; sexual ratio, and the total number of eggs
laid by the surviving mated females from treated eggs and third-instar larvae were evaluated.
The tests were carried out at 25 + 2° C, RH 60 £ 10% and 12h-photophase. Triflumuron 0.048 was
innocuous to the predator’s eggs and slightly harmful to third-instar larvae. Spinosad 0.24 was
slightly harmful to eggs and third-instar larvae, whereas chlofernapyr 1.2, chlothianidin 0.33 and
imidacloprid 0.33 + 8-cyfluthrin 0.042 were harmful to eggs and third-instar larvae of C. sanguinea.

KEY WORDS: Cotton crop, coccinellid, predator, biological control, pesticides, toxicity.

INTRODUCAO produgao, 17 % deste total destinado exclusivamente
para a aquisicao de inseticidas (RicHETTI ef al., 2005).
Ocusto dosinsumos utilizadosno cultivo doalgo- A grande demanda por inseticidas se deve ao fato

doeiro no Brasil representa cerca de 55% do total da desta cultura atrair e hospedar um complexo signifi-
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cativo de pragas, as quais atacam diversas partes da
planta (PEREIRA et al., 2006). Simultaneamente a essa
diversidade de pragas, a cultura algodoeira também
abriga diversos inimigos naturais, dentre os quais
se destacam os predadores pertencentes a familia
Coccinellidae (Carboso; LAzzAR, 2003). Aproximada-
mente 490 géneros e 4.200 espécies de coccinelideos
ja foram descritas, das quais 90% sdo consideradas
benéficas, principalmente por sua acdo predadora
contra pulgodes, cochonilhas, moscas-brancas e dcaros
(IrerTI, 1999).

Considerando a importancia que predadores
coccinelideos, dentre outros inimigos naturais, apre-
sentam na regulacao populacional de um complexo
de artrépodes herbivoros que ocorre na cultura al-
godoeira (Fonseca et al., 2008), alguns dos quais sdo
relacionados como importantes organismos-praga
dessa malvacea, bem como as crescentes exigéncias
dos mercados consumidores quanto a reducdo
no uso de agrotéxicos para o controle de pragas,
quanto ao impacto causado ao ambiente e os efeitos
nocivos a satde de trabalhadores rurais, pesquisas
visando a compatibilizacdo do uso de inseticidas e
a preservagao desses inimigos naturais sdo de suma
importancia para avangos em programas de manejo
integrado de pragasnessa cultura (TORRES; RUBERSON,
2004; Bastos et al., 2006; Fonstca et al., 2008).

Desta forma, objetivou-se com a realizacdo do
presente trabalho avaliar os efeitos da aplicagdo
de inseticidas utilizados na cultura do algodoeiro
sobre ovos e larvas de terceiro instar do predador
C. sanguinea, em condigdes controladas.

MATERIAL E METODOS

Criacdo do predador C. sanguinea. Adultos do
predador foram coletados em plantas de sorgo,
Sorghum bicolor (Linnaeus) (Poaceae), no Campus
da UFLA, distribuidos na proporcao de um casal
por gaiola de PVC com 10 cm de diametro x 10 cm
de altura e mantidos em sala climatizada a 25 +2° C,
UR de 60 £ 10% e fotofase de 12h. Os ovos desses
adultos foram retirados e colocados em tubos de
vidro de 2,5 cm de didmetro x 8,5 de altura, onde
foram mantidos até a eclosao das larvas, as quais
em grupos de 40 foram transferidas para gaiolas de
PVC com 14 cm de didmetro x 14 cm de altura, até
a obtencdo de adultos. A manutencdo da criagdo
foi feita ofertando-se pulgdes Schizaphis graminum
(Rondani, 1852) (Hemiptera: Aphididae) e ovos
de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae) ad libitum como alimento.

Bioensaios com C. sanguinea. Os inseticidas e
dosagens avaliadas em g i.a. L' de dgua foram:
triflumurom 0,048 (Certero 480 SC), espinosade
0,24 (Tracer 480 SC), clorfenapir 1,2 (Pirate 240 SC),

clotianidina 0,33 (Focus 500 PM), imidaclopride 0,33
+ B-ciflutrina 0,042 (Connect 100 +12,5SC). Agua foi
utilizada como tratamento testemunha. A pulveriza-
¢do dos produtos foi realizada por meio de torre de
Potter regulada a pressdo de 15 Ib pol?, garantindo
aplicagdo de 1,5 £ 0,5 mg de calda cm?, de acordo
com metodologia recomendada pela “International
Organization for Biological and Integrated Control
of Noxious Animals and Plants (IOBC) ”.

Cinquenta ovos por tratamento, com até 24 horas
deidade, foramretirados da criacdo em laboratério e
distribuidos em placas de Petri de 10 cm de didmetro
interno, onde receberam a aplicacdao dos produtos
em torre de Potter. Em seguida, foram transferidos,
em grupos de dez, para placas de Petri de 7 cm de
didmetro externo que foram vedadas com filme
plastico de PVC. Determinaram-se o periodo embri-
ondrio mediante a contagem dos dias até a eclosao
daslarvas, eaviabilidade dos ovos pela percentagem
delarvas queeclodiram, comauxilio de microscépio
estereoscopico (40x).

As larvas de primeiro instar oriundas dos ovos
tratados foram individualizadas em placas de Petri
de 5 cm de didmetro interno, forradas com papel-
filtro para manutencao da umidade e de local para
oviposicao. As larvas foram alimentadas por meio
da oferta de pulgdes S. graminum e de ovos de A.
kuehniella, e acompanhadas até a obtengao de adultos.
A cada mudanca de instar as larvas foram transferi-
das para novas placas, procedendo-se novamente o
umedecimento do papel-filtro com dgua destilada.
Determinaram-se a duragdo e sobrevivéncia dasfases
dedesenvolvimentodelarvase pupas, earazdosexual.

Paraavaliar o efeito dos produtos sobrelarvas de
C. sanguinea, utilizaram-se cinquenta larvas de ter-
ceiroinstar por tratamento, as quais foram colocadas
em placa de Petri de 10 cm de didmetro etratadascom
osinseticidasem torre de Potter. Logo ap6s aaplicacdao
dos produtos, as larvas foram individualizadas em
placas de Petri de 5 cm de didmetro, alimentadas
conforme descrito anteriormente e mantidas em
condicdes climatizadas até a formagdo de pupas.
Avaliaram-se a sobrevivéncia e duracao das fases
de desenvolvimento de larvas e pupas, e a razdo
sexual dos adultos obtidos.

Para o estudo dos efeitos dos produtos sobre
insetos adultos oriundos de ovos e larvas tratadas,
formaram-se casais os quais foram alimentados
conforme ja descrito e mantidos nas mesmas
condi¢bes mencionadas anteriormente. Os casais
foram individualizados em gaiolas de PVC com 14
cm de didmetro x 14 cm de altura. Foi registrado o
ndmero total de ovos colocados durante dez dias
apos o periodo de pré-oviposicao.

O delineamento estatistico utilizado foi o in-
teiramente ao acaso com cinco repeti¢des contendo,
respectivamente, dezovos oularvas de terceiroinstar
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Mesmo tendo possibilitado a eclosdo de 88% das
larvas, clorfenapir causou a morte, logo no inicio
do primeiro instar, de 100% das larvas oriundas
de ovos tratados (Tabela 1). Acredita-se que essas
larvas tenham se contaminaram com os residuos do
produto presentes na superficie dos ovos tratados,
mais especificamente no cérion, uma vez que inseti-
cidas com log K maiores (4,83) (LogNow®, 2010)
sdo mais lipofilicos.

De modo geral, segundo CHAPMAN (1998) e
Krowpen (2007), o ovo dos insetos é constituido por
umnucleo, umcitoplasma e uma grande quantidade
de“gema”, sendo envolto por uminvélucroformado
pelo envelope vitelinico, por uma camada de ceras e
pelo corion, este dltimo constituido pelo endocérion
e pelo exocdrion. Ainda segundo esses autores, o
cérion é uma estrutura bastante complexa, sendo
que mais de 90% deste é constituido por proteinas.
Acredita-se, portanto, que a constituicao do cérion,
notadamente a presenca da camada de ceras, pode
influenciar na retengdo de certa quantidade de subs-
tancias quimicas com propriedades lipofilicas, como
no caso do inseticida clorfenapir, conforme men-
cionado anteriormente, e interferir na mortalidade
das larvas recém-eclodidas. O habito que as larvas
de coccinelideos apresentam de permanecerem no
cérion dos ovos, ap0s a eclosdo, por um periodo de
até 24 horas, pode também favorecer sua contami-
nacao (Hobek, 1973).

A duracao dos estadios larvais do predadoresua
sobrevivéncia ndo foram afetadas por triflumurom
e espinosade, tendo-se registrado sobrevivéncia de
100% em todos os instares (Tabela 1). Esses produtos
nao afetaram a duracdo das pupas, as quais apresen-
taram médias de 4,04 e 4,74 dias, respectivamente,
igualando-se estatisticamente entre sieao tratamento
controle, onde se observou duracéo de 4,46 dias.

Referente a sobrevivéncia de pupas do predador
oriundas de ovostratados, espinosade reduziu signif-
icativamente essa caracteristica biolégica, diferindo-
se de triflumurom e do tratamento controle, onde
as pupas de cada um apresentaram médias de 98%
de sobrevivéncia (Tabela 1). Esses dois compostos
nao afetaram a razdo sexual de C. sanguinea, tendo
sido observados valores de 0,59 para os espécimes
tratados com triflumurom; 0,51 para os tratados
com espinosade e 0,61 para aqueles do tratamento
controle (Dados ndo ilustrados).

A ndo observancia de acao letal de triflumurom
sobreovos de C. sanguinea, bem como sobre os demais
estagios de desenvolvimento do predador, corrobora
com os resultados de CArvALHO et al. (2002a) que, ao
tratarem ovos de Chrysoperla externa (Hagen, 1861)
(Neuroptera: Chrysopidae) com esse produto, na
dosagem de0,0375gi.a. L, tambémnao verificaram
efeito ovicida, nem sobre larvas de primeiro instar
oriundas de ovos tratados. Acredita-se que a inocui-

dade de triflumurom, tanto a C. sanguinea como a
C. externa, quando aplicado sobre ovos dessas duas
espécies de predadores, esteja relacionada a baixa
persisténcia apresentada por esse composto, uma
vez que, em estudos de persisténcia desenvolvidos
por CARVALHO ef al. (2002b), triflumurom (0,15 g i.a.
L") foi classificado como inseticida de vida curta
(< 5 dias de persisténcia), em testes realizados com
o parasitoide de ovos Trichogramma pretiosum Riley,
1879 (Hymenoptera: Trichogrammatidae), mesmo
quando testado em dosagens trés vezes superior a
utilizada no presente estudo.

Efeito dos inseticidas aplicados sobre larvas do
terceiro instar de C. sanguinea, no desenvolvimento
do predador até a fase adulta. A duragdo do terceiro
e quarto instares ndo foi afetada por triflumurom e
espinosade , que também ndo apresentaram dife-
rengas quanto a sobrevivéncia de larvas (Tabela 2).
Resultados semelhantes foram observados por
GaLvanetal. (2006) que constataram que ajoaninha H.
axyridis ndo foi afetada quando tratada diretamente
com espinosade (0,47 g i.a. L") ou quando exposta
aos seus residuos presentes em placas de Petri, o
que demonstra a inocuidade do espinosade a essas
espécies de coccinelideos.

Triflumurom e espinosade, quando aplicados
sobre larvas de terceiro instar de C. sanguinea, nao
afetaram a duracao da fase de pupa desse predador,
todavia, reduziram a sobrevivéncia das pupas para
79% e 81 %, respectivamente. Espinosadeaindainter-
feriu narazao sexual do inseto, alterando-a para 0,5,
emcomparacao com triflumurom e como tratamento
controle, que apresentaram razodes sexuais de 0,6 e
0,7, respectivamente, sem diferirem estatisticamente
entre si (Tabela 2).

Clotianidina, imidaclopride + $-ciflutrina e clo-
rfenapir provocaram a mortalidade de 100% das
larvas de terceiro instar tratadas (Tabela 2). Clotiani-
dina e imidaclopride + §3-ciflutrina causaram efeito
letal imediatamente apds sua aplicagdo, enquanto
que clorfenapir possibilitou que 60% das larvas
sobrevivessem até dois dias apds serem tratadas,
quando entdo as larvas sobreviventes morreram
sem completar o terceiro instar.

ScARPELLINI et al. (2007) verificaram que aceta-
miprideetiametoxam, ambos avaliadosna dosagem
de 0,15 g i.a. L' e pertencentes ao grupo quimico
dos neonicotinoides, assim como a clotianidina e o
imidaclopride, este tltimo presente na mistura com
a P-ciflutrina, e testados no presente estudo, nao
foram seletivos para inimigos naturais presentes em
agroecossistema algodoeiro, incluindo C. sanguinea,
o que demonstra a elevada toxicidade de alguns
inseticidas pertencentes a esse grupo quimico a
alguns importantes inimigos naturais de pragas
agricolas. Os efeitos prejudiciais de alguns inseti-
cidas neonicotinoides sobre outros importantes
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artrépodes predadores também foram reportados
por vérios outros autores (YOUN et al., 2003; Lucas
et al., 2004; Torres; RUBERSON, 2004; Czeprak et al.,
2005; Croyp; Dickinson, 2006; Kiv et al., 2006), que
verificaram elevada mortalidade causada por esse
grupo de inseticidas a varios inimigos naturais.

YouNetal. (2003) trataram larvas de primeiro e se-
gundoinstares de H. axyridis comimidaclopride (0,05
gi.a.L") pormeiotépicoetodos osespécimes tratados
morreramimediatamente apds serem contaminados.
Lucas et al. (2004) expuseram larvas de terceiro ins-
tar de Coleomegilla maculata lengi Timberlake, 1943
(Coleoptera: Coccinellidae) asuperficies tratadascom
imidaclopride (0,67 gi.a. L") e verificaram 100% de
mortalidade. SmitH; Cave (2006) comprovaram que
imidaclopride (0,106 g i.a. L) causou a morte de
100% das larvas de Rhyzobius lophanthae (Blaisdell,
1892) (Coleoptera: Coccinellidae), quando expostas
ao produto sob condig¢des laboratoriais.

Estesresultados comprovam, conformejacomen-
tado anteriormente, a alta toxicidade dos compostos
neonicotinoides. De acordo com Tomizawa; CASIDA
(2003) e Tomizawa; Casipa (2005), os inseticidas neo-
nicotinoides atuam nos insetos como agonistas nos
receptores pds-sindpticos nicotinicos da acetilcolina
(nAChR). Nos insetos, esses receptores encontram-
se ampla e predominantemente distribuidos em
algumas regides do sistema nervoso central, sendo
ndo apenas responsaveis por uma rapida neuro-
transmissdao, mas também sendo considerados
importantes alvos para a acdo de inseticidas.

Quanto ao efeito total (E) dos produtos fitos-
sanitarios sobre ovos e larvas tratados, e sobre a
reproducdo dos adultos sobreviventes, clorfenapir,
clotianidina e imidaclopride + $-ciflutrina foram
enquadrados na classe 4, sendo considerados no-
civos; espinosade foi enquadrado na classe 2, ou
seja, levemente nocivo, e triflumurom foi inserido
na classe 1 (indcuo) no ensaio com ovos e, na classe
2 (levemente nocivo) no ensaio com larvas do pre-
dador (Tabela 3).

As classes de toxicidade obtidas para a clotiani-
dina, e para o imidaclopride em mistura com a
B-ciflutrina no presente trabalho, confirmam os
resultados obtidos por CARVALHO ef al. (2002c) e por
VEIRE et al. (2002), para ninfas de quarto instar de
Orius insidiosus (Say, 1832) e de primeiro instar de
Oriuslaevigatus (Fieber, 1860) (Hemiptera: Anthocoridae),
respectivamente. Esses autores consideraram o imi-
daclopride prejudicial a essas duas espécies, com
efeito total (E) de 100% (classe 4). Conforme mencio-
nado anteriormente, esses resultados demonstram
quealgunsinseticidas neonicotinoides sdo altamente
prejudiciais a varias espécies de inimigos naturais
de pragas, o que pode influenciar negativamente
tanto na conservacdo como na manutencao desses
organismos benéficos nos agroecossistemas.

Tabela 2 - Duragéo (dias) e sobrevivéncia (%) de larvas e pupas, e razdo sexual (+ EP) de C. sanguinea, provenientes de larvas de terceiro instar submetidas a aplicacdo dos

inseticidas. Temperatura: 25 + 2° C; UR: 60 + 10%; fotofase: 12h*.

Razao Sexual
0,7+0,08 a
0,6 £0,07 a
0,5+0,06 b

Pupa
Sobrevivéncia

Duracdo
5,06 +£1,47 a

Terceiro instar Quarto instar
Sobrevivéncia Duracao Sobrevivéncia
3,16 £0,88 a

Duracdo
2,08+£0,31 a

Tratamento
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100,0 £ 0,00 a 100,0 £0,00 a

96,0 £4,90 a

Testemunha

3,02+0,59a 100,0£ 0,00 a 500+143a 790+3,72b
81,0+3,83b

96,0 +4,90 a

2,34+0,35a

Triflumurom

94,0+4,79 a 3,14+0,76 a 100,0 £ 0,00 a 502+1,45a

222+032a

Espinosade

0,0+£0,00 b
0,0+0,00 b
0,00+0,0b

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (a > 0,05).

Clorfenapir

Clotianidina

Imidaclopride + -ciflutrina
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Tabela 3 - Mortalidade (Ma) (%), namero de ovos, efeito total (E) (%) e classificacdo dos inseticidas em fung¢do da escala
de toxicidade proposta pela IOBC (Classe), de espécimes oriundos de ovos e de larvas de terceiro instar de Cycloneda
sanguinea tratados com os compostos. Temperatura: 25 + 2° C; UR: 60 £ 10%; fotofase: 12h.

Ma'! N° de ovos? E3 Classe*

Tratamento
Ovos

Testemunha - 174,10 - -
Triflumurom 4,17 125,70 29,00 1
Espinosade 8,33 124,10 35,00 2
Clorfenapir 8,33 - 100,00 4
Clotianidina 100,00 - 100,00 4
Imidaclopride + -ciflutrina 100,00 - 100,00 4

Ma'! N° de ovos? E3 Classe*
Tratamento P

Larvas de terceiro instar

Testemunha - 165,20 - -
Triflumurom 0,00 88,10 47,00 2
Espinosade 2,08 91,60 46,00 2
Clorfenapir 100,00 - 100,00 4
Clotianidina 100,00 - 100,00 4
Imidaclopride + $-ciflutrina 100,00 - 100,00 4

!(Ma) - Mortalidade de ovos e de larvas tratados corrigida pela férmula de Abbott (AssoTT, 1925);

“Numero total de ovos, nos dez dias ap6s o periodo de pré-oviposigdo, colocados pelas fémeas sobreviventes oriundas
de ovos e larvas de terceiro instar tratadas com os inseticidas;

*Efeito total do produto sobre o predador apds tratamento de ovos ou larvas;

“Classe de toxicidade atribuida ao composto, segundo escala da IOBC (HassaN; DEGRANDE, 1996; VEIRE et al., 1996; Has-

saN, 1997; VEIRE et al., 2002).

Nao foi possivel se realizar comparacdes entre
as classes de toxicidade atribuidas aos inseticidas
avaliados no presente trabalho, para a mesma es-
pécie de predador estudada, e para a maior parte
dos inseticidas testados, uma vez que ndo foram
encontrados na literatura estudos que tenham uti-
lizado a mesma metodologia, ou seja, a metodologia
preconizada pela IOBC.

Entretanto, com base nos resultados aqui apre-
sentados e discutidos, acredita-se que os inseticidas
espinosade e triflumurom mostram-se adequados
para serem utilizados juntamente com o predador
C. sanguinea, no controle de pragas na cultura do
algodoeiro.

CONCLUSOES

Triflumurom é seletivo a ovos do predador e
levemente nocivo a larvas de terceiro instar.

Espinosade é levemente nocivo a ovos e larvas
de terceiro instar de C. sanguinea.

Clorfenapir, clotianidina, e imidaclopride +
B-ciflutrina sdo téxicos a ovos e larvas de terceiro
instar de C. sanguinea.

Em funcdo da baixa toxicidade, os inseticidas
triflumurom e espinosade podem ser recomenda-
dos em programas de manejo de pragas na cultura
algodoeira visando a preservacao dessa espécie de
predador nas fases de ovo e larva.
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