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RESUMO

Dados referentes a tuberculose caprina no Brasil e sua importancia em satide ptblica sdo es-
cassos. Diante disso, este trabalho teve por objetivos investigar a ocorréncia e pesquisar aspectos
epidemiol6gicos da tuberculose emrebanhosleiteiros caprinos namesorregido do Triangulo Mineiro
e Alto Paranaiba, MG. Foram tuberculinizados 233 caprinos provenientes de sete propriedades
leiteiras, utilizando-se o teste cervical comparativo, tomando-se como referéncia os procedimentos
e critérios de interpretagdo de resultados padronizados para esta espécie. Dos animais submetidos
ao teste, 1,29% (3/233) reagiram positivamente, 2,14 % (5/233) apresentaram rea¢des inconclusivas
e 96,57% (225/233) nao reagiram. Todos os caprinos positivos e um com resposta inconclusiva
foram submetidos a necropsia. Amostras de linfonodos, figado, pulmao e rim que apresentaram
alteragdes foram colhidos para exame histopatolégico (Hematoxilina-Eosina). Material proveniente
de abscessos e fragmentos de linfonodos foi submetido a cultura em meio Stonebrink e Petragnani.
Um inquérito epidemiolégico foi procedido para analise dos fatores relacionados a ocorréncia de
tuberculose nas propriedades. Nao foram encontradas lesdes macroscépicas sugestivas de tuber-
culosenos animais necropsiados, nemalteragdes histopatolégicas. Também nao houve crescimento
de micobactérias na cultura. A taxa de prevaléncia dos caprinos foi de 1,29%. Por se tratar de re-
banhos leiteiros, a ocorréncia de tuberculose pode representar risco zoonético na mesorregido do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, MG. A interpretagao dos registros epidemioldgicos, associada
aos resultados da tuberculinizagdo,constatou reagentes positivos somente na propriedade onde
se utilizou leite bovino in natura para alimentar cabritos recém-nascidos.
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ABSTRACT

EPIDEMIOLOGICAL ASPECTS OF CAPRINE TUBERCULOSIS IN THE TRIANGULO
MINEIRO AND ALTO PARANAIBA MESOREGION, MINAS GERAIS, BRAZIL. Data on caprine
tuberculosis in Brazil and its importance for public health are scarce. Therefore, the purpose of
this study was to investigate the occurrence and examine epidemiological aspects of tuberculosis
in dairy goat herds in the Triangulo Mineiro and Alto Paranaiba mesoregion in the state of Minas
Gerais, Brazil. Two hundred and thirty-three goats from seven dairy farms were tuberculinized
using the comparative cervical tuberculin test (CCT), taking as a reference the procedures and
interpretation criteria of standard results for this species. Of the animals subjected to the test, 1.29%
(3/233) reacted positively, 2.14% (5/233) showed inconclusive reactions, and 96.57% (225/233)
showed no reaction. All the goats that tested positive and one showing an inconclusive response
were necropsied. Samples of lymph nodes, liver, lung and kidney presenting alterations were
collected for histopathological examination (hematoxylin-eosin). Material removed from abscesses
and lymph-node fragments were cultured in Stonebrink and Petragnani culture medium. An
epidemiological inquiry was carried out to analyze risk factors on the farms. The necropsied
animals did not exhibit macroscopic lesions suggestive of tuberculosis or any histopathological
alterations, nor did the cultures show Mycobacterium sp. growth. The goats” prevalence rate was
1.29%, which may represent a zoonotic risk in this mesoregion since these are dairy herds. The
interpretation of the epidemiologic records, allied to the results of the tuberculinization procedure,
indicated positive reagents only on a farm where fresh cow milk was fed to newborn goat kids.

KEY WORDS: Capra hircus, goats, Mycobacterium bovis, tuberculosis.
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INTRODUCAO

A caprinocultura representa uma atividade
pecudria importante para a maioria dos paises e esta
mais concentrada nasregides tropicais ou semiaridas.
Eumaatividade coma finalidade de fornecimento de
alimentos e matéria-prima de vestudrio a populacao
humana (Riseiro; RiBEIRO, 2001).

No Brasil, é uma das atividades que utilizam
animais domésticos com importante finalidade
econdmica e social. O efetivo do rebanho caprino
no Pais é de, aproximadamente, nove milhdes e
quinhentas mil cabegas, sendo que 93,7% deste total
encontram-se na regidao Nordeste. A regido Sudeste
detém apenas 2,7% do efetivo nacional, porém nela
se encontram as maiores bacias leiteiras caprinas do
Pais (INsTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
2006).

No Estado de Minas Gerais, a produgédo de leite e
queijosfinos, além de outros produtos comoiogurte,
sorvetes e cosméticos, alcancou projecdo econdmica
relevante. Isso ocorreu devido a disponibilidade de
alimentos, clima e proximidade de grandes centros
consumidores como Sdo Paulo e Rio de Janeiro
(BoEecHAT, 2002).

Dentre as zoonoses que acometem ruminantes
domésticos, destaca-se a tuberculose que é uma das
principais preocupacdes da Organizacao Mundial de
Satade (OMS), principalmente apds o surgimento da
AIDSedoaumento deresisténciaas drogas utilizadas
para seu tratamento (Juss; KENNEDY, 1993; RUGGIERO,
et al., 2007). Assim, sdo necessarias melhorias nos
aspectos de sadde publica veterindria em relacdo
a infecgao por Mycobacterium bovis, nas populacdes
de risco (WorLD HEALTH ORGANIZATION, 1993). Em
caprinos, a doenga ocorre de forma semelhante a
observada em bovinos no que se refere aos agentes
causais, a patogenicidade, forma clinica deapresenta-
¢do, frequéncia, aspectos patoldgicos, epidemiol6gi-
cos e zoondticos (BERNABE et al., 1991a). O sistema de
manejo empregado na criagdo de caprinos, que tem
uma estreita proximidade com rebanhos bovinos
infectados e animais silvestres, pode gerar intercor-
réncia com a tuberculose (Puch, 2005).

Apesar dos caprinos terem sido considerados
naturalmenteresistentes ainfeccao pelo Mycobacterium
bovis, esta enfermidade tem registros de sua ocor-
réncia nos Estados Unidos (ANDERsON; KING, 1993),
Meéxico (ReyNosoO et al., 1999), Inglaterra (SoLIMAN et
al., 1953), Espanha (GUTIERREZ et al., 1998), Austrélia
(Cousinsetal., 1993), India (Kakkaretal., 1977; SHARAN
et al., 1988) e Africa (MILNE, 1955). No Brasil, nas
altimas décadas, alguns casos de tuberculose nessa
espécie tém sido diagnosticados na regido Sudeste
(ZUMARRAGA et al., 2008).

Diante da escassez de dados referentes a tu-
berculose caprina no Brasil e sua importancia em

sadde publica, este trabalho teve como objetivos
investigar a ocorréncia e pesquisar aspectos epi-
demiolégicos da tuberculose em rebanhos leiteiros
caprinos na mesorregidao do Tridngulo Mineiro e
Alto Paranaiba, MG.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram feitas tuberculiniza¢gdes em
233 animais de sete rebanhos caprinos leiteiros de
cinco municipios de duas microrregides (Uberlandia
e Patos de Minas), da mesorregido do Tridngulo
Mineiro e Alto Paranaiba. Para a escolha dos re-
banhos, foram utilizados os seguintes critérios: (i)
animais cadastrados ou ndo no Instituto Mineiro de
Agropecuaria (IMA), (ii) interesse do proprietario
em participar da pesquisa, mediante contato prévio.

Foram testados 12 machos reprodutores entre um
ano e meio e seis anos e 221 fémeas no periodo de
reprodugdo e lactacdo entre um e oito anos.

Para a andlise do perfil epidemiolégico dos re-
banhos, foi preenchido um questionario com cada
caprinocultor, quando da execugdo das tuberculi-
nizagoes, para registro de informagdes como fonte de
dguadapropriedade, tipo dealimentagdo, instalacdes
e manejo sanitario. Com as informagdes obtidas nos
questiondrios avaliaram-se a distribuicdo de frequén-
cias e percentual simples dos itens abordados nas
propriedades estudadas.

Todos osanimais selecionados foram submetidos
ao TCC com a inoculacdo de PPD bovino! e aviario?,
utilizando-se seringas semiautomaticas multidose3.
Asreagdes ap6s 72 horas da inoculagdo foram carac-
terizadas clinicamente pelo aumento daespessura da
pele no local do inoculado. Aferiu-se este aumento
com auxilio de um cutimetro? de acordo com os
procedimentos preconizados pelo regulamento do
PNCEBT (BrasiL, 2004).

A interpretagdo do TCC teve como referéncia os
valores estabelecidos para caprinos Todos os animais
inconclusivos e positivos, foram submetidos a um
teste confirmatoério (TCC), ap6s um periodo minimo
de 60 dias.

Os caprinosreagentes positivos e uminconclusivo
foram sacrificados e submetidos a necropsia no setor
de Anatomia Patolégica, do Hospital Veterinario da
Faculdade de Medicina Veterinariada Universidade
Federal de Uberlandia.

Foram colhidos e congelados fragmentos de lin-
fonodos, pulmao e figado dos caprinos sumetidos a
necropsia, mesmo ndo havendo lesdes caracteristi-
cas de tuberculose, para avaliagdo bacterioscépica
direta utilizando-se a coloracdo de Alcool Acido
Resisténcia (Ziehl Neelsen). Amostras de fragmen-
tos foram fixadas em formol a 10% para avaliacao
histopatolégica.
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O material foi enviado ao Laboratério de Tuber-
culose Animal do Instituto Biolégico de Sao Paulo
paraanalise. Para execugdo do exame bacteriol6gico
como cultivo paraisolamento do M. bovis utilizou-se
o método de descontaminacdo de Petroff e semea-
dura em meios a base de ovo, Stonebrink (contendo
piruvato de sédio e ndo glicerina) e Petragnani, sob
condig¢do de microaerofilia.

A taxa de prevalécia foi calculada segundo
THRUSFIELD (2004) e expressa em porcentagem.

Analisou-se a distribuicdo das frequéncias dos
caprinos reagentes ao teste da tuberculina, médias
e desvios-padrdo da intensidade das reacées imu-
noalérgicas pelo teste cervical comparativo (TCC),
nos animais tuberculinizados.

Para verificar a existéncia ou ndo de diferencas
estatisticamente significantesentreasmedidasAA, AB,
AB-AA, obtidas pela cutimetria, aplicou-se o teste de
Kruskal-Wallis (SteGeL, 1975), com nivel de significan-
cia estabelecido em 0,05, em uma prova bicaudal.

RESULTADOS

Dos 233 animais tuberculinizados nas sete propriedades
estudadas, trés cabras da raca Saanen, com idade aproxi-
madadedois anos, reagiram positivamente, indicandouma
taxade prevalénciade 1,29%. Cinco animais entre um ano
e meio e dois anos também da raca Saanen apresentaram
resultado inconclusivo, prevaléncia de 2,14%.

Foram encontradas diferencas estatisticamente sig-
nificantes entre as medidas, AA, AB - AA quando da
aplicacao do teste de Kruskal-Wallis as medidas obtidas
com os caprinos das sete propriedades

Com as informagdes obtidas nos questionarios apli-
cados foi possivel avaliar que em relacdo a mao-de-obra
empregada nas propriedades, duas possuiam mao-de-obra
assalariada e em cinco o proprietario residia na fazenda
e cuidava do rebanho. Quanto ao sistema de criacdo nas
propriedades, duas utilizavam o sistema intensivo e cinco
0 semi-intensivo.

Das sete propriedades estudadas, seis efetuavam com-
pra e venda constante de animais e, dessas, nenhuma uti-
lizava o sistema de quarentena para animais os comprados.

A maioria das propriedades ndo possuia um manejo
sanitario e nutricional adequado.

Apenas uma das sete propriedades fornecia leite de
vaca aos cabritos recém-nascidos como preventivo contra
a CAE . Sendo esta a propriedade positiva para o teste
cervical comparativo e a Unica que possuia assisténcia
veterinaria constante.

Nao foram observadas lesdes sugestivas de tubercu-
lose nas necropsias dos animais positivos e inconclusivo.
Apenas dois animais apresentaram alteracdes em linfono-
dos. Um com secre¢do caseosa ao corte, no linfonodo
pré-escapular direito, e outro com secrecao purulenta no
linfonodo parotideo direito.

Mesmo sem presenca de lesdes caracteristicas da
doenga, alguns fragmentos de linfonodos, com tamanho
aumentado e 6rgaos com alguma alteragdo, foram envia-
dos para o exame histopatoldgico e bacterioldgico. Nao
houve isolamento de bacilos alcool-acido resistentes nas
culturas efetuadas e ndo foram observadas alteragdes
histopatologicas que caracterizassem a presenga do agente.

DISCUSSAO

A prevaléncia de caprinos positivos nos rebanhos
leiteiros avaliados pelo TCC nesse trabalho foi de 1,29%
(3/233), semelhante aos resultados obtidos por HERRERA
(1997), que encontrou 1,58% de animais positivos na
localidade de Suipacha, provincia de Buenos Aires, Ar-
gentina. TRIBULO ef al. (2002) encontraram ao norte da
provincia de Cordoba, também na Argentina, 2,6% de
caprinos reagentes ao PPD bovino.

A realidade encontrada por outros autores em relagido
a ocorréncia da tuberculose em caprinos ¢ diferente.
WELLINGTON (1988) detectou, pelo TCC, 7% (34/486) de
reagentes positivos na Inglaterra. Na Espanha, GUTIERREZ
etal.(1998) encontraram 67% (51/76) de cabrasreagentes
em propriedade com historico da doenga.

No Estado de Pernambuco (PE), Brasil, varios
estudos foram feitos com o intuito de investigar
a ocorréncia da tuberculose caprina pelo TCC to-
mando como padrao de interpretacdo de resultados
os estabelecidos por SiLva (2004). MELO, et al. (2005)
descreveram 12,2% de animais que reagiram posi-
tivamente ao teste. Resultados semelhantes foram
encontrados por MeLoet al. (2005) tambémno Estado
de Pernambuco, no Municipio de Jaboatdo dos
Guararapes onde 16,2% das cabras foram reagentes
a tuberculinizacéo.

Em Minas Gerais apenas um estudo descreveu
um surto de tuberculose em caprinos no Municipio
de Bueno Branddo, e apresentou uma frequéncia
de 17,7% (89/500) de animais positivos (PINHEIRO
et al., 2007).

As diferencas nas prevaléncias observadas em
locais distintos podem ser explicadas tomando-se
por base as amostragens utilizadas, a situagdo par-
ticular de cada propriedade examinada e aexisténcia
de alguns fatores relacionados a epidemiologia da
doenca, como os reservatorios domésticos, fatores
ambientais e tipo de exploragao.

A interpretagdo do TCC neste trabalho seguiu
padrdes estabelecidos para caprinos por SiLva (2004).
Por outro lado, UNDERWOOD et al. (2005) interpreta-
ram e compararam o resultado do TCC preconizado
pela OIE (para bovinos) com o padronizado para
caprinos por GaRrcia ; GUTIERREZ (1996), encontrando
diferencas. H4 deseressaltar que os antigenos (PPDs)
variam em sua composi¢do de Unidades Proteicas
de pais para pais, tornando dificil importar valores
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de interpretacées para a prova de tuberculina. Para
se adotar parametros internacionais, a padroniza-
¢do do antigeno e dose a ser aplicada deve ser um
procedimento a ser seguido.

Neste estudo ndo se encontraram lesdes sugesti-
vas de tuberculose a necropsia, alteragdes histopa-
tolégicas dasamostras eisolamento de Mycobacterium
sp.dasculturasrealizadas dos animais positivos ein-
conclusivosacrificados. O mesmo ocorreuno estudo
feito por MAGNANO et al. (2004) com 9.541 caprinos
na provincia de Cérdoba, Argentina. AcosTa ef al.
(1993) também nado encontraram lesdes a necropsia
em58,8% dosanimais positivos a tuberculinizagdo. A
auséncia de alteragdes histopatolégicas podeindicar
que os animais se encontravam em fase inicial da
doencga. Acrescenta-se a esse fato que o crescimento
do agente em meio de cultura é lento e pode ter
havido problemas de contaminagdo ou quantidade
de bactérias insuficientes na amostra.

De acordo com Lu et al. (1992), a auséncia de
achados macroscépicos em animais positivos deve-
se a inexisténcia de lesdes, ou que elas sejam muito
pequenas para serem visualizadas, ou ainda pode
dever-se ao fato que esses animais estiveram em
contato com alguma micobactéria que desencadeou
uma resposta imune. Vale salientar que os bacilos
depois de instalados em tecidos podem permanecer
latentes por varios anos (Roxo, 1997). Por outro lado,
BENEst et al. (2008), BErNABE (1991D), Lu et al. (1992)
e Acosta et al. (2000) encontraram lesdes a necrop-
sia e houve isolamento de M. bovis nas culturas de
amostras de caprinos positivos a intradermorreacdo
em seus estudos.

Mesmo sendo o isolamento do agente o “padrao
ouro” para o diagndstico de tuberculose, atenta-se
para o fato de que onde se almeja o controle e er-
radicagdo dessa doenga, o diagnéstico peloTCC deve
ser consideradonas decisdes de destino dos animais
e seus subprodutos.

Dentre as respostas registradas por meio de
questiondrio aplicado aos produtores, destaca-se
que quase todas as propriedades comercializavam
de maneira informal o leite de cabra “in natura” nos
bairros ou cidades préximos as propriedades. Esse
leite era geralmente consumido por criangas com
problemas alérgicos e digestivos ao leite de vaca,
muitas vezes com indicagdo médica. Isso gerou uma
preocupacaocoma possibilidade derisco zoonético.

Sabe-se que a tuberculose em caprinos ocorre
usualmente em rebanhos que pastejam junto com
bovinos infectados (Cousins et al., 1993; PucH, 2005),
porémneste estudo, areatividade paraatuberculose
ocorreu em propriedade com animais totalmente
confinados e sem o convivio com outras espécies
animais, diferente do que ocorria na maioria das
outras propriedades. Salientando-se ainda que essa
mesma propriedade ndo efetuava compra de ani-

mais de outras localidades ha mais de oito anos. A
justificativa para este fato encontra-se respaldadana
possibilidade da disseminagao do M. bovis estar sendo
potencializada pela pratica de utilizacao do leite de
vaca in natura para cabritos lactantes como medida
preventiva contra a CAE, descrito por PINHEIRO et al.
(2007) e MELO et al. (2005), e também pelo alto valor
de comercializacdo do leite de cabra.

Analisando-se as informacdes obtidas nos
questiondrios aplicados nas propriedades, pode-se
afirmar que a propriedade onde se detectaram os
animais positivos e inconclusivos era a tinica que
cumpria um cronograma de vacinagdo, vermifu-
gacdo e programa nutricional adequado, além da
assisténcia veterindria constante. Esse fato pode
mostrar que, além do fator de criacdo conjunta de
caprinoscombovinos, pesquisado por vériosautores,
existem outros fatores de risco para a transmissao
da tuberculose nesses animais.

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento instituiu recentemente o Regulamento
Técnico do Programa Nacional de Sanidade de
Caprinos e Ovinos (PNSCO), que ja se encontra
em fase de consolidacgdo, tendo como objetivo o
controle e erradicagdo das doencas em caprinos e
ovinos por meio de agdes sanitarias e de vigilancia
epidemiolégica (Brasit, 2004).

Apesar das evidéncias clinico-epidemioldgicas
da tuberculose caprina caracterizada em diversos
estudos e da sua importancia zoondtica, essa en-
fermidade ndo consta ainda da lista de doencas
descritas no PNSCO. Sugere-se desta forma incluir
a tuberculose nesta lista, bem como ter cautela na
interpretacdo de dados.

CONCLUSOES

A prevaléncia de caprinos quereagiram positiva-
mente ao Teste Cervical Comparativo em rebanhos
leiteiros foi de 1,29%.

A maioria das propriedades na regido apresenta
baixa tecnificagdo e manejo sanitario precario.

Apenas uma caprinocultura das sete proprie-
dades estudadas apresentou animais positivos e
inconclusivos apesar de ser a tinica a possuir manejo
sanitdrio adequado e assisténcia veterindria.

A infeccdo na propriedade por M. bovis, ainda
que ndo tenha sido comprovada, pode ter ocorrido
pela utilizacdo de leite de vaca in natura fornecido
a cabritos como prevencao contra a CAE.
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