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RESUMO

Os insetos hospedeiros do fungo Aschersonia sp. estdo restritos as familias Aleyrodidae e
Coccidae, da ordem Hemiptera. Objetivou-se avaliar o efeito, in vitro, desse fungo, nos diferentes
estadios de desenvolvimento da mosca-negra-dos-citros, A. woglumi, como potencial agente de
controle biolégico, através de bioensaios com diferentes concentracdes de inéculo do fungo. A
melhor eficiéncia de controle foi constatada em concentrag¢des mais elevadas, a partir de 2,3 x 107
conidios/mL, revelando-se como um bom agente de controle biolégico dessa praga. Embora tenha
apresentado crescimento lento no meio de cultura testado, Aschersonia cf. aleyrodis mostrou-se
eficiente no controle da mosca-negra-dos-citros. As maiores mortalidades ocorreram nas fases
mais jovens de A. woglumi como ovo, ninfa 2 e ninfa 1, ndo havendo diferenga estatistica entre elas.
No estadio de ninfa 4, ocorreu a menor mortalidade. As mortalidades nas fases de ovo, ninfas 1,
2 e 3, com excecdo da ninfa 4, se iniciaram no quarto dia apds a inoculagdo de A. cf. aleyrodis, com
acmes de mortalidade no 10° dia.

PALAVRAS-CHAVE: Controle biolégico, fungo entomopatogénico, praga dos citros.

ABSTRACT

INIBITION OF THEDEVELOPMENT OF ALEUROCANTHUS WOGLUMI ASHBY (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE)BY ASCHERSONIACF. ALEYRODIS (DEUTEROMYCOTINA: HYPHOMYCETES).
The host insects of the fungus Aschersonia sp. are restricted to the Aleyrodidae and Coccidae
families of the Hemiptera order. The present study was aimed at evaluating, through bioessays
with different concentrations of the fungi, the effect of this fungus, in-vitro, on different
developmental stages of Aleurocanthus woglumi, thus testing it as a potential biological control
agent. Aschersonia cf. aleyrodis proved more efficient in the control of A. woglumi at higher
concentrations, from 2.3 x 107 conidia/mL, turning out to be a good biological control agent of
this pest. Although it presented slow growth in the culture medium tested, Aschersonia cf. aleyrodis
proved to be efficient in the control of citrus blackfly. The highest mortalities occurred in the
youngest stages of A. woglumi as an egg, and at the second and first nymph stages, there being no
statistical difference between them. The lowest mortality occurred at the fourth nymph stage. The
mortalities at the egg stage, and at the first, second and third nymph stages (but not the fourth),
began on the fourth day after A. cf. aleyrodis inoculation, with peaks of mortality on the tenth day.

KEY WORDS: Biological control, entomopathogenic fungus, citrus pest.

INTRODUCAO epizooticamente, tem sidoimportantenareducaodas
populagdes de pragas em agroecossistemas (ALVES,

A ocorréncia de fungos entomopatogénicos, em 1998). Em areas de clima tropical, epizootias naturais
condicdes naturais, tanto enzodtica como de Aschersonia spp., Isaria spp., Lecanicillium spp.,
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Hirsutella spp., Paecilomyces spp., Nomuraea rileyi,
Syngliocladium sp., Metarhizium anisopliae, Beauveria
bassiana, Cordyceps spp., e de muitas espécies de fun-
gos da ordem Entomophthorales sdo frequentes. As-
sim, é provavel que na América Latina, para cada
praga, hajanominimo um patégeno capaz de exercer
o seu controle sustentavel (ALVEs et al., 2008).

A grande variabilidade genética desses entomo-
patdgenos pode ser considerada uma das principais
vantagens do controle microbiano de insetos (ALVEs,
1998). A selecdo de isolados adaptados as condicoes
climaticas e de cultivo em cada regido é um aspecto
importante para osucesso do programa;exemplos des-
sabusca podem ser observados nos programas de con-
trole das cigarrinhas da cana-de-agticar com isolados
selecionados de M. anisopliae no Brasil e de pragas em
batata com Beauveria brongniartii nas regides mais frias
do Peru e da Bolivia (ALvEs et al., 2008).

Cerca de 80% das doengas de insetos tém como
agentes etiolégicos fungos pertencentes a 90 géneros
que retinem 700 espécies distribuidas em diferentes
grupos taxondmicos (ALVEs, 1998).

Segundo FRaNCESCHINI et al. (2001), os produtos
quimicos tém efeitonegativosobre osolo, clima, vege-
tagdo, d4gua, animais e homem, além de provocar a
selecdo de individuos resistentes. Nesse contexto, o
controle biolégico é uma alternativa viavel para o
combate de pragas e patdgenos e vantajosaemrelagdo
ao controle quimico, especialmente quantoaoimpac-
to ambiental, custo, especificidade e ao desenvolvi-
mento de resisténcia.

Complementando a agdo dos parasitoides e pre-
dadores, os patégenos podem ser utilizados como
importantes inimigos naturais de aleirodideos (Ra-
Mos, 2001). Os insetos hospedeiros de Aschersonia sp.
estdorestritos as familias Aleyrodidae e Coccidae, na
ordem Hemiptera (PercH, 1921; Evans, 1990; MEEKES et
al., 2002 arup L et al., 2006).

A mosca-negra-dos-citros, Aleurocanthus woglumi,
é uma importante praga dos citros (DIETz; ZETEK,
1920). Apresenta aparelho bucal sugador labial e
tanto os adultos como as formas imaturas causam
danos ao se alimentarem do floema da planta. As
plantas ficam debilitadas, levando ao murchamento
e, na maioria das vezes a morte (OLIVEIRA ef al., 2001).
Durante a alimentagao, eliminam uma excregao agu-
carada na superficie da folha, facilitando o apareci-
mento da fumagina (Capnodium sp.). A presenga des-
se fungo reduz a fotossintese, impede a respiragdo
(Ncuyen; Hamon, 2003) ediminui onivel denitrogénio
nas folhas. O ataque dessa praga pode levar a perdas
de 80% na frutificagdo (OLIVEIRA et al., 2001).

O controle biolégico da mosca-negra-dos-citros
tem sido mais eficiente que o controle quimico em
diversas partes do mundo, sendo realizado por meio
de parasitoides, predadores e do fungo entomopa-

togénico Aschersonia aleyrodis (OLIVERA et al., 2001).
Na Costa Rica, o uso de parasitoides e predadores
juntamente com A. aleyrodis foieficiente no controle da
mosca-negra (OLIVEIRA et al., 2001).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito de Aschersonia cf. aleyrodis in vitronos diferentes
estaddios de desenvolvimento de Aleurocanthuswoglumi,
como potencial agente de controle biolégico, através
de testes com diferentes concentragdes de inéculo do
fungo.

MATERIALEMETODOS
Criacao-estoque

Os insetos utilizados nos bioensaios foram obti-
dos dacriagdo-estoque, localizadano Setor de Produ-
¢do da Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universi-
dadeFederaldo Amazonas FCA /UFAM. Foi utiliza-
da a lima 4cida Tahiti (limado Tahiti) Citrus latifolia
(Yu.Tanaka) Tanaka, porta-enxerto Cledpatra, por ter
sido este omelhor hospedeironos estudos dabiologia
damosca-negra-dos-citros (PENa; Siva, 2007; PENA et
al., 2009).

Obtencao e isolamento do fungo Aschersonia cf.
aleyrodis

Foram coletadas folhas de laranja, Citrus sinensis
(L.) Osbeck no setor de producdo da FCA/UFAM,
ondehavianinfas demosca-negra mortas associadas
ao fungo (Fig. 1A). Fragmentos de coldnias de A. cf.
aleyrodis presentes nas folhas foram submetidos a
uma desinfesta¢do superficial nas solugdes de dlcool
70%, hipoclorito 2% elavados em dgua destilada. Em
seguida, estes fragmentos foram postos parasecarem
papel toalha. Apds secagem, foram depositados em
placas de Petricontendomeio de cultura BDA [batata,
200 g; dextrose, 20 g; agar, 20 g; 4gua destilada, 1 L e
Cloranfenicol (250 mg/L de BDA)] e colocados em
incubadora BOD (Biological Oxygen Demand), a tem-
peratura de 27 + 2° C, até a produgdo de esporos.

Ap6s o isolamento de A. cf. aleyrodis, o fungo foi
repicado para placas de Petri com BDA, que foram
colocadasem prateleiras, forada BOD,na presencade
luz fluorescente continua durante 30 dias para esti-
mularocrescimentoeaprodugaodeesporos (Fig. 1B).
Osisolados do fungo foram preservados emtubos de
ensaio contendomeio de cultura BDA e 6leo mineral,
armazenados em BOD a 18° C. Estes foram deposita-
dos na Colegdo do Lab. de Microbiologia da FCA/
UFAM e do USDA-ARS Biological Integrated Pest
ManagementResearch Unit-RobertW. Holley Center
for Agriculture and Health eidentificado pelo oitavo
autor.
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Inibicdo do desenvolvimento de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae) por Aschersonia cf. aleyrodis Webber (Deuteromycotina: Hyphomycetes).

Preparacao da suspensao dos conidios

Para a preparagdo da suspensdo de conidios,
foram adicionados 40 mL de d4gua destilada esteri-
lizada nas placas contendo colonias do fungo. Os
esporos foram removidos com o auxilio de um pin-
cel de cerdas macias. A solugéo foirecolhidaem um
béquer, onde foram adicionados 10 nL de Tween
80®. A concentragao foi ajustada utilizando-se ca-
mara de Newbauer (Ramos, 2001). As concentra-
¢Oes foram ajustadas de acordo com o objetivo do
bioensaio. Para avaliacdo do efeito de diferentes
concentracdes deindculo de Aschersonia cf. aleyrodis
sobre ninfas de A. woglumi foram usadas: 0; 2,3 x
10% 2,3 x 10% 2,3 x 107 e 2,3 x 108 conidios/mL,
inoculados em ninfas de 3° instar. Para avaliacao
do efeito de A. cf. aleyrodis, nas diferentes fases de
desenvolvimento de A. woglumi, foi selecionada a
concentrag¢ao de 3,9 x 107 conidios/mL, concentra-
¢do que ocasionou maior mortalidade nobioensaio
anterior, inoculadosnas fases de ovoeninfasde 1°,
2°,3° e 4° instar.

Aplicacdo de A. cf. aleyrodis em diferentes fases
de desenvolvimento de A. woglumi

Para os bioensaios foram usadas folhas delima
dcida Tahiti infestadas com ovos ou ninfas (1°, 2°,
3°e4°instar) de mosca-negra-dos-citros, de acor-
do com o objetivo do bioensaio. Em cada folha,
vinte ovos ou ninfas foram selecionadas ao acaso,
sendo o excesso eliminado com auxilio de um
estilete. As regides contendo os insetos foram
demarcadas com caneta de retroprojetor de ponta
de 1 mm, para facilitar o registro e controle dos
dados. O peciolo foienvolvido em algoddo umede-
cido com agua destilada, o qual foi trocado diari-
amente, para evitar o ressecamento precoce do
material vegetal.

Os testes foram realizados em placas de Petri
contendo uma camada de papel filtro circular este-
rilizado, onde foi colocada uma folha de citros por
placa. Comauxilio de ummicroaspersor,ainoculacao
foi feita adicionando-se 3 mL de suspensdo de
conidios nas diferentes concentra¢des em cada pla-
ca. Em seguida, as placas foram cobertas com filme
plastico perfurado e incubadas em BOD (25+1°Ce
86,1 +2% e fotofase de 12 horas). As avaliagdes foram
feitas diariamente, até o 19° dia apds a inoculagéo,
registrando-se a mortalidade de ninfas em cada
folha.

Para a confirmacdo da morte das ninfas pelo
patégeno, foi feito o reisolamento do fungo a partir
das ninfas mortas, as quais foram lavadas em alco-
ol 70%, colocadas em papel filtro esterilizado e,
posteriormente, transferidas para placas de Petri

contendodgar-agua (1,5%), conforme metodologia
utilizada por Ramos (2001) e Tamar (2002). As pla-
cas foram mantidas em BOD com temperaturas de
27+2°C.

Anélise dos dados

No bioensaio para avaliacdo das diferentes
concentragdes de indculo de A. cf. aleyrodis em
ninfas de A. woglumi, adotou-se o delineamento
inteiramente casualizado com cinco tratamentos
(concentragdes) e trés repeti¢des, sendo cadarepe-
ticdo representada por 20 ninfas por placa. No
bioensaio paraavaliacdo do efeito de A. cf. aleyrodis,
em diferentes fases de desenvolvimento de A.
woglumi, foi utilizado um delineamento inteira-
mente casualizado com cinco tratamentos (fases
de desenvolvimento) e quatro repeti¢des, sendo
cadarepetigdorepresentada por 20 ninfas ou ovos
por placa.

Osdados (mortalidades totais) foram submetidos
a analise de variancia e, posteriormente, ao teste de
Tukey (p < 5%). Para o segundo experimento, a mor-
talidade foi corrigida, utilizando a férmula de ABsoTT
(1925). Foi utilizado o programa Statistica 6.0 na
analise dos dados.

A anélise de Probit foi realizada utilizando o
programa Polo-PC para os calculos da Concentragdo
Letal Mediana (CL, ) e Tempo Letal Mediano (TL,)).

RESULTADOSEDISCUSSAO
Ocorréncia de A. cf. aleyrodis em campo

Em observagdes de campo foi verificado o cresci-
mento macigo de A. cf. aleyrodis associados a mosca-
negra-dos-citros em folhas de laranja e tangerina
causando a morte deste inseto. Estas folhas foram
levadas ao Laboratério de Entomologia Agricola e
examinadas ao microscépio estereoscépico.

Crescimento de A. cf. aleyrodis em BDA.

Apo6s oisolamento do fungo, A. cf. aleyrodis, este
foi repicado em placas de Petri com BDA, sendo
verificado seu lento crescimento. Aos trinta e dois
dias de idade as coldnias apresentaram em média
3,92+0,33(3,30-4,70) cm de didmetro. A partir deste
periodondo foi observado aumentono tamanho das
colonias, e teve inicio um processo de descoloracéo,
perdendo o tom alaranjado intenso. Esses dados
corroboram com os relatos da literatura, onde men-
cionam que as espécies de Aschersonia crescem lenta-
mente em cultura (RAMAKERS; SamMsoM, 1984 apud Liu
et al. 2006).
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Fig. 1 - A) Colonias de Aschersonia sp. associadas a mosca-negra-dos-citros em campos; B) Crescimento de Aschersonia

sp.em BDA; C) Crescimento inicial do fungo sobre ninfa de mosca-negra-dos-citros; D) Crescimento avancado; E) Ninfas
de mosca-negra-dos-citros mumificada; F) Ninfas com sintomas de histélise; G) Ninfas novas ja contaminadas; H)

Emergéncia de hifas.
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Fig. 2 - Mortalidade de mosca-negra-dos-citros, A. woglumi sob diferentes concetracdes de Aschersonia sp. em condigoes
de laboratério.
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Fig. 3 - Mortalidade corrigida dos estddios imaturos da mosca-negra-dos-citros, A. woglumi pela agdo do fungo
Aschersonia sp. em condigoes de laboratério.
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Inibicdo do desenvolvimento de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae) por Aschersonia cf. aleyrodis Webber (Deuteromycotina: Hyphomycetes).

Avaliacao do efeito de diferentes concentracoes
deinéculode A. cf.aleyrodis em ninfas de A. woglumi

A maior mortalidade ocorreu nos tratamentos 1
(2,3 x 108conidios/mL) e 2 (2,3 x 107 conidios/mL),
nao havendo diferenca entre eles. Estes diferiram
dos tratamentos 4 e 5 (testemunha). A menor morta-
lidade ocorreu no tratamento 4, que néo diferiu do
tratamento 3 e nem da testemunha, demonstrando o
efeito letal do entomopatégeno em concentragoes
altas (Fig. 2).

ACL, foide5,8x10°(8,6x10°-3,0x10”) conidios/
mL. ATL, paraaconcentragdode?2,3x 107 conidios/
mL foi de 12,18 (10,91 - 13,59) dias, ja para 2,3 x 108
conidios/mL a TL,; foi de 9,45 (8,38 — 10,49) dias.

O crescimento do fungo sobre o inseto € inicial-
mentebranco, deaspecto cotonoso, tornando-se pos-
teriormente alaranjado (Figs. 1C e 1D). As ninfas
ficam inicialmente mumificadas (Fig. 1E) e/ou com
sintomas de histdlise (decomposicdo do tecido por
acdo enzimatica) (Fig. 1F) de cor alaranjado-clara. A
acdodofungopode também impedira trocacompleta
da extivia, pigmentando o novo tegumento em tom
alaranjado, inviabilizando o desenvolvimento das
fases subsequentes (Fig. 1G). Outra forma de agdo do
fungo ocorre quando o inseto consegue realizar a
troca de tegumento, estandonesse casojé contamina-
do, com posterior emergéncia das hifas pelas regices
intersegmentais do abdome e orificio vasiforme (Fig.
1H). Segundo ALvEes; PEREIRA (1998), a maioria dos
fungos é capaz de penetrar via tegumento e, durante
esse processo de penetragao, causa disttirbios nessa
primeira barreira de protegdo do corpo dos insetos;
assim, o tegumento torna-se bastante vulneravel a
penetracdo de patégenos por ocasido damudanca de
instares, quando o novo tegumento formado ainda
nédo esta esclerotizado.

Quando completamente desenvolvido, o fungo
cobre asninfas, adquirindo a coloracdo caracteristica
de um alaranjado intenso, podendo crescer e atingir
as ninfas vizinhas.

Nao foi possivel realizar o reisolamento de A. cf.
aleyrodis a partir das ninfas mortas para o calculo de
mortalidade confirmada, devido ao surgimento de
fungos contaminantes que cresciam mais rapida-
mentenas placas, desfavorecendo o desenvolvimen-
to de A. cf. aleyrodis. Segundo Tamar (2002), o fato de
alguns 4caros ndo apresentarem esporulagdo do
entomopatdgenonao descarta totalmente a possibili-
dade de terem sidomortos peloinimigonatural. Para
este autor em alguns casos, o dlcool utilizado na
desinfestagdo externa pode inviabilizar o fungo apds
asuaentrada paraointerior docadaver por eventuais
fissuras no tegumento, provocadas pelo manuseio,
além da a¢do rdpida de bactérias decompositoras no
cadaver podendo impedir que o fungo esporule.

Avaliacao do efeito de A. cf.aleyrodis em diferen-
tes fases de desenvolvimento de A. woglumi

As maiores mortalidades corrigidas ocorreram
nas fases de ovo, ninfa 2 e ninfa 1, ndo havendo
diferenca entre elas (Fig. 3). Mortalidades elevadas
(90%) em ninfas da mosca-branca Dialeurodes citri por
A. placenta foram verificadas por FErrON (1978) apud
ALVES (1998). Outros autores também relataram mor-
talidades elevadas em ninfas de moscas-brancas
(MEExes et al., 2000; MEexes et al., 2002) quando trata-
das com Aschersonia sp.

Estudos da suscetibilidade de Trialeurodes
vaporariorum a infecgdo por A. aleyrodis mostram que
cerca de 90% dos ovos, ninfas de primeiro e segundo
instar foram infectadas quando tratadas com 2ml de
uma suspensdo de 4 x 10° conidios/mL. A percenta-
gemdeinfecgdosobre o terceiro e quarto instaralcan-
cou 76 e 28%, respectivamente (FRANSEN., 1987, apud
Ramos, 2001).

Ap6s a aplicacdo da suspensdo de conidios, os
ovosinvidveisadquiriram coloragdo marrom-escura
eficaram “murchos” (desidratados) e retorcidos, con-
trastando com os ovos nas testemunhas que possui-
am coloracdo alaranjada e se mantiveram tirgidos e
brilhantes. Os ovossubmetidos aaplicacdo de conidios
apresentavamalinha deeclosdo, sendo perceptivel o
corpo da ninfa, mas sem haver eclosdo desta. As
ninfas ficaram inicialmente mumificadas e/ou com
sintomas de histdlise.

No estddio de ninfa 4 ocorreu a menor taxa de
mortalidade corrigida, apesar de ndo diferir da taxa
constatada com aninfa 3. Estes dados corroboram os
trabalhos de SEnGoNca et al. (2006), que, embora traba-
lhando com outra ordem de inseto, avaliaram 41
isolados de fungos entomopa-togénicos, sendo 14
altamente patogénicos a tripes (Thysanoptera:
Thripidae) e verificaram que a suscetibilidade dos
estdgios de desenvolvimento ao fungo
entomopatogénico decaiu dalarva parapupaedesta
para os adultos. A menor mortalidade no estadio de
ninfa 4 pode ter sido em razao da maior dificuldade
de o fungo penetrar no tegumento do inseto, pois foi
verificado que estas ninfas possuem o tegumento
mais esclerotizado em relacdo as demais fases de
desenvolvimento.

Espécies de Aschersonia contaminam tanto mos-
cas-brancas como cochonilhas presumivelmente
pela germinagdo e penetragdo direta do conidio
aderido a cuticula do hospedeiro (MEEkEs et al.,
2002).

As mortalidades nas fases de ovo, ninfas 1,2, e 3,
com excecdo da ninfa 4, iniciaram-se no quarto dia
ap6sainoculagaode A. cf. aleyrodis e variaram de 1,2%
a 5% nas referidas fases. Esta baixa mortalidade
inicial corrobora os estudos de Tamaret al. (2002), em
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que a mortalidade do &caro Tetranychus urticae por
Aschersonia sp.no 5° dia foi inferior a 3%.

Na fase de ovo, os acmes de mortalidades ocorre-
ram no 10° (36,2%) e 11° (17,5%) dia; para ninfa 1, no
10°(25%) e 17°(17,5%) dia; paraninfa2,no 10°(23,7%)
e 12°(18,7%) dia; para ninfa 3, no 10° (13,7%) dia. Na
fase de ninfa 4, a mortalidade teve inicio no 10° dia
comacmeno 11°(10%) dia. Os acmes de mortalidade
ocorridoscomousodeA. cf.aleyrodisneste estudo (em
média no 10° dia para as diferentes fases) foram
tardios quando comparados com Beauveria spp., M.
anisopliae e Hirsutella sp. Para esses fungos os valores
de mortalidade corrigida tornam-se maiores a partir
do terceiro dia, sendo o acme de mortalidade no
quartoequintodiaapdsainoculacdo dosisolados; no
quinto dia, amortalidade ficou entre 70 e 80% (TAMAI
et al., 2002).

Nas fases de ovo e das ninfas 1, 2, 3 e 4, as
mortalidades corrigidas no 19° dia foram de 98%;
65%; 83,7%; 42,5% e 25% , respectivamente.

Segundo Tamar et al. (2002), a rapidez com que o
patégeno mata seu hospedeiro é uma caracteristica
desejavel para o controle de muitas pragas agricolas,
contudo nao deve ser considerada como tnica. E
imprescindivel também que o isolado seja capaz de
proporcionar elevada mortalidade final, possibili-
tando, desse modo, pulveriza¢des menos frequentes
e, consequentemente, reducao dos custos de controle
de pragas.

Na literatura estdo relacionadas espécies de
Aschersonia controlando aleirodideos (ALvEs, 1998;
LoureNcAo et al., 1999; Rojas, 2000; MEEKEs et al., 2000;
MEEkEs et al., 2002; Liu et al., 2006). No Brasil, a ocor-
réncia de Aschersonia sp. em mosca-branca é muito
comum, aparecendo em todas as regides onde se
cultivam citros (ALvVEs, 1998).

A ocorréncia natural deste fungo nos plantios de
citros no Amazonas, colonizando e causando a mor-
talidade da mosca-negra, além dos bioensaios reali-
zados em laboratorio, demonstra uma alternativa
viavelno controle dessa praga, como importante ins-
trumento no ambito do manejo integrado de pragas.
Ha boa possibilidade de multiplicagdo e uso de
entomopatégenos adaptados as condigdes climati-
cas da regido amazodnica.

A.aleyrodis é eficienteno controle de A. woglumi, em
diversas partes do mundo (OLIVERA et al., 1999). A
regido amazonica possui as condigdes ideais de
umidade e temperatura para o crescimento e
esporulagdo desse fungo, havendo necessidade de
mais estudos objetivando testar seu desempenho em
todas as fases do ciclo evolutivo do inseto, selecao de
meios de crescimento menos onerosos, multiplicacao,
além da avaliacdo do impacto sobre parasitoides e
predadores da mosca-negra.

CONCLUSAO

Aschersonia cf. aleyrodis é eficiente no controle da
mosca-negra-dos-citros, em laboratério, em concen-
tragdes a partir de 2,3 x 107 conidios/mL.

ACL, foide5,8x10°(8,6x10°-3,0x10”) conidios/
mL. ATL, paraa concentragdo de 2,3 x 10’ conidios/
mL foi de 12,18 (10,91 — 13,59) dias, ja para 2,3 x 10®
conidios/ml a TL,; foi de 9,45 (8,38 - 10,49) dias.

As maiores mortalidades com o uso de A. cf.
aleyrodis ocorrem nas fases maisjovens de A. woglumi
como ovo, ninfa 2 e ninfa 1. No estddio de ninfa 4
ocorre amenor mortalidade.

As mortalidades nas fases de ovo, ninfas 1,2 e
3 iniciam-se no quarto dia apds a inoculagdo de A.
cf. aleyrodis com acmes de mortalidade no décimo
dia.
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